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Resumo

Os fatores ambientais, bioticos e abidticos possuem papel fundamental, nas fases germinativas
das sementes, além do mais, é importante conhecer as condic¢des ideias em que as diferentes
espécies florestais germinam e se estabelecem na natureza. Diante de condigdes desfavoraveis
0 processo de germinacao das espécies, pode ser dificultado. Para garantirem a perpetuacéo das
espéecies, as sementes desenvolvem processo de dorméncia, que € uma estratégia de
sobrevivéncia frente a situacBes perturbadoras no ambiente. Tendo em vista que, as sementes
de espécies florestais nativas da Caatinga, germinam sob condicdes distintas entre cada espécie,
se faz necessario desenvolver pesquisas que identifiguem os fatores que influenciam neste
processo, assim como as habilidade e técnicas que as sementes utilizam para garantirem sua
continuidade na natureza. Assim, é possivel indicar alternativas eficientes e rapidas para
germinacao, com objetivo de usar estas técnicas na producao de mudas, recuperacao das areas
degradas ou comercializacao.

Palavras-chave: Dorméncia; Temperatura; Substrato; Sementes florestais.

Abstract

Environmental, biotic and abiotic factors play a fundamental role in the germination phases of
seeds, moreover, it is important to know the ideal conditions in which different forest species
germinate and settle in nature. Faced with unfavorable conditions, the germination process of
the species can be hindered. To ensure the perpetuation of the species, the seeds develop
dormancy process, which is a survival strategy in the face of disturbing situations in the
environment. Considering that the seeds of forest species native to the Caatinga germinate under
different conditions between each species, it is necessary to develop research that identifies the
factors that influence this process, as well as the skills and techniques that the seeds use to
ensure their continuity in nature. Thus, it is possible to indicate efficient and fast alternatives
for germination, in order to use these techniques in seedling production, recovery of degraded
areas or commercialization.

Keywords: Dormancy; Temperature; Substrate; Forest seeds.

Resumen
Los factores ambientales, bidticos y abioticos juegan un papel fundamental en las fases de

germinacién de las semillas, ademas, es importante conocer las condiciones ideales en las que
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germinan y se asientan diferentes especies forestales en la naturaleza. Frente a condiciones
desfavorables, el proceso de germinacion de la especie puede verse obstaculizado. Para asegurar
la perpetuacion de la especie, las semillas desarrollan un proceso de latencia, que es una
estrategia de supervivencia frente a situaciones perturbadoras en el medio ambiente. Teniendo
en cuenta que las semillas de especies forestales nativas de la Caatinga germinan en diferentes
condiciones entre cada especie, es necesario desarrollar investigaciones que identifiquen los
factores que influyen en este proceso, asi como las habilidades y técnicas que las semillas
utilizan para asegurar su continuidad en la naturaleza. Asi, es posible indicar alternativas
eficientes y répidas para la germinacion, con el fin de utilizar estas técnicas en la produccion
de pléntulas, recuperacion de areas degradadas o comercializacion.

Palabras clave: Latencia; Temperatura; Sustrato; Semillas forestales.

1. Introducéo

Os fatores ambientais, bioticos e abidticos possuem papel fundamental nas fases
germinativas das sementes, além do mais € importante conhecer as condi¢des ideais em que as
diferentes espécies florestais germinam e se estabelecem na natureza (Gongalves, et al., 2020).
Os vegetais encontram-se distribuidas em grupos ecolégicos de acordo com suas exigéncias por
luz, umidade, solo, interacdes bidticas como fatores intrinsecos a prépria semente (Almeida, et
al., 2015).

Diante de condigdes desfavoraveis o processo de germinagdo das espécies pode ser
dificultado (Baskin & Baskin, 2014). Conforme Carvalho & Nakagawa (2000), as sementes
desenvolvem processo de dorméncia para garantirem a perpetuacdo das espécies, sendo esta
uma estratégia de sobrevivéncia frente a situacdes perturbadoras no ambiente. Tal habilidade é
importante, pois desse modo irdo garantir sua sobrevivéncia e continuidade das espécies na
regeneracdo florestal. A dorméncia pode ser priméria, instalada durante a maturacao da semente
ou pode ser secundaria devido a exposicdo a condi¢gdes ambientais desfavoraveis (Ceccon, et
al., 2006; Moura, et al., 2011).

A dorméncia secundéria se instala apds as sementes serem dispersas da planta mae, ou
seja, uma semente quiescente pode adquirir dorméncia (Rodrigues, et al., 2020). Sobre a Otica
ecologica, a dorméncia de sementes traz beneficios, pois garante que elas sobrevivam a
condigdes inadequadas e posteriormente germinem em diferentes intervalos de tempo na
natureza (Mendes, et al., 2019).

Tendo em vista que as sementes de espeécies florestais nativas da Caatinga germinam sob
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condi¢Bes distintas entre cada espécie, faz-se necessario desenvolver pesquisas que
identifiquem os fatores que influenciam neste processo, assim como as habilidade e técnicas
que as sementes utilizam para garantirem sua perpetuacdo na natureza. Assim, é possivel indicar
alternativas eficientes e rapidas para germinacdo, com objetivo de usar estas técnicas na

producdo de mudas, recuperacdo das areas degradas ou comercializag&o.

2. Metodologia

Esta pesquisa constitui de uma revisdo de literatura de natureza qualitativa. Conforme
Pereira, et al. (2018) Estudos qualitativos envolve andlise de contetido e investigacGes sobre
fendmenos. Diante do objetivo do estudo em questdo, a pesquisa pode ser classificada como
exploratéria no qual é possivel obter informacdo sobre determinado assunto por meio de
pesquisa bibliogréfica Prodanov & Freitas (2013).

Desse modo, foram usadas analises de dados de artigos e periddicos indexados no
Scientific Eletronic Library Online (Scielo), na plataforma Google Académico e no Catalogo
de Teses e Dissertacfes da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoa de Nivel Superior
(Capes), utilizando palavras chaves relacionadas a germinacdo e dorméncia de sementes
florestais nativas da Caatinga.

A coleta de dados aconteceu entre 0s meses de junho e setembro de 2020. Foram
realizadas buscas por palavras chaves como: germinagdo, dorméncia, sementes florestais,
substratos, temperatura, luminosidade, disponibilidade hidrica, Caatinga. Os artigos foram

selecionados ap6s anélise de titulo, resumo e palavras chaves.

3. Resultados e Discussao

3.1. Germinacgéao

A germinacdo se inicia com a retomada do desenvolvimento embrionario, ocorrendo
uma sequéncia de eventos metabdlicos e se encerrando com a ruptura do tegumento pela raiz
priméria (Santos, 2018). O processo de germinacao se caracteriza pela embebicdo da semente
e dilatagdo da estrutura do embrido, havendo necessidade de condi¢Ges ambientais adequadas
(Bewley & Black, 1994).

Conforme Smith, et al. (2003), ha quatro tipos principais de germinacdo: epigea,

hipdgea, intermediaria e criptogea. Os dois principais sdo a epigea na qual os cotilédones séo
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expostos completamente, junto com a parte aérea, e a hipogea quando os cotilédones ficam
abaixo da superficie do substrato.

A intermediaria também chamada semi-hipdgea é caracterizada quando o cotilédone
fica sobre o substrato. E a germinacgéo do tipo criptdgea é quando a emissdo da parte aérea s
ocorre apos a total transferéncia das reservas, via cotilédones, para o hipocétilo subterraneo, o
qual se transforma em um tubérculo, de onde, entéo, emerge a parte aérea (Franco & Dillenburg,
2007).

Conforme Bewley, et al., (2013) a germinacdo das sementes é dividida em fases:
reidratagdo, intensa respiragdo celular, alongamento celular, divisdo celular, crescimento e
diferenciacdo de tecidos. Além disso, o processo germinativo compreende uma série de reaces
fisioldgicas e bioquimicas; as reservas armazenadas nos tecidos das sementes sdo translocadas
e ressintetizadas no embrido (Marcos Filho, 2005).

Diante disto, se a semente for submetida a estresse ambiental, os processos fisioldgicos
e bioguimicos sdo interrompidos comprometendo a germinacdo (Chaves, et al., 2009; Guedes
etal., 2011; Ribeiro, et al., 2017).

3.2. Fatores ambientais que afetam a germinagao

3.2.1. Agua

A disponibilidade hidrica é um recurso indispensavel na vida dos seres vivos, sendo
agua uma substancia necessaria para a germinacdo, crescimento e desenvolvimento dos
individuos (Silva, et al., 2016). Considerando a agua como fator que limita a germinacéo, assim
como a estabilidade das mudas no campo (Leal, et al., 2020), a umidade funciona como
condutor que regula a distribui¢do da vida vegetal nos ecossistemas (Rodrigues, et al., 2019).

A escassez de agua, prolongada e intensa, impacta as plantas (Machado, et al., 2009).
Sendo assim, a limitacdo de &gua acarreta em modificagdes metabdlicas, morfoldgicas e
fisioldgicas nas plantas, incluindo as sementes (Ferreira, et al.; 2015). A insuficiéncia deste
recurso na época de reproducgdo pode restringir a floracéo e frutificagdo, pois nesse periodo a
planta aumenta a necessidade do processo fotossintético, além de poder alterar o transporte e a
distribuicdo de fotoassimilados (Melo, et al., 2020; Mendéz, et al., 2012).

A 4gua promove a reidratagdo dos tecidos da semente assim como a entrada de
oxigénio, desse modo controla a germinacdo, aumentando o metabolismo e produzindo

nutrientes e energia para o eixo embrionario crescer (Loureiro, et al., 2013). Além disso, a
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translocacdo das substancias ocorre por meio da agua, desse modo, a germinagdo pode ser

interrompida quando o estresse hidrico excede os niveis de tolerancia as sementes (Guedes, et
al., 2013).

3.2.2. Temperatura

A temperatura afeta diretamente a geminacdo das sementes e para cada espécie existe
uma faixa de temperatura adequada (Carvalho & Nakagawa, 2012). Também pode influenciar
na taxa germinativa, remover a dorméncia primaria e secundaria das sementes assim como,
induzir a dorméncia secundaria (Bewley & Black 1994).

VariagOes de temperatura, baixa ou elevadas, interferem na velocidade de absorcao de
agua e na velocidade das reacGes enzimaticas (Oliveira, 2019). A temperatura ideal é
determinada quando ha maior porcentagem de germinacdo em menor periodo de tempo, além
disso, normalmente a maior velocidade de germinagdo ocorre em temperaturas pouco acima

daquelas que garantem o percentual maximo (Menezes, et al.; 2017).

3.2.3. Luminosidade

A luz é um fator ecoldgico que influéncia na germinacao, regula a taxa germinativa,
além de agir na superagéo e indugédo de dorméncia (Bewley & Black, 1994).

De acordo com o estimulo da luz a semente pode ser classificada como fotoblastica
positiva, ou seja, germina somente na presenca de luz; fotoblastica negativa, em que a
germinacao ocorre apenas no escuro; e fotoblastica neutra, quando a semente germina tanto na
presenca quanto na auséncia de luz (Marcos Filho, 2015).

As sementes fotoblasticas positivas sdo produzidas essencialmente por individuos
heliéfitos, desse modo, a luz intensa é essencial para se desenvolverem, plantas que se
enquadram nessa classificagdo sdo normalmente consideradas como pioneiras (Souza & Valio
2001). Na auséncia de luz estas sementes podem ficar dormentes no solo e constituir os bancos
de sementes (Baider, et al., 1999).

3.3. Mecanismos e superacdes de dorméncia em sementes florestais

Além dos fatores ambientais, estruturas do endosperma, tegumento e elementos
intrinsecos do embrido da semente sdo propriedades que podem acarretar no processo de
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dorméncia (Vivian, et al., 2008).

Conforme os autores citados acima, dorméncia é caracterizada pela adaptagdo das
espéecies em impedir a germinacdo das sementes florestais, garantindo a continuidade dos
individuos. Os mecanismos de dorméncia sdo classificados quanto aos seus eventos internos
(embrionérios ou enddgenas) e externos (tegumentar ou exdgenos), sendo que o tipo de
dorméncia pode ser fisica, quimica, morfoldgica, fisiolégica, mecanica e morfofisioldgica
(Nikolaeva, 1977).

Para cada espécie ha um método de superacdo de dorméncia ideal, pois o nivel de
dorméncia e a eficicia do método para a superacdo de dorméncia dependem da espessura e
integrantes da camada impermeavel e da existéncia de substancias inibidoras (Pereira, et al.,
2015).

A semente com dorméncia fisica do tipo tegumentar apresenta impermeabilidade no
tegumento, impedindo a entrada de &gua e oxigénio devido conter camada de células
lignificadas (Baskin & Baskin, 2014). Para superar este tipo de dorméncia podem ser usados
tratamentos como a escarificacbes mecanica e quimica, além da imersdo das sementes em agua
guente (Oliveira, 2003).

Inibidores quimicos na semente e/ou fruto resultam na dorméncia quimica. A
dorméncia mecanica apresenta resisténcia na estrutura lenhosa do endocarpo ou mesocarpo que
impede o crescimento do embrido (Aradjo, et al. 2006). Ja a dorméncia fisioldgica esta
relacionada a interacdo entre inibidores e promotores de germinacao, neste caso, hormonios e
fitoreguladores podem ser usados para a superacao (Cardoso, 2009).

Na dorméncia morfoldgica o embrido é imaturo, cuja superacdo ocorre, geralmente,
por condigdes favoraveis de umidade, temperatura, luz ou escuro, assim como o &cido

giberélico (Vivian, et al., 2008) ou o préprio tempo de armazenamento.

4. Considerac0es Finais

As sementes florestais sofrem influéncias de diversos fatores bidticos e abioticos,
principalmente da luz, temperatura e umidade. Sendo assim, pesquisas sobre a superacdo de
dorméncia em sementes de espécies florestais sdo importantes pois auxiliam no manejo e em
técnicas que favorecam a germinacdo. Além de contribuir para encontrar mecanismos de
superacao mais viavel, eficaz e econdmico, em prol da maior produgdo de germinagdo e mudas

florestais.
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Na Caatinga devido a disponibilidade hidrica ser um fator limitante e essencial para o
desenvolvimento da germinagdo, se faz necessario desenvolver mais estudos sobre espécies
nativas dessa regiao, afim de entender o comportamento e desenvolvimento destes individuos,

buscando compreender as interacdes da planta com o meio.
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