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Resumo

O Ensino de Ciéncias por Investigacdo (EnCl) é uma abordagem que possibilita ao aluno a
construcdo do conhecimento de forma ativa e com resultados satisfatorios na aprendizagem.
O presente trabalho objetivou analisar as contribui¢des do EnCl na aprendizagem dos alunos
na educacdo bésica. Foi realizada uma revisdo sistematica da literatura nas plataformas
Periddicos Capes e Catalogo de teses e dissertacdes da Capes. Nas plataformas de busca as
palavras utilizadas para a pesquisa foram: ensino, ciéncias, investigagdo, aprendizagem. A
analise inicial foi feita através do titulo, resumo e palavras-chave. Os trabalhos selecionados
foram lidos na integra e utilizou-se uma planilha no Excel para organizar os dados extraidos.
No total foram examinados 37 trabalhos. Com base nas analises realizadas o EnCl favorece a

aprendizagem dos alunos na Educacdo Bésica, pois possibilita espaco para problematizagdes e
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discussdes. As atividades diferenciadas geralmente promovem 0 engajamento e a autonomia
dos alunos, e, em ultima analise, favorece a alfabetizagdo cientifica.

Palavras-chave: Ensino de ciéncias por investigacdo; Educacéo basica; Aprendizagem.

Abstract

The Inquiry-Based Science Teaching (ENnClI) is an approach that enables the student to build
knowledge actively and with satisfactory results in learning. This work aimed to analyze
EnClI's contributions to student learning in basic education. A systematic review of the
literature in the Capes Periodicals and Capes Thesis and Dissertation Catalogue platforms was
carried out. In the search platforms the words used for the search were: teaching, science,
research, learning. The initial analysis was done through the title, abstract and keywords. The
selected papers were read in full and a spreadsheet in Excel was used to organize the extracted
data. In total 37 works were examined. Based on the analyses made EnClI favors the learning
of students in Basic Education, because it allows space for problematizations and discussions.
The differentiated activities generally promote the engagement and autonomy of the students,
and ultimately favors scientific literacy.

Keywords: Inquiry-based science teaching; Basic education; Learning.

Resumen

La ensefianza de la ciencia por medio de la investigacion (EnCl) es un enfoque que permite al
estudiante construir activamente el conocimiento con resultados de aprendizaje satisfactorios.
Este trabajo tenia como objetivo analizar las contribuciones de la EnCl al aprendizaje de los
estudiantes en la educacion bésica. Se llevo a cabo una revision sistematica de la literatura en
las plataformas de las publicaciones periddicas de Capes y del catalogo de tesis y
disertaciones de Capes. En las plataformas de blsqueda las palabras utilizadas para la
busqueda fueron: ensefianza, ciencia, investigacion, aprendizaje. El andlisis inicial se hizo a
través del titulo, el resumen y las palabras clave. Los documentos seleccionados se leyeron
integramente y se utilizé una hoja de célculo de Excel para organizar los datos extraidos. En
total se examinaron 37 documentos. En base a los analisis realizados, la EnCl favorece el
aprendizaje de los alumnos de la Educacion Baésica, ya que permite el espacio para las
problematizaciones y discusiones. Las actividades diferenciadas generalmente promueven el
compromiso y la autonomia de los estudiantes y, en dltima instancia, favorecen la

alfabetizacion cientifica.
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Palabras clave: Investigacion ensefianza de las ciéncias; Educacion basica; Aprendizaje.

1. Introducéo

A Base Nacional Comum Curricular (MEC, 2017) atual documento norteador da
Educacdo Basica brasileira, traz a investigacdo como importante perspectiva para o
componente curricular de Ciéncias da Natureza. Nesta concep¢do, o aluno € instigado a
resolver problemas, levantar hipoteses e a construir o conhecimento, se tornando um aluno
“protagonista”, termo este mencionado 57 vezes no referido documento.

O Ensino de Ciéncias por Investigacdo (EnCl) é uma abordagem que prioriza o
protagonismo estudantil envolvendo os alunos em atividades ativas voltadas a construgédo do
conhecimento. Esta abordagem tem sido discutida por importantes autores no ambito
nacional, dentre eles destacamos: Ana Maria Pessoa de Carvalho, Ldcia Helena Sasseron e
Daniela Lopes Scarpa.

O ENCI envolve etapas que remetem ao método cientifico, tais como, resolucédo de
problemas ou questdes; proposicdo de hipoteses; coleta, analise e interpretacdo de dados;
elaboracdo de conclusdes; reflexdo e comunicagdo sobre o processo investigativo (Cardoso &
Scarpa, 2018). Carvalho et al. (2009) destacam que a atividade investigativa deve partir de um
problema, este se caracteriza como a “mola propulsora” das vérias acdes dos alunos. Assim, o
aluno é capaz de criar hipoteses baseadas no que conhece e vivencia. O professor ird
identificar o que os alunos sabem para assim trilhar o caminho pedagogico futuro.

Carvalho (2013) propbs o EnCl através de sequéncias de ensino investigativas (SEI)
que, geralmente, se iniciam com um problema. Todas as atividades consecutivas ao problema
induzem o aluno a conhecer a tematica, levantar hipéteses e verificar se a hipotese levantada é
valida ou ndo. Logo, o professor, mediador do processo, incentiva o aluno a discutir o
problema, sistematizando o conhecimento, passando de uma agdo manipulativa para uma agao
intelectual, construindo o conhecimento cientifico (Carvalho, 2013).

Segundo Silva (2014), o processo de ensino-aprendizagem esta relacionado a
disposicdo dos alunos em aprender. O contato do aluno com o problema a ser investigado
favorece a utilizacdo de conhecimentos prévios que dara significado a investigacéo e facilitara
a construcdo do conhecimento cientifico. Nesse cenario, a abordagem investigativa tem
ganhado destaque dentre os métodos de ensino que visam a formagdo de um aluno/cidadao

atuante e reflexivo, alfabetizado cientificamente.




Research, Society and Development, v. 9, n. 11, e80091110564, 2020
(CCBY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v9i11.10564

O ENnCI é confundido por muitos professores como atividades préticas pontuais
realizadas em sala de aula, sobre determinado contetido. Na abordagem do EnCl o professor
busca ndo apenas resultados prontos e previsiveis de determinada atividade, mas reflexdes e
analises baseadas no que o aluno ja sabe ou ja vivenciou, retomando a concepgdo
construtivista conforme Carvalho (1992). Valdez (2017) aborda que atividades teoricas e
praticas, o uso de tecnologias como computador, videos, pesquisas, entre outras tantas, podem
ser consideradas investigativas. Qualquer atividade pode apresentar uma linha investigativa,
depende da intencionalidade do professor.

Nesta perspectiva, 0 presente artigo visa analisar as contribuicbes do Ensino de
Ciéncias por Investigagdo no processo educacional, com o foco na aprendizagem dos alunos
da Educacdo Baésica. Buscou-se responder a seguinte pergunta de pesquisa: Quais sdo as
contribui¢cdes do Ensino de Ciéncias por Investigacdo (EnCl) na aprendizagem dos alunos da

Educacdo Baésica?

2. Metodologia

Para responder a pergunta norteadora desta pesquisa utilizou-se a revisao sistematica
da literatura. Brizola e Fantin (2016) pontuam que a revisdo sistematica da literatura possui
etapas comuns e discutidas por inimeros autores, estas que vao desde a busca, selecdo dos
estudos, avaliagdo dos trabalhos e a apresentacdo dos resultados obtidos. O que se assemelha
com as etapas pontuadas por Galvao e Pereira (2014) as quais foram utilizadas na presente

pesquisa, com adaptacGes. A saber:

I) elaboragéo da pergunta de pesquisa;
I1) busca nas plataformas de pesquisa, no caso, Portal de Periodicos da Capes (Coordenacgao

de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior) (https://www.periodicos.capes.gov.br) e

Plataforma de teses e dissertacOes da Capes (https://catalogodeteses.capes.gov.br/catalogo-

teses);

I11) selecdo dos artigos, evidenciando a forma de inclusdo e exclusdo dos trabalhos na
pesquisa;

IV) extracédo e sintese dos dados que foram organizados em uma planilha do Excel contendo
as seguintes informac@es: autor(es), ano da publicacdo, nome da revista ou faculdade de
vinculagdo do trabalho, publico-alvo, tematica, suporte tedrico (teoria de aprendizagem),
principais resultados obtidos através do processo investigativo e forma de avaliacao.
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V) Anélise e discussdo dos dados extraidos obtendo os resultados da pesquisa.

Nas plataformas de busca as palavras utilizadas para a pesquisa dos trabalhos foram:
ensino, ciéncias, investigacdo, aprendizagem. As palavras foram inseridas na busca, sem
virgula, sendo separadas apenas por um espago. Na plataforma de Periddicos da Capes néo foi
utilizado nenhum recorte temporal. Na plataforma de teses e dissertacdes o recorte temporal
foi feito entre 2014 a 2018, ultimos cinco anos do inicio da pesquisa. A presente pesquisa foi
feita entre os meses de abril e maio de 2019.

Ao colocar as palavras para pesquisa nas plataformas de busca e filtrar os resultados
obtivemos como resposta milhares de trabalhos. A analise inicial foi feita através do titulo,
resumo e palavras-chave, sendo selecionados os trabalhos que se relacionavam com a

tematica de pesquisa. O Quadro 1 explicita os dados obtidos.

Quadro 1. Detalhamento em numero de trabalhos selecionados e analisados na revisao

sistematica da literatura.

Portal de Periodicos da | Plataforma de teses e
Capes dissertacdes da Capes
NUmero de trabalhos 3.415* 888.782
disponiveis nas plataformas de
busca através das palavras-
chave
NUmero de trabalhos ap6s N&o houve recorte 275.750
recorte temporal 2014-2018 temporal
NUmero de trabalhos 3.415 10 mil
analisados
NUmero de trabalhos 31 76
selecionados
NUmero de trabalhos 13 24
selecionados apoés filtrar pelo
critério de incluséo/excluséo
Resultado final da busca 37

Fonte: Autores.
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O Quadro 1 delimita a forma de detalhamento feito na revisdo sistematica da literatura,
evidenciando a quantidade de trabalhos analisados e quantos foram selecionados mediante o
parametro inicial de leitura de titulo, resumo e palavras-chave. Além disso, observa-se a
quantidade de trabalhos que foram selecionados apds aplicarmos os critérios de inclusdo e
exclusdo. Importante esclarecer que a anélise foi feita nos primeiros 10 mil trabalhos obtidos
na plataforma de teses e dissertagdes da Capes, pois em um determinado estagio da pesquisa a
plataforma comecou a apresentar erro, voltando ao inicio da pesquisa. Assim, optamos em
delimitar a analise neste conjunto de trabalhos.

A selecdo dos trabalhos para analise se deu a partir da evidéncia de dois eixos
norteadores: abordagem do Ensino de Ciéncias por Investigacdo na educacdo bésica e
processo de aprendizagem dos alunos. Inumeros trabalhos, mediante as caracteristicas que
definimos para inclusdo na pesquisa, foram excluidos, uma vez que, s6 se relacionavam a
tematica formacdo de professores ou estavam relacionados ao ensino superior, ou abordavam
investigacdo sem estar relacionado ao EnCl. No caso de artigos provenientes de dissertagéo
ou tese ja selecionadas, a preferéncia foi pela selecdo/leitura das dissertacGes ou teses, por
apresentarem maior detalhamento de dados. Ao final, os trabalhos foram selecionados
(Quadro 1), estes foram lidos na integra e utilizou-se uma planilha no Excel para organizar os
dados extraidos.

3. Resultados

No total foram analisados 37 trabalhos, sendo 13 artigos em periodicos, 22
dissertacOes de mestrado e 02 teses de doutorado (Quadro 2). Os trabalhos selecionados na
revisdo sistematica da literatura foram classificados com base no nivel de ensino abordado,
sendo a maioria voltado ao Ensino Médio (EM) (51%), seguido por Ensino Fundamental (EF)
(48%), este ultimo classificado em EF anos finais (EF-AF) (32%) e anos iniciais (EF-Al)
(16%) (Figura 1). Os trabalhos relacionados na Figura 1 foram publicados entre os anos de
2007 e 2018, e percebe-se maior concentracdo de trabalhos desenvolvidos no Ensino Médio e

a menor concentracao nas séries iniciais.
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Quadro 2. Lista de trabalhos referentes ao Ensino de Ciéncias por Investigacdo selecionados
para andlise por meio da revisdo sistemética da literatura, organizados em ordem alfabética.
Onde: AP=Artigo publicado em periddico;, DM=Dissertacdo de mestrado; TD=Tese de
doutorado (TD); TA=Trabalho publicado em Anais.

Categoria | Referéncia Titulo do Trabalho
01 |DM Ambrozio Uma intervencao educacional com enfoque no
(2014) ensino por investigacdo: abordando as tematicas

termodindmica e dptica

02 |DM Azevedo Ensino de ciéncias por investigagdo nos anos
(2016) iniciais do ensino fundamental: estudo dos
conceitos béasicos de eletricidade para a

promocao da alfabetizacéo cientifica

03 | TD Barrelo Janior | Promovendo a argumentacdo em sala de aula de
(2015) fisica moderna e contemporanea - uma
sequéncia de ensino investigativa e as interagdes

professor-alunos

04 | DM Bayerl (2016) | O ensino de ciéncias fisicas por investigacao:
uma experiéncia nos anos iniciais do ensino
fundamental

05 | TD Bocanegra O processo de aprendizagem em praticas de

(2015) ensino por investigacdo: interpretacbes a partir

da abordagem fenomenoldgica e semiotica social

06 | AP Borges e| O ensino da fisica do som baseado em
Rodrigues investigacoes
(2005)

07 |DM Brito (2014) Ensino de ciéncias por investigagdo: uma

estratégia pedagOgica para promocdo da
alfabetizacdo cientifica nos primeiros anos do

ensino fundamental

08 | AP Castaneda e | Estudo de caso no ensino e aprendizagem da
Suarez (2016) | fotossintese e respiracdo em plantas a partir de

uma unidade de ensino

09 | DM Conceicdo Sequéncia didatica: uso do ensino por
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(2018)

investigacdo e cooperagdo no ensino de circuitos
elétricos na educacéo basica

10 | DM Ellyan (2015) | Interagdes dialdgicas em praticas investigativas
na sala de aula: experiéncias de uma professora
de fisica em (trans)formacao

11 | AP Fernandes e | ContribuicBes de uma aula de campo para a

Miguel (2017) | aprendizagem de conhecimentos cientificos nos
anos iniciais do ensino fundamental
12 | DM Ferreira (2018) | Contribui¢cbes de uma sequéncia investigativa
para o ensino do tema agua
13 | AP Figueiredo e | O ensino da biologia numa perspectiva por
Bettetncourt pesquisa: contributos de uma investigacédo
(2008) preliminar no ensino secundario

14 | AP Gouw, Desafios enfrentados por professores na
Franzolim e | implementagcdo de atividades investigativas nas
Frejes (2013) | aulas de ciéncias

15 | DM Issa (2015) A construcdo da argumentacdo no ensino de
ciéncias por investigacdo visando a promocdo da
alfabetizacéo cientifica

16 | TA Kull e Zanon | A investigacdo no ensino de ciéncias e o

(2017) desenvolvimento de habilidades cognitivas

17 | DM Lima (2015) Uma sequéncia de ensino investigativa em aulas
de ciéncias do 9° ano de uma escola publica:
reflexdes e apontamentos sobre o aprendizado de
conceitos, procedimentos e atitudes

18 | DM Lima (2016) O ensino de eletroquimica no ensino medio por
investigagdo: uma abordagem a luz da
aprendizagem cooperativa

19 | DM Machado As perguntas construidas pelos estudantes e a

(2017) (auto)formacéo do professor por meio de uma
sequéncia de ensino investigativa sobre doenca
de Chagas

20 | DM Medeiros Indicadores de Alfabetizacdo Cientifica em uma
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(2016)

aula  experimental investigativa ~ sobre
fotossintese e respiracdo celular para o sétimo

ano do ensino fundamental

21 | AP Moreira, Souza | O ensino de biologia por investigacdo e
e Almassy | problematizagdo: uma articulagéo entre teoria e
(2015) pratica
22 | DM Oliveira Atividades investigativas no ensino de quimica:
(2017) um estudo sobre seu impacto no processo de
construcdo do conhecimento cientifico
23 | DM Pereira (2014) | Propostas de utilizacdo de sequéncias didaticas
investigativas para o estudo do conceito de
velocidade no ensino médio
24 | TA Raibolt, Problematizacdo como base para construgdo de
Hastenreiter e | atividades experimentais em aulas de ciéncias no
Rodrigues ensino fundamental 1. conceitos iniciais de
(2017) hidrostatica
25 | DM Rech (2015) Ensino de Ecologia por investigacdo: laboratério
vivo como propulsor da aprendizagem
26 | AP Roldi, Silva e | Acdo Mediada e Ensino por Investigacdo: Um
Trazzi (2018) | Estudo Junto a Alunos do Ensino Medio em um
Museu de Ciéncias
27 | DM Rubira (2015) | Uma sequéncia didatica envolvendo recursos de
investigacdo e aprendizagem dos fendmenos
térmicos no ensino médio
28 | AP Santana et al. | Jogos didaticos e o ensino por investigacao:
(2016) contribui¢6es do jogo mundo dos parasitos
29 | AP Santos e | Sequéncia didatica com enfoque investigativo:
Galembeck alteracbes significativas na elaboragdo de
(2018) hipoteses e estruturacdo de perguntas realizadas
por alunos do ensino fundamental |
30 |DM Silva (2017) O ensino por investigacdo em laboratério aberto

como proposta didatica no ensino de

eletrodindmica




Research, Society and Development, v. 9, n. 11, e80091110564, 2020
(CCBY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v9i11.10564

31 |DM Silva (2014) O ensino por investigacdo e 0 seu impacto na
aprendizagem de alunos do ensino médio de uma
escola publica brasileira

32 | DM Solino (2013) | Abordagem temética freireana e 0 ensino de
ciéncias por investigacdo: contribuicdes para o
ensino de ciéncias/fisica nos anos iniciais

33 |DM Souza Junior | O ensino de eletrodinamica em uma perspectiva

(2014) investigativa: analisando o0s desdobramentos
sobre a aprendizagem de estudantes

34 | AP Sperandio et | O ensino de ciéncias por investigacdo no

al. (2017) processo de alfabetizacdo e letramento de alunos
dos anos iniciais do ensino fundamental

35 |DM Teixeira Experimentagdo investigativa em ciéncias e a

(2015) formacéo do conceito de germinacéo

36 | DM Xavier (2016) | O ensino por investigacdo, favorecendo o
desenvolvimento de atitudes e procedimentos:
uma proposta didatica aplicada em sala de aula

37 | AP Zanon e | A aula de ciéncias nas séries iniciais do ensino

Freitas (2007) | fundamental: acOes que favorecem a sua
aprendizagem

Fonte: Autores.

Observa-se no Quadro 2 os trabalhos selecionados durante a revisdo sistematica da
literatura. Na segunda coluna do quadro tem-se os tipos de trabalhos categorizados em: AP
para artigo publicado em periédico; DM para dissertacdo de mestrado; TD para tese de
doutorado e TA para trabalho publicado em Anais. Na terceira coluna ha a informacédo sobre
os autores com o referido ano de publicagdo do trabalho e na quarta coluna o titulo do
trabalho analisado. Na figura a seguir (Figura 1) pode-se observar os niveis de ensino da

educacdo basica a qual os trabalhos contemplam.
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Figura 1. Trabalhos sobre Ensino de Ciéncias por Investigagdo classificados por agrupamento
da educacéo basica.
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Fonte: Autores.

Ao analisar a Figura 01 pode-se evidenciar a quantidade de trabalhos destinados aos
niveis de ensino da educacdo basica. Os trabalhos foram categorizados para melhor
entendimento em: EF-Al=Ensino Fundamental Anos Iniciais; EF-AF=Ensino Fundamental
Anos Finais; EM=Ensino Médio. Observa-se uma maior quantidade de trabalhos voltados
para o Ensino Médio e uma menor quantidade para os Anos Iniciais do ensino fundamental, o
que seréa discutido posteriormente.

A maioria dos trabalhos ndo explicitou a teoria de aprendizagem norteadora, 21 dos 37
analisados. Apenas em dissertagdes verificou-se esta informacao (16 dissertacdes) (Tabela 1).
Portanto, percebeu-se maior preocupagao por parte dos autores de dissertacGes em relacdo a
explicitacdo da teoria de aprendizagem na qual a pesquisa esté sustentada. Muitos trabalhos
trazem referéncias de diversos tedricos, o que dificultou uma analise mais especifica (Tabela
1). Dentre os trabalhos que mencionaram a teoria de aprendizagem utilizada na pesquisa, 0s
tedricos mais citados foram Vygtsky e Ausubel (Tabela 1).
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Tabela 1. Teorias de Aprendizagem abordadas nos trabalhos analisados sobre o Ensino de
Ciéncias por Investigacdo e Aprendizagem na Educacéo Bésica.

Teoria da aprendizagem Abordagem nos Referéncias

/ tedrico trabalhos selecionados

Vygotsky 31,2% (1); (20); (28); (29); (35)
Ausubel 25,0% (2); (27); (31); (33)
Piaget e Vygotsky* 18,7% (9); (20); (25)
Piaget, Vygotsky e Ausubel* 12,5% (a7); (23)

Paulo Freire 6,25% (32)

Piaget 6,25% (36)

*Nao foi possivel identificar os tedricos separadamente, pois aparecem citados diversas vezes nos
textos.
Fonte: Autores.

A Tabela 1 aborda as Teorias de Aprendizagem que foram mencionadas nos trabalhos
analisados. Como ja citado anteriormente, 16 trabalhos explicitaram a teoria que sustenta-o,
observados nas referéncias abaixo da figura. Na primeira coluna observa-se os teéricos que
nortearam as pesquisas, na segunda coluna a porcentagem de trabalhos que utilizaram os
respectivos tedricos e na terceira coluna as referéncias.

Ao utilizar o Ensino de Ciéncias por Investigacdo (EnCl), a maioria dos trabalhos
analisados destacou que a aprendizagem dos alunos € favorecida, pois a abordagem propicia
aulas mais interessantes e interativas (78,3%) (Tabela 2). Além disso, a aprendizagem ocorre
de forma gradativa (46%) propiciando o desenvolvimento de autonomia pelos alunos (40,5%)
(Tabela 2). Os autores também comentaram, com frequéncia em torno de 30%, que o EnClI
beneficia o desenvolvimento de diferentes habilidades e o melhor entendimento dos
contetdos. Contudo, pelos dados apresentados, faz-se necessario maior atencdo para se
alcancar importantes aspectos associados a aprendizagem, como melhorar a argumentacdo dos
estudantes e o melhor entendimento dos conteddos. Por fim, 24% dos autores comentaram
que os alunos apresentaram dificuldades durante a conducgdo do processo investigativo.

A seguir, na Tabela 02 sdo apresentados os resultados, bem como, o percentual de
autores que mencionaram tais resultados e, por fim as referéncias dos trabalhos analisados.
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Tabela 2. Resultados relacionados a aprendizagem observados através da aplicacdo da

abordagem do Ensino de Ciéncias por Investigacao.

Resultados Abordagem nos Referéncias*
Destacados trabalhos
selecionados

Alfabetizacio 100% (1);(2):(3):(4);(5);(6);(7):(8):(9);(10);
cientifica (11);(12);(13);(14);(15);(16);(17);(18);

(19);(20);(21);(22);(23);(24);(25);(26);

(27):(28):(29);(30);(31);(32);(33);
(34):(35):(36);(37)

Aulas mais 78,3% (1):(2);(3)5(4):(7)3(8):(9);(10);(12);

interessantes e (14);(15);(17);(18);(19);(20);(21);(22);

interativas (23);(24);(25);(26);(27);(28);(29);(31);
(32):(33); (34);(35)

Aprendizagem 46,0% (4);(5):(6):(9);(11);(12);(19);(22);

gradativa (23):(25):(27);(29);(30);(32);(33);

(35);(36)

Autonomia dos 40,5% (1):(2);(4);(5);(7);(9);(12);(14)(16);

alunos (17);(18);(22);(31);(33);(35)

Desenvolvimento 35,1% (2);(3);(5);(7);(9);(10);(12);

de habilidades (15);(16);(18);(19);(20);(36)

Melhor 32,4% (2);(3):(4);(5):(6);(15);(21);(24);

entendimento do (27);(28);(29);(33)

contetdo

Favorecimento da 27,0% (5);(8);(12);(15);(21);(29);(32);

argumentacéo (33);(34);(36)

Dificuldades dos 24,3% (1);(2);(4);(9);(12);(24);(25);

alunos na (32);(37)

investigacao

Fonte: Autores.

A abordagem do EnCl favorece o uso de diversas formas avaliativas para analise e

compreensdo da construcdo do conhecimento, alguns trabalhos abordaram mais de uma forma
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de avaliagio (Tabela 3). E notdrio o uso de desenhos e registros escritos, principalmente nos
anos iniciais (Tabela 3). Importante pontuar que a avaliagdo na abordagem do EnClI tende a
analisar o desenvolvimento e progresso do aluno no processo. A seguir, observa-se na Tabela
3 as formas de avaliacdo extraidas dos trabalhos analisados, a porcentagem encontrada nos

trabalhos e os autores que as utilizaram.

Tabela 3. Formas de avaliacdo de aprendizagem observadas nos trabalhos analisados sobre o

Ensino de Ciéncias por Investigacdo e Aprendizagem na Educacdo Basica.

Formas de avaliacao Abordagem nos Referéncias
trabalhos
selecionados
Producdo escrita 73,0% (1);(2);(3);(4);(5);(8);(9);(10)(12);
(13):(14):(15);(16);(17);(18);(22);
(23);(24);(26);(27);(29);(30);(31);
(32):(33):(35);(36)

Questionario 32,4% (3);(6);(7);(8);(9);(18);(23);(25);
(27);(28);(35);(36)

Desenho 29,7% (2);(3);(4);(6);(13);(14);(15)
(23):(24),(30);(32)

Registro oral 19,0% (3);(7);(16);(19);(20);(32);(36)

Mapas conceituais 10,8% (5);(27);(34);(35)

Cartazes 5,4% (12);(34)

Ficha de identificacéo 5,4% (14);(34)

de seres vivos

Fotografias 5,4% (16);(31)

Mensagem via correio 2,7% (13)

eletronico

N&o mencionadas 5,4% (21);(37)

Fonte: Autores.

Pode-se observar através dos dados da Tabela 3 que as formas avaliativas mais
utilizadas foram producdo escrita, questionario e desenho. Ndo se observou a utilizacdo de

desenhos nos anos finais do Ensino Fundamental, e no Ensino Médio foi observado a
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utilizacdo de desenhos em apenas dois trabalhos (Silva, 2017; Barrelo Junior, 2015). Algumas
formas de avaliacdo diferentes das habituais aparecem em menor quantidade, como a

utilizacdo de mapas conceituais, fotografias, mensagem via correio eletronico.

4. Discussao

Podemos afirmar, com base nas analises realizadas, a importancia de se introduzir
abordagens e metodologias de ensino diferenciadas na base do ensino escolar, por exemplo o
EnCl, buscando uma aprendizagem mais significativa para o aluno. Zanon e Freitas (2007)
pontuaram que os alunos dos anos iniciais tiveram dificuldades na compreenséo do proposto e
ndo estavam acostumados a serem construtores do conhecimento, pois muitas vezes as
metodologias utilizadas pelos professores sao metddicas e engessadas. Fernandes (2009), em
uma revisdo sistematica da literatura, analisou um total de 1.700 trabalhos sobre o Ensino de
Ciéncias, destes apenas 135 estavam voltados para o Ensino Fundamental e 8% se referiam
aos anos iniciais, corroborando o que pontuamos.

Os trabalhos analisados voltaram-se majoritariamente para o ensino medio, fato
provavelmente relacionado a facilidade de compreensdo dos alunos nesta faixa etaria, uma
vez que ja tem certa autonomia na aprendizagem. Ambrozio (2014) pontua que para a
abordagem do EnClI é fundamental ter autonomia de pensamento, em trabalho com alunos do
2° ano do ensino médio percebeu-se uma melhor aceitagdo e reconhecimento do erro por parte
dos alunos. Rubira (2015) também destacou uma efetiva participacdo da turma de ensino
médio, a qual destinou sua pesquisa.

Montanini, Miranda e Carvalho (2018) relataram que a partir de 2015 houve um
crescimento nas publicacdes sobre o EnCl no formato de artigos em periddicos. Os dados
levantados nesta revisdo também corroboram maior nimero de publicacbes sobre a
abordagem do EnCl nos altimos anos, afirmacdo com ressalvas, pois provavelmente nédo
exaurimos as informacdes presentes nas bases de dados.

Com relagéo as teorias de aprendizagem, Moreira (1999, p. 12) afirma que “a teoria de
aprendizagem é uma construcdo humana para interpretar sistematicamente a area do
conhecimento que chamamos de aprendizagem”. O processo de aprendizagem esta
relacionado com a capacidade e habilidades do estudante, bem como, com a forma que ele se
envolve no momento de aprender, a relagcdo construida entre professor e aluno, e a relagéo

referente ao ensino-aprendizagem (Bessa, 2011).
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As teorias de aprendizagem mais referenciadas entre os trabalhos analisados foram as
de Vygotsky e Ausubel, tedricos construtivistas. A teoria de Vygotsky é classificada como
sociointeracionista e para Silva, Porto e Medeiros (2017) o despertar da aprendizagem esta
relacionado a mudanga no ambiente. Além disso, apoiando-se nos pressupostos tedricos de
Vygotsky, a abordagem do EnCl incentiva atividades em pequenos grupos promovendo a
socializagcdo de saberes, o debate, a argumentacdo e a construcdo do conhecimento entre
pares.

A teoria da Aprendizagem Significativa de David Ausubel, segundo Moreira (2011),
valoriza os conhecimentos prévios, ou seja, 0 que o aluno ja sabe é fundamental para que a
aprendizagem ocorra. O EnCl trabalha os conhecimentos prévios como ponto de partida do
processo investigativo, o que fora observado por Souza Junior (2014). Silva (2014) observou
que através do processo investigativo o aluno demonstra uma predisposicao para aprender,
um dos fundamentos da teoria ausubeliana.

Mesmo que de forma indireta, todos os trabalhos analisados explicitaram que o EnCl
promove a alfabetizacdo cientifica, fato percebido pela presenca de indicadores conforme
delimitado por Sasseron (2015), a saber: compreender os conceitos e termos cientificos;
compreender a natureza da ciéncia a fim de o fazer cientifico permear por todo o processo de
ensino-aprendizagem; entender a relacdo ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente (CTSA).
Assim, consideramos que 100% dos trabalhos promoveram a alfabetizacdo cientifica,
ressaltando a relevancia dessa abordagem de ensino.

Os resultados apresentados pelos diferentes estudos analisados, com respeito a
aprendizagem dos alunos, ressaltaram que as atividades investigativas deixaram as aulas mais
interessantes e interativas, permitindo assim um melhor engajamento e participacdo dos
estudantes no processo de ensino-aprendizagem. O engajamento, segundo Zompero e Laburu
(2011), é uma caracteristica fundamental e marcante em atividades investigativas. Ambrozio
(2014) observou envolvimento e empolgacao dos alunos no decorrer das aulas.

Com relacdo a promogdo da aprendizagem gradual com acréscimos de novos
conhecimentos, os autores Santana et al. (2016), Castaneda e Soares (2015), Rubira (2015) e
Ferreira (2018) identificaram um maior desenvolvimento dos alunos no decorrer das
investigacOes. Bocanegra (2015) pontua que através das atividades investigativas houve a
organizacédo de ideias e argumentos que auxiliaram os alunos a ampliar seus conhecimentos.

As praticas investigativas propiciam o desenvolvimento de indmeras habilidades,
incluindo habilidades cognitivas e socioemocionais. Carvalho (2006) defende o EnCl pois

esta abordagem favorece aos alunos o desenvolvimento de habilidades cognitivas e de
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raciocinio, além de cooperagdo entre os mesmos. As habilidades ndo sdo totalmente
desenvolvidas se o professor ndo conceder ao aluno certo grau de autonomia no processo. A
medida em que o aluno vai participando das atividades, interagindo com os colegas e se
expressando de formas variadas, vai desenvolvendo habilidades que ndo seriam trabalhadas
em uma aula expositiva (Zompero & Laburu, 2011).

Kull e Zanon (2017) pontuaram que o0s experimentos feitos nas atividades
investigativas propiciaram o desenvolvimento de habilidades que necessitavam de reflexao e
articulacdo com os conhecimentos prévios. Silva (2014) relata que a investigacdo consegue
ampliar a independéncia dos alunos promovendo a autonomia dos mesmos no processo de
aprendizagem.

Borges e Rodrigues (2005) relataram que através das atividades aplicadas observou-se
ganho de desempenho pela maioria dos estudantes, e melhoria de entendimento do conteido
ao longo da investigagdo. Santos e Galembeck (2018) evidenciaram uma mudanga estrutural
das hip6teses e uma melhor compreensdo de conceitos e temas. Bayerl (2016) relata que a
aplicacdo de sequéncias investigativas confronta o conhecimento de senso comum e 0
conhecimento cientifico, ocasionando uma melhor compreenséo.

Bocanegra (2015) ressaltou que o didlogo entre os alunos é de fundamental
importancia para o processo de formacdo e aprendizagem dos conhecimentos cientificos.
Além disso, deve-se evidenciar o papel do professor no processo de argumentacéo e troca de
experiéncias. O professor deve sempre se portar como o mediador, ajudando os alunos na
correta construcdo conceitual e cientifica. Oliveira (2013) afirma que os alunos devem estar
familiarizados com as diferentes linguagens para que haja um avanco na formagdo do
conhecimento cientifico e uma “enculturacao cientifica na sala de aula” (Oliveira, 2013,
p.64). Além disso, a mesma autora pontua que € através da argumentacdo que o professor
consegue identificar o que os alunos estdo construindo e evoluindo acerca do que esta sendo
proposto. Sasseron (2015) define que a utilizacdo da abordagem do ensino por investigacdo
favorece a cultura cientifica nas escolas, pois facilita o desenvolvimento dos alunos para
atuacdo na sociedade, reconhecendo problemas, questionando-os e refletindo sobre possiveis
formas de enfrenta-los, ou seja, se tornando um cidadao atuante.

Apesar dos inimeros pontos positivos destacados, € valido mencionar que existem
dificuldades na aplicacdo das sequéncias investigativas. Zanon e Freitas (2007) pontuaram
gue os alunos apresentaram dificuldades, mas os autores acreditam que pode ter sido por ndo
estarem acostumados com experiéncias e propostas diferenciadas. Rech e Meghllioratti

(2016) identificaram dificuldades dos alunos nas anotag¢Oes e registros necessarios no ensino
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por investigagdo, os autores acreditam que os alunos ndo tinham o habito de registrar da
forma que foi solicitada. Raibolt e Rodrigues (2017) evidenciaram dificuldades nos
experimentos, mas destacaram a importancia da mediacdo do professor.

Em um dos trabalhos analisados, Ferreira (2018) relata que os alunos apresentaram
dificuldade em expor o que acontecia nos experimentos, o que se observa em muitos trabalhos
sobre EnCl, uma vez que o processo investigativo ndo é corriqueiro. Percebe-se que a
aplicacdo de sequéncias investigativas requer um melhor planejamento por parte do professor
para que mude aos poucos a concepcao de ensino-aprendizagem baseada apenas em “copiar ¢
responder” atividades, pois a postura ativa e o desenvolvimento de habilidades como
argumentacdo sao fundamentais neste processo.

Além da postura do professor, outros fatores precisam ser levados em consideracédo
como: a falta de estrutura da escola, 0 pouco tempo para planejamento, o tempo de aplicacao
da proposta, maior exigéncia tanto do professor quanto do aluno, falta de costume com a
dindmica da abordagem de ensino (Oliveira, 2015). Tais fatores desmotivam o professor a
desenvolver atividades diferenciadas.

Para finalizar é importante pontuar que as formas com que os alunos aprendem estéo
diretamente relacionadas as formas de conducdo e aplicacdo dos contetidos, bem como, forma
de avaliacdo. O EnClI preza pela diversificacdo da avaliacdo, uma vez que, como ja citado, a
avaliacdo é formativa, ndo se avalia uma Unica atividade e sim o processo de constru¢do do

conhecimento ao qual o aluno foi conduzido.

5. Considerac0es Finais

Com base na analise realizada podemos afirmar que o Ensino de Ciéncias por
Investigagdo favorece a aprendizagem dos alunos na Educacao Basica, pois possibilita espaco
para problematizacOes e discussdes, as atividades diferenciadas geralmente promovem o
engajamento e a autonomia dos alunos, e, em ultima analise, favorece a alfabetizacéo
cientifica. Além disso, se apresenta como uma abordagem capaz de envolver o aluno no
processo de aprendizagem de forma interativa.

A influéncia do Ensino de Ciéncias por Investigacdo na aprendizagem dos alunos
reforca-se nos resultados obtidos nos trabalhos analisados, como a aquisicdo de novos
conhecimentos a partir dos conhecimentos prévios e autonomia dos estudantes, pontos fortes

da abordagem investigativa. E de suma importancia valorizar os conhecimentos prévios dos
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alunos, uma vez que os mesmos ndo chegam a sala de aula como uma “folha em branco”,
trazem crengas, culturas, ideologias e conceitos que sao transformados no processo educativo.

Baseado nas andlises feitas, observa-se a necessidade de trabalhos voltados para os
anos iniciais do ensino fundamental, como forma de instigar a curiosidade inata aos alunos da
fase inicial, criatividade e criticidade para facilitar a construgdo do conhecimento nos anos
subsequentes da Educacdo Bésica.

Além disso, é necessario abordar que ha dificuldades relacionadas a aplicacdo do
ensino por investigacdo em sala de aula. Apesar disso, 0s pontos positivos motivam a superar
estas dificuldades. Pode-se incentivar e desmitificar o uso do ensino por investigagdo na
Escola por meio da formacdo continuada de professores e inser¢do da cultura cientifica no
ambiente escolar.

Para trabalhos futuros sugere-se uma analise da aprendizagem dos alunos da educacéo
basica a longo prazo, para observacdo das reais contribuices do Ensino de Ciéncias por
Investigacdo no que diz respeito a aquisicdo de conceitos e reten¢do do conhecimento, uma
vez que a maioria das pesquisas sdo provenientes de praticas investigativas e sequéncias de

ensino de curto prazo.
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