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Resumo

Ucides cordatus (Linnaeus, 1763), o caranguejo-ucd, € um recurso de subsisténcia as
comunidades do entorno dos manguezais da RDS Municipal Piraqué-acu e Piraqué-mirim
(ES, Brasil). Com o objetivo de subsidiar a gestdo deste recurso foi estimada a densidade
populacional e comercial (potencial extrativo), o tamanho médio dos caranguejos, a razao
sexual, bem como a porcentagem de galerias abertas e fechadas, no periodo pos-defeso, em 18
parcelas de 100m? ao longo do Sistema Estuarino. A densidade populacional encontrada foi
0,74 + 0,24 ind./ m? e a comercial 0,10 + 0,05 ind./m2 podendo indicar continua exploracao da
espécie na regido. A razao sexual foi de 2:3, com largura de carapaca (LC) para machos de
55,77 a 80,38 mm e média de 67,12 £ 6,50 mm, e fémeas de 25,34 a 74,94 mm e média de
61,60 + 11,40 mm, valores proximos aos encontrados em estudos anteriores na RDS. As
similaridades quanto as condi¢cbes ambientais em que as populacGes de caranguejo-uca se
encontram ao longo do SEPAPM demonstram o potencial existente para 0 monitoramento da
espécie, por isso sdo propostas estratégias de manejo a fim de auxiliar a gestdo deste recurso
pesqueiro na RDS Municipal.
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Abstract

Ucides cordatus (Linnaeus, 1763), the uca crab, is a subsistence resource for the communities
surrounding the mangroves of the RDS Municipal Piraqué-acu and Piraqué-mirim (ES,
Brazil). In order to subsidize the management of this resource, population and commercial
density (extractive potential), the average size of the crabs, the sex ratio, as well as the
percentage of open and closed galleries in the post-closed period were estimated in 18 plots of
100m? along the Estuarine System. The population density found was 0.74 + 0.24 ind./m? and
the commercial 0.10 £ 0.05 ind./m2, which may indicate continuous exploration of the species
in the region. The sex ratio was 2: 3, with carapace width (LC) for males from 55.77 to 80.38
mm and mean of 67.12 £ 6.50 mm, and females from 25.34 to 74.94 mm and a mean of 61.60
+ 11.40 mm, values close to those found in previous studies in the RDS. The similarities
regarding the environmental conditions in which the uca crab populations are found
throughout SEPAPM demonstrate the potential for monitoring the species, so management
strategies are proposed in order to assist the management of this fishing resource in the
Municipal Reserve.

Keywords: Crab; Stock; Exploration; Management; Mangrove.

Resumen

Ucides cordatus (Linnaeus, 1763), el cangrejo uca, es un recurso de subsistencia para las
comunidades aledafias a los manglares de RDS Municipal Piraqué-acu y Piraqué-mirim (ES,
Brasil). Para subsidiar el manejo de este recurso, se estimO la densidad poblacional y
comercial (potencial extractivo) en 18 parcelas el tamafio promedio de los cangrejos, la
proporcién de sexos, asi como el porcentaje de galerias abiertas y cerradas en el periodo post-
cerrado. de 100m? a lo largo del Sistema Estuarino. La densidad poblacional encontrada fue
de 0,74 £ 0,24 ind./ m2y la comercial de 0,10 £ 0,05 ind./m2, lo que puede indicar exploracién
continua de la especie en la region. La proporcion de sexos fue de 2: 3, con ancho de
caparazon (LC) para machos de 55,77 a 80,38 mm y media de 67,12 + 6,50 mm, y hembras de
25,34 a 74,94 mm y una media de 61,60 £ 11,40 mm, valores cercanos a los encontrados en
estudios previos en RDS. Las similitudes en cuanto a las condiciones ambientales en las que
se encuentran poblaciones de cangrejo ucé a lo largo de la SEPAPM demuestran el potencial
de monitoreo de la especie, por lo que se proponen estrategias de manejo para ayudar al
manejo de este recurso pesquero la Reserva Municipal.




Research, Society and Development, v. 9, n. 12, 25791210992, 2020
(CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v9i12.10992

Palabras clave: Cangrejo; Poblacion; Exploracion; Manejo; Manglar.

1. Introducéo

Na fauna dos manguezais, 0s crustaceos decapodes sdo importantes organismos das
comunidades bentdnicas, destacando-se no Brasil a espécie Ucides cordatus (Linnaeus, 1763)
por sua relevancia ecologica e econémica (Ivo et al., 2000; Fiscarelli & Pinheiro, 2002;
Jankowsky et al., 2006) e ampla distribuicdo latitudinal. Os manguezais fornecem bens e
servicos ambientais que asseguram a biodiversidade e conectividade na zona costeira,
provendo as comunidades tradicionais de alimento e subsisténcia (Sheaves, 2009; Owuor et
al., 2017), mantendo habitos e costumes de populacbes muitas vezes isoladas dos grandes
centros urbanos (Monteiro et al., 2014; Firmo et al., 2017) ou amenizando conflitos sociais e
fome em areas metropolitanas (Costa et al., 2014; Duarte et al., 2014) onde estudos sobre a
biologia da espécie tem vinculo com o ordenamento da captura.

O Ucides cordatus, conhecido como caranguejo-uca, € um dos recursos pesqueiros do
manguezal mais explorados para o consumo humano (Castro et al., 2008; Miloslavich et al.,
2011; Duarte et al., 2014) sendo sua captura realizada em diferentes regides brasileiras
(Amaral et al., 2014; Nascimento et al., 2017) fomentando a economia local (Firmo et al.
2017). O aumento crescente do esforco de pesca e a degradacdo ambiental tém reduzido
drasticamente as populacBes de caranguejo-uga (Nascimento et al., 2016; Sant’Anna et al.,
2014), apesar da existéncia de regulamentacdo regional quanto a explotacdo deste recurso
para as regides norte-nordeste (Portaria n® 34/2003) e sul-sudeste (Portaria n°® 52/2003)
(Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis [IBAMA],
2003a, 2003b).

As portarias regulam o tamanho de captura, o uso de artefatos pesqueiros e proibem a
comercializacdo das partes do caranguejo-uca, além de instituirem o defeso, referente aos
periodos reprodutivos e de ecdise da espécie, essas regulamentacdes se somam as outras de
cunho estadual, como a do Estado do Espirito Santo que protege o animal durante a “andada”,
isto é, coibindo sua captura nos momentos de desova conforme Portaria n° 034-R/2018
(Secretaria de Meio Ambiente e Recursos Hidricos [SEAMA], 2018).

Torna-se importante destacar que dentre as alternativas tracadas pelas politicas
publicas para regularizar o extrativismo e a comercializagdo de espécies, como 0 caranguejo-
uca, hd a implantacdo das Unidades de Conservagdo (UC’s) que se transfiguram relevantes a

conservagao e ao manejo dos recursos naturais. No Brasil dentre as UC’s federais, existem 30
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classificadas como Reservas Extrativistas Marinhas onde é permitida a captura de recursos, e
destas 93% sdo associadas aos manguezais (Almeida et al., 2020) mas nenhuma é encontrada
no Estado do Espirito Santo (ES).

O municipio de Aracruz (ES), tendo em vista sua particularidade quanto a presenca de
ndcleos indigenas, criou a Reserva Ecologica dos Manguezais Piraqué-acu e Piraqué-mirim,
recategorizada como Reserva de Desenvolvimento Sustentavel (RDS) Municipal Piraqué-acgu
e Piraqué-mirim. Com extensa area de manguezal produz recursos para aldeias indigenas e
pescadores artesanais, com destaque a captura do caranguejo-uca, comercializado localmente
em restaurantes, quiosques e bares, consumido por moradores e turistas (Lei Municipal n°
3.739, 2013). Esta diversidade de atores (6rgdos ambientais e usuérios do recurso) torna
desafiante a gestdo da RDS Municipal, ampliando os conflitos existentes. As governancas
municipais de biodiversidade estdo mais sujeitas aos conflitos sociais, juridicos e politicos,
que interferem na infraestrutura e manutencdo de um corpo técnico eficaz na resolucéo destes
desafios (Santana & Barroso, 2014; Joly et al., 2018).

No periodo de 2004 a 2005, antes dos registros da Doenca do Caranguejo Letargico
(DCL) na regido, Conti e Nalesso (2010) realizaram levantamento da abundancia da espécie
na RDS Municipal Piraqué-acu e Piraqué-mirim. Entretanto, a auséncia de acompanhamento
em longo prazo mostra-se como dificuldade a ser enfrentada na tomada de decisdes pelos
gestores municipais. Assim, com o intuito de contribuir na elaboracdo de planos de gestdo da
espécie, torna-se indispensavel o monitoramento em longo prazo, o pés-defeso pode ser uma
alternativa, pois refere-se ao periodo de menor frequéncia de acasalamento e desova,
ocorréncia de ecdise e esforco de captura (Alves et al., 2007; Wunderlich et al., 2008), ou
seja, menor interferéncia externa que envolvem os processos de imigracdo e emigracdo de
individuos na populacao.

O monitoramento do potencial extrativo dos recursos naturais em uma UC de uso
sustentavel, como a RDS, é uma das alternativas para salvaguardar a sustentabilidade
ecologica, com vistas a gestdo compartilhada, buscando minimizar conflitos entre os usuarios
deste recurso. Neste sentido, o presente estudo realizou a estimativa da densidade
populacional e do potencial extrativo do caranguejo-u¢d em uma Unidade de Conservagéo de
uso sustentavel, visando contribuir com o manejo e subsidiar a gestdo da espécie no ambito
municipal. Com este intuito, buscou-se aplicar metodologia que seja confiavel e que possa

auxiliar no monitoramento permanente da espécie pelos gestores municipais.
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2. Metodologia

No municipio de Aracruz (ES) localiza-se o sistema estuarino dos rios Piraqué-acu e
Piraqué-mirim (SEPAPM), alimentado por duas bacias hidrogréficas: rio Piraqué-mirim
(brago sul) com éarea de 69,4 km?2 e rio Piraqué-acu (braco norte) com é&rea de 378,6 km?
(Leite, 2012) e abertura para o oceano (foz). No SEPAPM encontra-se a Reserva de
Desenvolvimento Sustentavel (RDS) Municipal Piraqué-aci e Piraqué-mirim, com
aproximadamente 2.080 hectares de manguezais (Lei Municipal n® 3.739, 2013).

Os dados utilizados no estudo apresentado foram obtidos de uma pesquisa em campo,
de natureza quantitativa (Pereira et al., 2018). A amostragem foi realizada em 09 (nove) areas
de manguezal: 04 (quatro) no Piraqué-acu (PA), 04 (quatro) no Piraqué-mirim (PM) e 01
(uma) na foz do sistema estuarino (PSC), numeradas da jusante a montante dos rios para
estimar distribuicdo e estrutura da espécie ao longo do SEPAPM, conforme descrito na Figura
1 abaixo:

Figura 1. Mapa de localizacdo da area de estudo (Sistema Estuarino dos rios Piraqué-acu e
Piraqué-mirim— SEPAPM, Aracruz-ES), 1-PCS; 2-PA1l; 3-PA2; 4-PA3; 5-PA4; 6-PM5; 7-
PMG6; 8-PM7; 9-PM8.

Fonte: Autores (2020).
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Cada éarea foi composta por 02 (duas) parcelas fixas de 100 m? (10 x 10 m), em
florestas de franja e de bacia, totalizando 1.800 m? de manguezal, buscando-se amostrar a
variabilidade espacial em termos de salinidade e inundacdo das areas ao longo do sistema
estuarino (Cintrén & Schaeffer-Novelli, 1986). Recomendamos o tamanho da amostra em
parcelas de 100 m? para os processos de monitoramento temporal do recurso, evitando com
isto a variabilidade que pode ocorrer entre as florestas no mesmo estuério, em funcdo do
dominio vegetal, da estrutura do bosque e do uso para captura. As parcelas de floresta de
franja foram delimitadas com fio barbante, distanciando 05 (cinco) metros do rio e, a floresta
de bacia a partir de 05 (cinco) metros da terra firme.

A espécie de mangue dominante nas parcelas foi Rhizophora mangle L.. As coletas
corresponderam ao pos-defeso, abril a junho de 2015, periodo de menor atividade bioldgica
da espécie e reduzida exploracao do recurso. Nestes meses sdo menos frequentes 0s processos
de reproducdo (acasalamento e desova), ocorréncia de ecdise e esforgo de captura (Alves et
al., 2007; Wunderlich et al., 2008). Foram realizadas durante a baixa-mar de sizigia com
amplitudes de marés que promovem maior area exposta no manguezal, conforme dados do
marégrafo do Terminal de Barra do Riacho (DHN, 2015).

A densidade populacional foi estimada por método indireto (Branco, 1993; Schmidt,
2006) representado pela contagem das aberturas (galerias/m?), considerou-se que o caranguejo
habita uma galeria, isto é, cada toca representa um individuo (Alcantara — Filho, 1978;
Branco, 1993). Obtiveram-se dados quantitativos (numero de galerias) e qualitativos,
classificando as galerias em abertas e fechadas (Santos et al., 2009). Para evitar erros de
auséncia ou duplicidade de contagem foram utilizados palitos de churrasco, numerados e
diferenciados por cor, vermelhos (galerias fechadas) e amarelos (galerias abertas).

Na contagem das galerias eram observadas as atividades biogénicas, evitando
possiveis erros amostrais por meio dos critérios: abertas com rastros na entrada ou fezes
(organismo vivo e ativo), com mais de uma abertura (conferéncia manual) e fechadas com
lama (ecdise). Nas galerias fechadas avaliou-se a consisténcia do sedimento, descartando
aquelas com material compacto, evitando registro de individuos mortos ou tocas abandonadas
(Schmidt, 2006).

Foram escolhidas 28 galerias ao acaso, numero baseado na quantidade comum de
tocas mensuradas nas parcelas de 100 m?, sendo avaliados os didmetros (maior e menor) com
paquimetro digital (DIGIMESS com alcance de 200 mm e precisao de 0,01mm), no total de
504 galerias. Os valores dos menores didmetros foram para estimar o comprimento da

carapaca, metodologia proposta por Schmidt et al. (2008). Segundo os autores, 0 menor
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didmetro possui melhor correlacdo com o comprimento da carapaca, devido ao habito da
espécie entrar de lado na galeria, como descrito na Figura 2 abaixo:

Figura 2. Indicacdo dos diametros de abertura maior e menor (setas em laranja) da galeria de

U. cordatus na RDS Municipal Piraqué-acu (PA) e Piraqué-mirim (PM), Aracruz (ES).

Fonte: Autores (2020).

A metodologia consiste converter o menor didmetro para comprimento da carapaca
(Equacédo 1) e, posteriormente em largura da carapaca (Equacdo 2), utilizando as equacdes

lineares a seguir:

Equacgéo 1 > galeria (Y)=0,36 +1,04 X
Equacéo 2 »  comprimento (Y) =0,09 + 0,76 X

Neste estudo consideraram-se caranguejos adultos com largura de carapaga (LC) > 4,5
cm e tamanho comercial, LC > 6,0 cm, conforme Portaria IBAMA n° 52/2003 (IBAMA,
2003a). Foram avaliadas as LC por bosques (franja e bacia) e rios (PA e PM). As capturas de
caranguejos ocorreram de modo aleat6rio sendo realizada por coletor da regido por meio do
“braceamento”. Nesta técnica de captura, os catadores se posicionam sobre 0 substrato ou
muito proximo a ele, colocando o braco dentro da galeria do animal e segurando-o pela
porc¢éo dorsal da carapaca, com as maos geralmente sem protecdo (Cortes et al., 2014b).

Os caranguejos tiveram o sexo identificado por meio do dimorfismo sexual externo,

isto é, pela morfologia do abdome (Alves, 1975; Pinheiro et al., 2005). Nestes exemplares
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foram realizadas medicdes da largura e comprimento da carapaca, assim como os tamanhos
dos didmetros da galeria (pardmetros obtidos previamente a captura), empregando-se 0
paquimetro digital. Apos a avaliacdo biométrica todos os animais foram colocados préximos
as galerias para retornarem ao ambiente, atitude recomendada devido ao comportamento
territorialista da espécie (Alcantara-Filho, 1978; Branco, 1993), buscando o menor estresse no
organismo. As atividades de coleta e manipulacdo de espécimes ocorreram sob a licenca N°
48115-1, expedida pelo SISBIO (IBAMA).

Os dados da densidade populacional, tamanho médio dos individuos, porcentagem e
razdo sexual entre machos e fémeas foram organizados por parcelas e bosques (franja e bacia)
em planilhas do Microsoft Office Excel©. Foram realizadas andlises estatisticas basicas:
média, desvio padrdo, mediana e frequéncia de distribuicdo dos tamanhos. Os dados foram
tratados utilizando os programas Statistica 12.0 (StatSoft© South America).

Anteriormente a realizacdo dos testes, os dados foram testados quanto a normalidade
com Shapiro-Wilk e homogeneidade. Em todos os testes estatisticos foram considerados o
nivel de significancia de 5%. Com os dados de distribuicdo de tamanho de largura de carapaca
(LC) foram testadas a existéncia de diferencas significativas entres as parcelas amostradas por
meio de Anéalise de Variancia (ANOVA-one-way) e aplicado o teste de Tukey a posteriori
(Zar, 1996).

3. Resultados e Discusséo
3.1 Estimativa da densidade populacional e comercial (potencial extrativo)
As éareas deste estudo corresponderam as zonas (inferior e média) do Piraqué-agu

(PA), obtendo valores de densidade populacional 0,67 + 0,31 ind./ m2 (PA), 0,84 + 0,3 ind./
m2 (PM) e 0,74 £ 0,24 ind./ m? para a RDS como um todo, conforme descrito na Tabela 1.
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Tabela 1. Densidade populacional (ind./m2) de U. cordatus e seus respectivos desvios
padrdes nas parcelas dos bosques de franja e bacia.

Densidade (ind./m?) Franja Bacia Total
Rio Piraqué-acu (PA) 0,65+ 0,30 0,70+ 0,36 0,67 +0,31
Rio Piraqué-mirim (PM) 0,82+0,32 0,86 £ 0,33 0,84 £ 0,30
Foz do SEPAPM (PSC) 0,60 +0,00 0,68 0,00 0,64 £ 0,05
Total 0,72 £0,29 0,77 £0,31 0,74 £0,24

Fonte: Autores (2020).

Estes valores de densidade foram inferiores aos encontrados por Conti e Nalesso
(2010) na qual obtiveram densidade média de 2,50 + 1,2 ind./ m2 e 1,8 ind./m?, 1,7 ind./m2 e
3,9 ind./m2 nas zonas (inferior, média e superior) do (PA), respectivamente. Dados do Projeto
Caranguejo (Alves et al., 2007) avaliaram as densidades da espécie em todos 0s manguezais
do municipio e reportaram valores médios de 2,1 + 2,97 ind./m2 sendo a menor observada
entre 0s municipios capixabas (Concei¢do da Barra, Sdo Mateus, Baia de Vitoria, Guarapari e
Anchieta).

Diversos fatores podem explicar menor densidade populacional, como topografia
(Spivak et al., 1994; Warren & Underwood, 1986), caracteristicas do sedimento, variagdo da
salinidade, frequéncia de inundacdo, drenagem do sedimento, tipo de vegetacdo (Alves &
Nishida, 2004; Hattori, 2006), e maior esforco de captura da espécie ao longo dos anos,
dificultando a reposicdo natural dos estoques (Conti & Nalesso, 2010; Piou et al., 2009).
Entretanto, estas avaliagfes sob o ponto de vista da gestdo do recurso devem ser obtidas
juntamente com o tamanho médio do comprimento da carapaca e analises do tamanho
minimo reprodutivo das fémeas. Esta recomendagdo € importante uma vez que esta espécie é
iterGpara e com isto enquadram-se como populac@es resilientes, ocorrendo em habitats com
maior variabilidade ambiental (Allen & Holling, 2010).

A extracdo do caranguejo-ugd em manguezais localizados nos Estados das regides
Sudeste e Sul do Brasil é regulada pela Portaria IBAMA n° 52/2003 com objetivo de manter
niveis viaveis de explotacdo comercial em longo prazo, com isto define a proibicdo da captura
de fémeas ovigeras e de caranguejos com comprimentos de carapacas inferiores a 6,0 cm,
bem como, a captura por armadilhas, petrechos, instrumentos cortantes ou produtos quimicos

(IBAMA, 2003a) que possam causar além do excesso de captura por unidade homem, danos
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a0 ecossistema.

Nos manguezais brasileiros, a retirada do caranguejo é efetuada por diversas técnicas,
dentre elas a “redinha” (Pinheiro, 2001; Cortes et al., 2014b). A “redinha” ¢ um artefato
confeccionado com fios e colocado sobre as aberturas das galerias, prendendo suas
extremidades em raizes ou galhos da vegetacdo do mangue (Cortes et al., 2014b). Esta técnica
contribui para maior exploragéo por facilitar a captura e ndo utilizar formas tradicionais, antes
restritas as comunidades proximas ao manguezal. O uso da redinha foi constatado em areas
amostradas neste estudo e em estudo anterior (Conti & Nalesso, 2010), além de facilitar a
captura, pode ocasionar mortalidade dos caranguejos ndo coletados e/ou emaranhados e
contribuir para a poluicdo do ambiente, quando confeccionada em material sintético. Em
algumas localidades no Brasil, o uso de “redinha” tem sido estimulado pelos atravessadores
que comercializam os caranguejos nos grandes centros (Nascimento et al., 2016), induzindo
muitas vezes mudancas em habitos e costumes dos catadores, podendo contribuir para a
deplecéo do recurso.

Nas areas amostradas a espécie dominante foi R. mangle, nestes bosques € comum
encontrar maior quantidade de caranguejos adultos em menor densidade, podendo explicar 0s
valores de densidade populacional neste estudo (Diele, 2000; Hattori, 2006). Segundo
Schmidt (2006) caranguejos maiores apresentam densidade crescente de acordo com a
disponibilidade de folhas de R. mangle para alimentacdo, para 0s caranguejos menores a
densidade aumenta a medida que a inundagdo do terreno diminui, devido a redugdo da
predacao e da competicdo. Os dados de densidade populacional entre rios PA e PM e bosques
(franja e bacia) foram submetidos ao Teste de Analise de Variancia (ANOVA-one-way), onde
ndo foi observada diferenca significativa entre eles, por se tratar de areas semelhantes quanto
a espécie arbdrea, predominancia de R. mangle, pode-se relacionar as similaridades dos

bosques a densidade populacional do caranguejo-ugé, conforme a Tabela 2 abaixo:

10
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Tabela 2. Resultados da ANOVA um fator para tipo de bosque (franja e bacia) e rio (PAF,
PMF, PMB, PAB...) utilizando os valores de densidade populacional (ind./m?). F: valor do
teste; p: probabilidade do valor do teste; a = 0,05.

., N Grau de
Variavel Fonte de variagéo liberdade F p Tukey
Densidade Tipo de bosque 16 0,134 0,71 -
Densidade Rio 14 1,199 0,292 -

Fonte: Autores (2020).

A densidade comercial (potencial extrativo) estimada pela medicdo das galerias (n =
504), na qual 35% corresponderam a caranguejos com tamanho comercial (= 6,0 cm de LC),
obteve densidade comercial média de 0,10 £ 0,05 ind./m2. No Piraqué-agu, Conti e Nalesso
(2010) registraram por meio de medidas diretas 26,18% de caranguejos (n= 1.524) com
tamanho comercial. As densidades comerciais entre rios e bosques (franja e bacia) foram
submetidas ao Teste de Analise de Variancia (ANOVA-one-way) e ndo houve diferenca

significativa entre os resultados (p > 0,05), conforme descrito na Tabela 3.

Tabela 3. Resultados da ANOVA um fator para tipo de bosque (franja e bacia) e rio (PAF,
PMF, PMB, PAB...) utilizando os valores de densidade comercial (ind./m2). F: valor do teste;

p: probabilidade do valor do teste; o = 0,05.

Grau de

Variavel Fonte de variacdo liberdade F p Tukey
Den5|d§de Tipo de bosque 10 0,913 0,36 -
comercial

Densnda'de Rio 8 0,547 0,48 -
comercial

Fonte: Autores (2020).

A densidade populacional e a densidade comercial encontrada nos rios e bosques
(franja e bacia) ndo apresentaram diferencas estatisticas, talvez por serem areas semelhantes
quanto as caracteristicas ambientais. Por isso, dados complementares como a frequéncia de
inundacdo poderdo auxiliar o monitoramento do caranguejo-uca, definindo os locais com
proximidade as zonas de recrutamento da espécie, favoraveis a permanéncia dos juvenis e a

reposicdo populacional (Schmidt, 2012; Schmidt et al., 2013). Os caranguejos jovens sofrem
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ecdise com maior frequéncia (Lima & Oshiro, 2006) necessitando de calcio e magnésio para o
novo exoesqueleto, sdo encontrados em maior quantidade nas areas de menor inundagdo
(Pinheiro et al., 2005), que em algumas florestas de mangue correspondem aos limites
inferiores das zonas de apicuns ou porcao superior da zona intertidal (Schmidt et al., 2009).

Os fatores ambientais como composicéo arborea e nivel de inundacdo de maré podem
ter efeito significativo em relacdo ao tamanho dos individuos desta espécie (Wunderlich &
Pinheiro, 2013), os juvenis tendem ocupar areas mais elevadas e com menor frequéncia de
inundacdo das marés (Hattori, 2006). Quando recruta o caranguejo-uca pode co-habitar as
galerias de caranguejos adultos “hospedeiros” (Schmidt, 2006; Schmidt & Diele, 2009), e
apos atingir fase de maior tamanho e mesmos habitos alimentares que o caranguejo
hospedeiro, saem das galerias provisorias e passam a construir suas proprias, migrando
gradativamente, a medida que crescem, para as zonas mais inundadas do manguezal (Schmidt,
2012). Quando adultos tendem a ndo permanecer em altas densidades populacionais, evitando
intensa competicdo por alimento e territério (Nordhaus et al., 2009; Piou et al., 2009).

A definicdo das zonas favoraveis ao recrutamento da espécie pode ser importante na
gestdo da RDS municipal, priorizando a preservacgdo das regides essenciais a perpetuacdo do
caranguejo-uca e por serem locais proximos a terra firme, estdo mais propensos a exploracao
imobiliéria, agricultura e pecuéria etc. Por isso, os resultados deste estudo reforcam a
importancia da delimitacdo das areas de gestdo quanto a inundacéo, isto €, florestas de franja e
de bacia, para a gestdo do recurso pesqueiro, 0 caranguejo-uca.

As florestas de bacia além de bercario da espécie, isto é, local de crescimento dos
individuos, sdo também suscetiveis a degradacdo, seja por avanco urbano e maior exploracdo
de recursos, principalmente extracdo de madeira e despejo de efluentes domésticos (Tognella
et al., 2019; Zamprogno et al., 2016), desta forma, sdo areas de manguezal com constante
conflito em relacdo a gestdo dos recursos hidricos. Por sua vez, florestas de franja estdo sob
frequente tensdo dos impactos originados no sistema costeiro, como reportado por Pascoalini
et al. (2019) nos manguezais da Baia de Vitoria (ES). Desta forma, sob o ponto de vista
municipal é fundamental a integracdo do gerenciamento costeiro e dos recursos hidricos,
conforme recomendado por Santana e Barroso (2014).

A existéncia de comunidades do entorno da RDS municipal, que dependem deste
recurso para sobrevivéncia, torna fundamental o desenvolvimento de agdes relativas ao
manejo das populagbes do caranguejo-uca como: 0 monitoramento continuo com vista a
avaliacdo da estrutura populacional de espécie; a valorizagdo do conhecimento etnoldgico das

comunidades tradicionais; e a implantacdo de uma gestdo compartilhada na Unidade de
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Conservagdo visando 0 uso sustentavel deste recurso pesqueiro.

3.2 Tamanho médio dos individuos da populagao

Neste estudo foram medidas as galerias (n=504) dos caranguejos com valores
maximos e minimos de largura de carapaca (LC), a média obtida para a LC corresponde a
animais adultos (> 4,5 cm), porém inferiores a primeira maturacdo sexual e ao tamanho
comercial (> 6,0 cm), conforme Portaria IBAMA n° 52/2003 (IBAMA, 2003a), os dados

estéo representados na Tabela 4.

Tabela 4. Tamanho maximo e minimo de largura de carapaca (mm) nos diferentes bosques e
areas de amostragem, considerando os valores de média, mediana e moda da populagdo. LC:

largura de carapaca. PA: Rio Piraqué-acu. PM: Rio Piraqué-mirim.

Area Média Mediana Moda Min.LC Max.LC Desvio Padrio
Franja 54,86 55,42 51,30 21,98 92,29 13,08
Bacia 53,61 54,03 31,06 14,46 97,60 15,01

PA 54,85 56,30 38,65 21,98 87,52 13,44

PM 52,46 52,90 26,55 14,46 97,60 14,76

Fonte: Autores (2020).

A maturidade sexual do caranguejo-ucgé pode ocorrer entre 02 a 03 anos, variando com
a localizacdo geografica, reforcando a necessidade de definicBes regionais (Portarias de
defeso) quanto ao tamanho minimo de captura estabelecido, ja que sdo registradas diferengas
em varios manguezais brasileiros (Pinheiro et al., 2016).

O tamanho médio da populagdo encontrado neste estudo pode ser um indicativo que 0s
manguezais da regido continuam sofrendo grande exploracédo, assim como retratado por Conti
e Nalesso (2010). Entretanto, em 2007 o Projeto Caranguejo (Alves et al., 2007) reporta para
estes manguezais tamanhos maximos, similares aos coletados neste estudo, machos com 9,3
cm e fémeas de 7,9 cm. Esta pressdo ocorre de forma continua, pois a espécie é fonte de
sustento de varias familias do entorno ao longo do ano e fonte de renda extra para 0s que
residem em municipios vizinhos, principalmente no verdo, que compartilha a captura com
atividades turisticas no litoral do municipio. Além disso, a intensificacdo da retirada do
caranguejo-uca utilizando a redinha pode contribuir para maior exploracdo da espécie. Como
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0 caranguejo-ucd possui crescimento lento (Pinheiro et al., 2005; Costa et al., 2014) h&
necessidade de longos periodos dentro do ciclo de vida para reposi¢do dos adultos retirados
do ambiente.

Desta forma, o ciclo de vida relativamente longo, com varios episodios reprodutivos
acaba favorecendo o autoajuste da populacdo (Allen & Holling, 2010), o que explica os
valores similares obtidos nos dois estudos realizados neste sistema, durante as primeiras
décadas deste século. Entretanto, destacamos que a espécie possui diferentes habitats ao longo
da ontogénese e que as acOes degradadoras sobre estes distintos ambientes, podem se atuar
em sinergismo aos impactos sobre a populacdo em idade reprodutiva, levando a perda do
autoajuste populacional. Esta preocupacdo € reforcada pelos dados estatisticos de moda do
tamanho da carapaca apresentados neste estudo com indicacdo de maior frequéncia de
tamanhos inferiores a média nas florestas de bacia, conforme mostrados na Tabela 4.

Diante deste cenario, sdo necessarias a¢cdes que visem o manejo do caranguejo-uca
como, por exemplo: maior protecdo e fiscalizacdo aos periodos de defeso, maior protecdo as
areas associadas a reproducdo favorecendo a reposicdo dos estoques naturais e
principalmente, o maior envolvimento e trabalho em conjunto dos setores publicos, privados e

comunidades do entorno da RDS municipal.

3.3 Animais coletados

Nas coletas de caranguejos pelo coletor houve a captura de 51 espécimes no sistema
com razéo sexual 2:3 e com auséncia de diferenga significativa no teste do Qui-quadrado (X?)

entre bosques (franja e bacia) e rios (PA e PM), conforme Tabela 5.

Tabela 5. Proporgdo sexual de machos e fémeas de U. cordatus coletados no SEPAPM,
Aracruz-ES (abril a junho de 2015), resultado do teste do Qui-quadrado (X?). p: probabilidade

do valor do teste; o = 0,05.

Localizagéo Machos Fémeas  Macho/fémea X2 p
Tipo de bosque 31 20 1,5:0,6 0,83 0,36
Tipo de rio 30 16 1,8:0,5 0,04 0,82

Fonte: Autores (2020).
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A largura de carapaca ou cefalotérax (LC) dos machos variou de 55,77 a 80,38 mm
com largura média de 67,12 £ 6,50 mm, as fémeas apresentaram de 25,34 a 74,94 mm com
média de 61,60 £ 11,40 mm. A distribuicdo dos individuos em intervalos de classes de

tamanho para machos e fémeas esta representada na Figura 3.

Figura 3. Distribuicdo dos individuos em intervalos de classes de tamanho para machos e

fémeas.

B Macho

ey
()]

OFémea

Frequénciade caranguejos
[ =
[ B (S TR N

8

6

a

2

0 (=] =1 . A
o > o > @,,,’b > ,@?;b P > %«,"’”’ ‘9.,;:

Largura do cefalotérax

Fonte: Autores (2020).

Estes dados demonstram duas modas para a populagdo, uma relacionada as fémeas e
outra aos machos, descrevendo taxas de sobrevivéncia distinta entre os sexos por classe de
tamanho. Costa et al. (2014) reportam ainda nos seus estudos diferentes classes modais para
0s machos e fémeas descrevendo momentos de mortalidade distintos ao longo do ano e nos
tamanhos de carapaca.

No rio Piraqué-acti (PA) Conti e Nalesso (2010) encontraram predominancia de
fémeas ao longo de um ano. A maior quantidade de machos em relacéo as fémeas é citada nos
estudos de Alves e Nishida (2004); Diele et al. (2005); Castro et al. (2008); Wunderlich e
Pinheiro (2013) e Moraes et al. (2015). A diferenca pode ocorrer por diversos fatores, machos
e fémeas podem ter diferentes taxas de mortalidade e crescimento, assim como o nivel de
inundacdo da area e a especie arborea predominante no manguezal pode proporcionar
diferencas na razdo sexual (Wunderlich & Pinheiro, 2013). Devido a maior captura de
machos, catadores tendem a escolher os individuos maiores, ja que estes sdo mais rentaveis na
comercializacdo (Castro et al., 2008; Cortes et al., 2014a; Diele et al., 2005).

A presenca de dimorfismo sexual desta espécie mostra que machos sdo maiores e mais
pesados que as fémeas (Branco, 1993). O tamanho dos machos é associado a disputa de
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alimento, com maior quela para defesa e acasalamento, j& as fémeas promovem maior gasto
energético na reproducdo, principalmente pela producdo de ovos, tendo crescimento corporal
mais lento (Pinheiro et al., 2005). Costa et al. (2014) identificaram varia¢fes na razdo sexual
de acordo com o tamanho da carapaca, em funcdo das diferencas de metabolismo nos
processos reprodutivos e taxa de mortalidade diferenciada ao longo do ano. Castiglioni e
Coelho (2011) também discutem as diferencas metabolicas entre 0s sexos durante a
reproducdo, com fémeas reduzindo estrutura corporal devido maiores dispéndios de energia
na elaboracéo de tecidos e estruturas reprodutoras.

Neste estudo esperava-se encontrar maior quantidade de fémeas, ja que possuem
periodo de proibicdo de cata e sdo menos coletadas para a comercializacdo. Os machos e
fémeas podem ter distribuicdo espacial diferenciada, nos estudos de Schmidt et al. (2009) as
fémeas foram mais frequentes em bosques de Laguncularia racemosa (L.) Gaert e os machos
em bosques de Rhizophora mangle L.. Além disto, estudos relacionados a captura dos
caranguejos por outros organismos (predadores) devem ser avaliados para compreensdo da
maior taxa mortalidade das fémeas, podendo estar relacionado ao fato destas ficarem mais
tempo expostas e vulneraveis durante os eventos reprodutivos e momentos de ecdise. Desta
forma, sdo necessarios estudos e monitoramento em longo prazo com o intuito de obter a
distribuicdo espacial de machos e fémeas, a efetividade do periodo de defeso para fémeas,

tendo em vista os dados de razéo sexual encontrada na RDS municipal reportados aqui.

3.4 Galerias abertas e fechadas

Neste estudo foram contadas 1.339 galerias, 61% fechadas e 39% abertas, no periodo
de abril, maio e junho de 2015, considerado como parcialmente seco pelo Instituto Capixaba
de Pesquisa, Assisténcia Técnica e Extensdo Rural [INCAPER] (2015). A quantidade de
galerias fechadas pode ser um indicativo da menor atividade bioldgica da espécie, Conti e
Nalesso (2010) no Piraqué-acl observaram predominancia de galerias fechadas entre maio e
agosto relacionando a estagdo seca e as temperaturas mais baixas. Schmidt (2006) na regido
do sul da Bahia encontrou maior porcentagem de galerias fechadas a partir de abril, associado
a fatores como estresse na pos-andada e desgaste energético na reproducdo. Para alguns
autores durante a estacao seca é mais frequente a ocorréncia de ecdise em caranguejos adultos
(Alcéantara-Filho, 1978; Lopes, 2007).
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4. Consideracg0es Finais

A densidade populacional média e a densidade comercial foram menores que estudos
anteriores para a regido, podendo indicar estoque reduzido devido a exploracdo anual da
espécie, pois é considerada fonte de subsisténcia e renda para diversas familias e recurso
pesqueiro atrelado a cultura local. Assim recomenda-se a obtencdo de dados de densidade
populacional juntamente com o tamanho médio da carapaca e 0 tamanho minimo reprodutivo
das fémeas, para melhor interpretacdo do processo reprodutivo da espécie. A definicdo das
zonas favoraveis ao recrutamento pode ser uma importante ferramenta de gestdo, pois prioriza
a preservacao das areas essenciais a perpetuacdo do caranguejo-ucé, através da delimitacdo
destas quanto a inundacdo, isto &, florestas de franja e de bacia.

Na razdo sexual, o predominio de machos pode indicar diferencas entre os sexos,
sendo necessarios estudos que contemplem aspectos ambientais quanto a distribuicdo espacial
e capacidade de sobrevivéncia. Quanto ao comportamento, a maior porcentagem de galerias
fechadas pode ser associada a pds-andada, que demanda grande gasto energético para
reproducdo, fato também retratado em outras regides do pais, associado aos periodos de
menores temperaturas e pluviosidades.

A existéncia de similaridades quanto as condi¢es ambientais no qual as populagdes
de caranguejo-ucd se encontram, sugere a importancia do desenvolvimento de acdes que
abranjam o SEPAPM, demonstrando o potencial existente para monitoramento do recurso
pesqueiro. A realizacdo de pesquisas, que busquem compreender os fatores bidticos e
abioticos associados ao desenvolvimento da espécie, é necessaria para auxiliar no manejo e
monitoramento dos estoques naturais. Os dados em longo prazo (densidade populacional,
identificacdo das areas de juvenis e de reproducdo) vdo alavancar a governanca da
biodiversidade local e serdo importantes na capacidade e eficiéncia da gestdo, no que diz
respeito, principalmente as Unidades de conservacgdo sob o &mbito municipal.

Medidas que visem melhor gestdo participativa do recurso sdo fundamentais,
principalmente por esta espécie necessitar de longo periodo para atingir maturidade sexual e
tamanho adequado ao consumo (acima de cinco anos). Apesar das politicas publicas
estimularem medidas que visem a preservacao e perpetuacdo do caranguejo-uca, periodo de
defeso (acasalamento e desova) e tamanho minimo para captura, € necessaria a intensificacao
de acOes de educacdo ambiental, orientacdo e fiscalizagdo nas regides de exploragdo deste
recurso. Portanto, € fundamental a existéncia de um sistema integrado a sustentabilidade

local, composto por comunidades extrativistas, 0rgdo ambiental, setor privado, Universidades
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e Institutos de Pesquisas para o desenvolvimento de a¢Oes a conservacao da espécie.

Desta forma, para que este objetivo de conservacdo da espécie seja contemplado ha
necessidade de formular estudos de longo prazo envolvendo o monitoramento da espécie no
sentido de avaliar as flutuacbes temporais em larga escala do tamanho e da densidade,
identificando os padrbes impostos pela variabilidade climética sobre a estrutura populacional.
Com isto, sera possivel estabelecer a gestdo compartilhada do recurso e propor iniciativas de
diagnostico do esforco pesqueiro sob o ponto de vista de ecologia da populacdo e de
manutencdo de numero exequivel de usuarios do recurso. Contudo, € vital a aplicacdo de
estudos sobre a fertilidade da popula¢do de U. cordatus na RDS Municipal Piraqué-acu e

Piraqué-mirim.
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