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Resumo

O impacto do consumo humano de materiais e energia exercido sobre o ambiente tem
ganhado maior relevancia nas ultimas décadas, sendo a poluicdo uma emergéncia a ser
resolvida, visto que a geracao de residuos € um de seus principais fatores. A gestéo e redugéo
destes devem ser pensadas nos diversos setores da sociedade, inclusive nos empreendimentos

de construgdo civil, onde os estudos que abordem a tematica sdo recentes. Logo, o objetivo
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deste trabalho é revisar os conceitos de economia circular e analisar a sua aplicacdo na
indUstria de construcdo civil de acordo com os tipos de residuos gerados, visando suscitar
propostas de aplicacdo. Para isso, 0 estudo se baseou em um levantamento bibliografico
aprofundado em artigos, documentos técnicos e trabalhos monograficos, seguido de uma
analise sobre as informagbes conseguidas. Como resultados principais, foi possivel perceber
as pesquisas em relacdo a aplicagéo dos conceitos de economia circular na construcao civil
estdo uma crescente e representam forte tendéncia da sustentabilidade neste setor.

Palavras-chave: Sustentabilidade; Edificacdes; Revisdo Sistematica; Bibliometria.

Abstract

The impact of the human consumption of materials and energy exerted on the environment has gained
more relevance in the last decades, being the pollution an emergency to be solved, since the generation
of waste is one of its main factors. The management and reduction of these should be considered in the
various sectors of society, including civil construction projects, where the studies that approach the
subject are recent. Therefore, the objective of this work is to review the concepts of circular economy
and analyze its application in the civil construction industry according to the types of waste generated,
aiming to elicit proposals of application. For this, the study was based on an in-depth bibliographic
survey of articles, technical documents and monographic works, followed by an analysis of the
information obtained. As main results, it was possible to perceive the researches regarding the
application of the concepts of circular economy in the civil construction are a growing and represent a

strong tendency of the sustainability in this sector.

Keywords: Sustainability; Buildings; Systematic review; Bibliometrics.

Resumen

El impacto del consumo humano de materiales y energia ejercido sobre el medio ambiente ha ganado
mayor relevancia en las Gltimas décadas, siendo la contaminacién una emergencia a ser resuelta, ya
gue la generacion de residuos es uno de sus principales factores. La gestién y reduccion de estos deben
ser pensadas en los diversos sectores de la sociedad, incluso en los emprendimientos de construccién
civil, donde los estudios que aborden la temética son recientes. Por lo tanto, el objetivo de este trabajo
es revisar los conceptos de economia circular y analizar su aplicacion en la industria de la construccion
civil de acuerdo con los tipos de residuos generados, con el fin de suscitar propuestas de aplicacion.
Para ello, el estudio se basé en un levantamiento bibliografico profundizado en articulos, documentos
técnicos y trabajos monograficos, seguido de un analisis sobre la informacion obtenida. Como

resultados principales, fue posible percibir las investigaciones en relacién a la aplicacion de los
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conceptos de economia circular en la construccién civil estdn una creciente y representan fuerte
tendencia de la sostenibilidad en este sector.

Palabras clave: Sostenibilidad; Edificios; Revision Sistematica; Bibliometria.

1. Introducéo

A construcéo civil no Brasil se destaca com a possibilidade de crescimento de 7 a 10
bilhdes de toneladas por ano na producdo de residuos (Wilson et al., 2015). No contexto
brasileiro este numero € de aproximadamente 72,5 toneladas neste mesmo ano, representando
um acrescimento de 1,7% em relacéo ao ano anterior (ABRELPE, 2015).

Desta maneira, somado ao crescimento populacional previsto no Brasil e no mundo é
necessaria uma solucdo para evitar a acdo de uma gestdo errada dos residuos solidos para o
meio ambiente, principalmente em relacdo ao tratamento final desses residuos podendo ge/rar
uma crise ambiental (Marshall & Farahbakhsh, 2013).

De acordo com Braga et al. (2005) a crise ambiental se da basicamente por trés
fatores, sdo eles: o crescimento populacional, a demanda por energias e materiais e a geracdo
de residuos. Desta maneira, com o crescimento populacional previsto no Brasil e no mundo é
esperado que haja um volume cada vez maior de residuos gerados devido ao consumo, e que
necessitam de uma solucdo para que ndo fiquem dispostos nos meios ambientais podendo
prejudicar a vida em suas diferentes formas, desde o0 momento em que sdo disponibilizados
para 0 consumo.

De acordo com Roque & Pierri (2019) o mercado cada vez mais competitivo, exige o
desenvolvimento de uma produgdo mais sustentavel, tendo a sustentabilidade na construcao
civil ndo somente a motivacao de reduzir o desperdicio de materiais, mas também de acdes
gue permitam a reducdo custos e insumos, que reaproveitem e promovam 0 uso inteligente de
recursos naturais em obras de engenharia para promover o desenvolvimento econdmico,
regional e social, sendo necessario que as premissas de sustentabilidade sejam aplicadas desde
concepcdo do projeto para que seus objetivos possam ser conclusivos. Com base nessa
premissa, este trabalho se justifica ao levantar a possibilidade da aplicacdo da economia
circular na construcdo, que obrigatoriamente tem que ser pensada antes do inicio do projeto.

A economia circular é caracterizada como restaurativa e regenerativa, buscando
manter produtos, componentes e materiais em seu mais alto nivel de utilidade e valor durante
todo o tempo, distinguindo entre ciclos técnicos e bioldgicos, sendo ideal para uma

abordagem com foco no crescimento econémico sustentdvel e alinhada com o
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desenvolvimento ambiental (EMF, 2016; EMF, 2013). Desta forma, a economia circular
fornece ao sistema econémico um fluxo processual ciclico que contribui para a reducdo dos
impactos ambientais negativos, além de proporcionar oportunidades de novos negocios
(Korhonen, Honkasalo & Seppald, 2018).

Assim tal modelo econémico busca, em dltima instancia, dissociar o desenvolvimento
econémico global do consumo de recursos finitos, respondendo a desafios relacionados a
recursos para empresas e paises, podendo gerar crescimento, criar empregos e reduzir 0s
impactos ambientais, incluindo as emissdes de carbono. Segundo Azevedo (2015), as
discussbes sobre a implementacdo da economia circular séo recentes, particularmente no
Brasil, e embora o termo tenha surgido ha décadas, s6 passou a ser fortemente discutido a
partir de 2012 com a publicagdo do primeiro de uma série de relatorios intitulados “Em
direcdo a Economia Circular” pela (EMF, 2015).

O fluxo de producéo linear gerou sérios danos aos processos de sustentabilidade
ambiental, diferente da abordagem proposta pela economia circular que tem foco voltado para
orientar os negdcios, destacando a importancia da reutilizacdo de produtos e componentes que
aliados ao uso de materiais remanufaturados em reforma e reparos, e com 0 uso de energias
alternativas em toda a cadeia de valor do ciclo de vida do produto promoverdo grandes
ganhos a sustentabilidade. (EMF, 2013; Braungart, Mcdonough, & Bollinger, 2007,
MIHELCIC et al., 2003).

Logo, o objetivo deste artigo € trazer um “apanhado” bibliografico dos aspectos
relevantes e atuais relacionados as obras de constru¢do que possa fundamentar discussdes
mais aprofundadas sobre a aplicabilidade e vantagens da economia circular dentro das obras

de construcdo civil, buscando trazer diferentes conceitos envoltos no assunto.

2. Referencial Tedrico

Os materiais naturais sao fundamentais para a economia, a geracdo de empregos esta
diretamente ligada a criacdo de empregos, o que ira melhorar a nossa qualidade de vida. Dessa
forma, a humanidade desde de sempre se beneficiou dos recursos naturais que sao finitos
(Ferreira, et al., 2017). A CE é um conceito promovido por paises da unido européia por meio
de varios governos nacionais e por empresas espalhadas pelo mundo com o objetivo de
proporcionar ganhos para a economia mundial (Korhonen, Honkasalo & Seppéld, 2018). Este
trabalho busca demonstrar que a economia circular ndo é somente um conceito tedrico, mas

realmente aplicavel e que pode substituir a economia linear paulatinamente, para tanto, a
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exposicdo de alguns conceitos é necessaria na logica de uma revisdo que alicerce tal escopo
(Korhonen, Honkasalo & Seppald, 2018).

2.1 Sustentabilidade

H& pelo menos 40 anos, varios movimentos ecoldgicos tiveram inicio em diversos
paises. A crescente inquietacdo quanto aos problemas ecoldgicos deu origem em 1987 a
proposta do desenvolvimento sustentavel, ideia primeiramente divulgada pelo relatorio Nosso
Futuro Comum, também conhecido como relatério Brundtland, cujo objetivo era a
conciliagdo e o equilibrio entre os interesses econdmicos, ambientais e sociais, tema este que
fez parte da agenda de diversos paises (Motta, 2016).

No entanto, tal proposta acabou se mostrando como a de uma busca irrealista, segundo
Léna (2012), ja que a possibilidade por ela apontada, de se equilibrar o crescimento
econdmico com a conservagdo ambiental e o desenvolvimento social, ndo conseguiu ser
alcancada, podendo ser considerada como utdpica. Outra proposta reafirmada ,anos depois,
durante a Rio+20 em 2012 foi a da economia verde, ou seja, aquela que além de se tornar
justa e resiliente, também conseguiria melhorar a qualidade de vida de todos dentro dos
limites ecoldgicos do planeta (UNEP, 2012), proposta esta que segundo critica de Veiga e
Issberner (2012), gerou a grande divida quanto ao objetivo proposto, se 0 mesmo poderia ser
atingido através desse assim chamado crescimento verde ou se haveria a necessidade de um
“decrescimento”. Decrescimento este que aponta para a importancia de se repensar o
crescimento como o realizado nos dias atuais, propondo uma mudanca radical de valores em
relacdo aos praticados pela sociedade atual, quanto ao consumo e producdo desenfreados e a
consequente geracdo de impactos ambientais insustentaveis (Motta, 2016; Latouche, 2012).

A sociedade sustentavel é aquela que ndo coloca em risco os elementos do meio
ambiente, proporcionando o desenvolvimento sustentavel e a melhoria da qualidade de vida
do homem na Terra, 0 que é concretizado com o respeito da capacidade de producdo dos
ecossistemas nos quais vivemos. (Bailis, Drigo, Ghilardi, & Masera, 2015).

Neste sentido, a busca pela sustentabilidade ambiental requer que as empresas adotem
maneiras inovadoras de produzir, considerando as atuais demandas sociais e ambientais.
Nessa perspectiva, 0s bens e servigos precisam ser desenvolvidos, fabricados e fornecidos
considerando tais preceitos (Motta, 2016). Posta esta realidade e as expectativas relativas a
mesma, a proposta de uma economia circular em contraponto a atual economia linear, parece
contemplar e atender as novas demandas no que tange, principalmente, as questdes

ambientais. Desta forma, as dimensGes que compdem o desenvolvimento sustentaveis nao
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atuam sozinhas, como € apresentado pela figura 1.

Figura 1 — Interconex&o das trés dimensdes do desenvolvimento sustentavel
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Fonte: Os autores.

As trés dimensbes da politica, destacas na figura, precisam atuar de maneira
simultanea para caracterizar o desenvolvimento como sustentavel, embora cada uma dela
tenha uma direcdo e uma influéncia que contribui para o processo. As dimensdes de ambiental
e social impactam a diretamente a qualidade, diferente destas a dimensdo econémica tem o
reflexo percebido na eficiéncia econdmica (Liu et al., 2019). Com isso, € possivel organizar
um fluxo das atividades econémicas proporcionando a identificacdo informacional e a
manutencdo do sistema de economia circular para facilitar a medicdo da influéncia das
dimensGes do desenvolvimento sustentavel (Huang, Xia, Yu, & Zhang, 2018).

2.2 Economia Circular

Nos ultimos anos, o conceito de economia circular tem recebido crescente atencédo
mundo a fora, mas suas origens sdo diversas e com contribui¢des recebidas desde meados do
século passado. Originou-se de diferentes principios norteadores que incorporam multiplos
conceitos teoricos e aplicagbes praticas advindas da ecologia industrial, do “creadle to
creadle”, da economia azul, da biomimética, da economia ecoldgica, dentre outros. Sua base
conceitual desafia o sistema econdmico predominante baseado no consumo exagerado que
leva a finitude dos recursos naturais e a altos indices de geracdo de residuos e impactos
ambientais (Motta, 2018). Os ideais e fundamentos subjacentes a economia circular ja haviam
sido apresentados, mas seu primeiro uso formal como conceito foi feito por Pearce e Turner
(1990) na obra “Economia dos recursos naturais € do meio ambiente”.

A economia circular pode ser vista como uma alternativa a abordagem atual de
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economia linear, na qual os recursos sao usados para um propasito especifico dentro da cadeia
produtiva, sendo descartados ao logo do processo industrial ou ao final do ciclo de vida do
produto pelo consumidor. O sistema de producdo circular € um conceito onde a ideia de
"desperdicio” passa a ser relativizada, ja que em sua proposta o que hoje se descarta, e na
maioria das vezes € desperdicado na forma de residuo, passa a ser reinserido em um novo
ciclo de producéo, recebendo agregacéo de valor (Motta, 2018; EMF, 2013). Pode-se apontar
que o novo modelo prevé que os materiais sejam elaborados para circular de forma eficiente
por toda a cadeia produtiva, incluindo-se aqui o consumo. Os produtos, segundo o EMF
(2015), podem ser divididos em dois grupos: os bioldgicos, projetados para serem reinseridos
na natureza e 0s técnicos, que necessitam de investimentos em inovacdo para serem
desmontados e recuperados.

De acordo com a (EMF, 2017), a economia circular proporciona oportunidades de
mais inovagdo e criacdo de valor no Brasil, tendo como principios:

e preservar e aprimorar o capital natural controlando os fluxos de recursos renovaveis;

e otimizar o rendimento de recursos fazendo circular produtos, componentes e materiais
em uso no mais alto nivel de utilidade o tempo todo, tanto no ciclo técnico quanto no
bioldgico;

e estimular a efetividade do sistema revelando e excluindo as externalidades negativas
desde o principio.

Assim a EMF (2017) propde um sistema de Economia Circular, onde haja regeneracao
no ciclo biolégico com a gestdo do fluxo de bens renovaveis para que estes possam se
recuperar em tempo habil para seguirem sendo utilizados de maneira sustentavel, ou seja,
atrelada a gestdo do ciclo técnico para garantir o prolongamento de estoques de maneira a

minimizar perdas sistémicas e externalidades negativas, conforme representado na Figura 2.
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Figura 2 — Diagrama do Sistema de Economia Circular
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Fonte: EMF (2017).

Assim é importante observar na figura 2, os fluxos dos ciclos biol6gicos e os fluxos

Extracho de
matérias-primas
biaguirnicas?
PRINCIPIO e T

dos ciclos técnicos e como estes devem interagir através dos fabricantes de pecas, fabricantes
de produtos e prestadores de servigos para que a economia circular possa ser efetivamente

implementada e garanta a participacdo de consumidores e Usuarios.
3. Metodologia

A elaboragéo do presente trabalho pode ser classificada quanto a area da ciéncia como
uma pesquisa aplicada, pois tem como intuito alcancar resultados que possam ter utilizagédo
pratica e promovam ac¢des de melhoria nas atividades de economia circular na construgdo
civil. E sob o aspecto da classificagdo da pesquisa em relacdo a seus objetivos a mesma é
preponderantemente uma pesquisa exploratdria, pois se trata de uma pesquisa bibliografica
seguida de uma analise, que além de buscar proporcionar maior familiaridade com o
problema, visam tornar o objeto de estudo mais explicito, buscando demonstrar através da

andlise realizada que sua aplicagcdo da proposta € viavel, conforme explicitado por Pereira,




Res., Soc. Dev. 2019; 8(7):e9871102
ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v8i7.1102

Shitsuka, Parreira e Shitsuka (2018).

O trabalho se delineou a partir de uma pesquisa qualitativa, onde os dados foram
coletados por meio de um estudo observacional do tipo bibliografico (MOLLERI et al 2019),
que foi desenvolvido com base metodoldgica apoiada em uma leitura exploratéria e seletiva
do material de pesquisa sobre a economia circular e a sua relagdo com a construcéao civil. O
levantamento e analise realizados nestes estudos procedeu uma Revisdo Sistematica da
Literatura seguida de bibliometria , sendo iniciada pela busca das palavras “circular
economy” e “construction” no Portal de Periodicos CAPES - Coordenacéo e Aperfeicoamento
de Pessoal de Nivel Superior, que ao ser consultado demonstrou que a base Scopus (Elservier)
apresentou a maior quantidade de artigos com as palavras procuradas, logo a busca foi
novamente realizada dentro dessa base de dados com 0s mesmos termos.

Posteriormente foram definidas condi¢bes de exclusdo para eliminar os numerosos
resultados e se aproximar do resultado esperado, sendo assim definidos que para o estudo
seriam utilizados como base somente artigos de revistas cientificas (journals) e com palavras-
chaves que limitassem a busca ao ramo da Construcéo Civil. Logo foi realizada a leitura dos
titulos, resumos, palavras-chave dos artigos retornados; a Leitura da metodologia e dos
resultados dos artigos retornados; a Tabulacdo e avaliagdo dos dados encontrados; a
Identificacdo do segmento de aplicacdo dos artigos; e Sugestdes de aplicacdo de futuros
trabalhos em segmentos com pouca exploracéo cientifica.

O material selecionado foi lido, agrupado, resumido e organizado por autor em ordem
de quantidade de publicaces, facilitando que os principais conceitos sejam classificados com
base nos eixos centrais para realizacdo da discussdo e posterior conclusdo através dos pontos

de convergéncia e divergéncia encontrados.

4. Resultados e Discussoes

4.1 Anélise Bibliométrica

De acordo com o tema investigado aqui, foram definidas como palavras de busca que
melhor traduzem a pesquisa, “circular economy” € “construction”, que ao serem utilizadas
no Portal de periddicos CAPES em setembro de 2018 demonstraram como base de dados com
maior conteudo para 0 assunto a Scopus, desta maneira foi realizada nova busca nesta
segunda base com as mesmas palavras chaves, seguindo uma estrutura de associacao entre as

palavras, com o uso de AND.
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A base Scopus retornou inicialmente 361 resultados, os quais foram posteriormente
limitados com a aplicacdo do critério de exclusdo que definiu interesse apenas em
documentos do tipo artigo e o tipo de fonte periddicos, assim retornaram 195 resultados.
Como o objetivo é trabalhar diretamente com o caso da construcdo civil aplicou-se novo
critério de exclusdo limitando a palavras-chaves dos artigos especificas relacionadas ao tema
que retornou 75 resultados, sdo elas: Construction Industry, Construction, Construction And
Demolition Waste, Construction And Demolition. Demolition, Buildings, Building Materials,
Building Material, Concretes, Concrete, Cements, Cement, Building, Construction Material,
Construction Sectors, Building Construction e Building Industry.

Ao serem verificados os titulos, resumos, palavras-chave dos artigos retornados, foi
percebido que apenas 29 artigos se enquadram efetivamente dentro do assunto, estando estes
diluidos em 15 periddicos diferentes, onde destacam-se o Resources, Conservation and
Recycling com 8 publicagdes e o Journal of Cleaner Production com 8 publicacGes, os
demais periodicos apresentam apenas uma publicacdo. Quanto a classificacdo Qualis, os dois
periddicos de destaque apresentam classificagdo Al como Interdisciplinar e Engenharias I,

bem como na maior parte das areas em que estdo indexados.

Figura 3 — Artigos sobre o0 assunto por periddico
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Fonte: Os autores.

10




Res., Soc. Dev. 2019; 8(7):e9871102
ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v8i7.1102

Notadamente a preocupacdo com a aplicacdo dos conceitos de economia circular a
construcdo civil é recente, com o primeiro artigo encontrado na base Scopus neste sentido,
datando de 2014. Tal trabalho, especificamente, trata da reutilizacéo e reciclagem de materiais
de aco extraidos de processos de demolicdo como estratégia para o desenvolvimento de uma
economia circular. O artigo intitulou-se “Briefing: Reuse and recycling rates of UK steel
demolition arisings” e foi publicado pelos Michael Sansom e Nicholas Avery no volume 167,
numero 3 da Proceedings of the Institution of Civil Engineers - Engineering Sustainability.
Porém este foi o unico trabalho publicado naquele ano com o perfil de integrar a Economia
Circular a Construcéo Civil, contudo tal tematica tem se desenvolvido a cada ano, conforme é

possivel notar na Figura 4.

Figura 4 — Evolug&o da producéo cientifica sobre Economia Circular na Construcdo Civil no
periodo de 2014 a Margo de 2019.
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Fonte: Os autores.

E possivel perceber que a partir de 2016 comeca haver uma evolugdo no nimero de
publicacdes sobre a temética, em 2017 o volume de trabalhos publicados no ano anterior
triplica, em 2018 séo realizadas 9 publicacdes e até o terceiro més de 2019, o nimero de
publicacdes ja supera o volume de 2018, chegando a 10, o que demonstra uma evolucao e
interesse de pesquisadores ao redor do mundo em colaborar para o desenvolvimento de uma

construcdo civil atrelada aos conceitos de sustentabilidade e economia circular.

4.2 Discussoes

11
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A importancia do aperfeicoamento e desenvolvimento do conceito de economia
circular para a sustentabilidade do planeta esta diretamente ligada a politica praticada em cada
pais (EMF, 2013). Desta forma, € importante que os processos industriais sejam planejados
como aspectos de ciclos naturais para aumentar a dependéncia de processos regenerativos, o
que ird aumentar a eficiéncia, seja na producao ou na utilizagdo de subprodutos, contribuindo
assim com a biosfera local (Ayres, 1994).

Na china, um dos primeiros paises a considerar a CE como parte de uma politica mais
ampla de transformacdo, e o grande numero de ciéncias que estdo envolvidas no campo de
pesquisa da CE, foi necessario o desenvolvimento socioeconémico para promover a
implementacdo dentro de um programa nacional. Assim, as intervengdes politicas para apoiar
a adocdo de principios de circularidade no nivel macro sdo percebidas como menos efetivas
guando comparadas com o nivel micro ou/e meso (Lehmann, Leeuw, de Fehr, & Wong,
2014).

As medidas governamentais implementadas em 2018 tém como consequéncia 0
aumento significativo na disponibilidade de sucata, nas diversas regides produtivas até o final
da proxima década. Este contexto ird contribuir com o aumento da producdo de aco, que
naturalmente ir& reduzir o uso de recursos com a energia empregada na estrutura siderurgica
do pais, a propria politica prevé analises periddicas com o objetivo de acompanhar, por meio
de ajustes, as etapas de implementacdo (Winning, Calzadilla, Bleischwitz, & Nechifor, 2017).
Ja na UE - Unido Europeia as estratégias sdo desenvolvidas com objetivo de facilitar a
independéncia do crescimento econdémico, observando o uso racional dos limitados recursos
ambientais. Desta forma, os responsaveis pelo planejamento das politicas de incentivo ao uso
de CE, e os executores envolvidos diretamente na operacdo, como a industria, as grandes
corporacdes, e as instituicbes do mercado financeiro, ja demonstraram compreender que a CE
tem importancia significativa para o desenvolvimento de acdes sistémicas. Neste contexto, o
Parlamento Europeu aprovou um plano de acdo da UE para a economia circular, sendo de
carater macro, apresentou dificuldade na implementacdo, principalmente nas partes relativas
as questdes mais convencionais, como recuperacdo de materiais e reciclagem de residuos,
sendo esta acdo do plano classificada como sem sucesso (Franklin-Johnson, Figge, &
Canning, 2016).

A fundamentacdo para a falta de sucesso na abordagem geral da acdo, estd na nao
observacao de aspectos, como a promogédo de comportamentos que salvam recursos, e o perfil
classificado como o ambientalmente correto, que deveria abordar um processo de civilizagdo

ecologica, e visdo comum da ética ambientalista. Assim, o posicionamento do plano deixou
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de ser macro e foi focado no financiamento individual das areas experimentais urbanas dentro
do contexto local (McDowall et al. 2017).

Desta forma, na Unido Europeia, com uma abordagem individual, estes resultados
foram alcancados por meio da promocao de incentivos a pesquisa que agregando disciplinas
diferentes em cooperacdo desenvolveu uma metodologia interdisciplinar para desenvolver o
plano (Viseu, 2015). A consequéncia natural que € observada nos instrumentos utilizados, da
visibilidade a resultados melhores quando uma base de pesquisa consolidada sobre CE ja esta
presente nas diferentes disciplinas.

O atual desafio do programa de politica macroeconémica para CE é desenvolver uma
efetiva gestdo do conhecimento para ter uma base de pesquisa pertinente, 0 que deve ser
construido, a partir do envolvimento das universidades (Bozeman & Boardman, 2014). Para
exemplificar, deve existir um incentivo aos programas de doutorado em CE, com énfase nas
areas de economia, ciéncias sociais e ciéncias do comportamento, bem como uma formacao
profissional especializada através de mestrados.

Na Africa do Sul a preocupacdo com a CE tem sua fundamentacdo na gestio de
residuos. Com isso, existe uma politica publica nacional que direciona recursos em sua
estratégia para o setor de residuos, pela contribuicdo para o crescimento econdmico deste pais,
por meio da criacdo de empregos verdes (Qobo & Motsamai; 2014).

Neste contexto, o governo identificou que a continuidade para o setor de residuo esta
em desenvolver uma CE, que funciona como um mecanismo para financiar a geracdo de
empregos, por meio de atividades como: o aumento da reciclagem, desenvolvimento
empresarial nos setores de papel e embalagens, lixo eletrénico, iluminagdo e pneus,
mecanismos com importantes contribui¢fes para impulsionar o tratamento de outros fluxos de
residuos onde o gerador pode ndo ser tdo claro (Wilson et al., 2015; Godfrey & Oelofse,
2017).

J& a inddstria inglesa utiliza em sua cadeia produtiva a segregacdo e o tratamento
eficazes dos residuos, que proporciona a reintroducdo de materiais na cadeia produtiva, como
bens reutilizaveis ou reciclados no lugar de matérias-primas (Wilson et al., 2015). Desta
forma, as politicas de pesquisa estdo direcionadas para a identificacdo de métodos e processos
de coletas de reciclaveis em quantidade e qualidade necessarias para atender a demanda.
(Kranzinger, Schopf, Pomberger, & Punesch, 2017; Snell, Nassour, & Nelles, 2017).

Desta forma, a introducdo da CE no continente europeu é consolidada através de acoes
governamentais com o0 estabelecimento de metas ambiciosas de reciclagem, que foram
iniciadas pela Inglaterra (COMISSAO EUROPEIA, 2015); PARLAMENTO EUROPEU,
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2014). Neste contexto, o inicio da a¢do ocorre com a abordagem do processo de producdo dos
residuos pléasticos, atividade esta que ainda depende de uma investigacéo aprofundada.

Os paises citados acima desdobraram seu plano estratégico em ac¢des operacionais para
obter o resultado desejado. A excecédo € a UE que por ser responsavel pela formulacdo de uma
politica para a gestdo de residuos em grande amplitude decidiu investir em pesquisa, deciséo
que proporcionara a continuidade do processo de conhecimento da importancia do uso de CE

por meio da gestdo do conhecimento, conforme Quadro 1.

Quadro 1. Comparacédo do foco de residuos

Pais Foco Residuos Fundamentacéo
China Siderdrgica (Winning, et al., 2017)
Gestéo do

. i . (Bozeman; Boardman, 2014)
Unido Europeia Conhecimento

Africado Sul | Geragdo de Empregos (Wilson; 2015 & Godfrey; Oelofse, 2017

(Comissdo Europeia, 2015); parlamento europeu,

Inglaterra Plésticos 2014)

Fonte: Os autores

Ao verificar o foco dos residuos, é percebida a importancia de uma acdo centralizada
que possa facilitar uma interacdo dos focos, onde a gestdo do conhecimento consiga
influenciar a producdo de residuos na siderurgia, sendo possivel configurar oportunidades na
geracdo dos empregos, motivando o aproveitamento do uso de residuo do plastico na cadeia
produtiva. Desta forma, € importante aproveitar a oportunidade com uma acdo complementar
que aproveite as caracteristicas geograficas que os paises ou regifes tém para a melhoria
continua dos processos pesquisados.

Sendo assim, a necessidade de gerenciar os residuos em um contexto complexo € uma
grande oportunidade abordada pela interdisciplinaridade. Assim, os formuladores de politicas
publicas destacam o risco de uma desconexao preocupante entre o objetivo da pesquisa e as

caréncias e preocupacdes da sociedade (Viseu; 2015).

5. Considerac0es Finais

Este trabalho traz contribuices para os pesquisadores da tematica de Economia
Circular e para os da Construgédo Civil ao demonstrar que a inter-relacdo entre os assuntos é

crescente, 0 que demonstra o crescimento de uma preocupacdo com uma gestdo sustentavel
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para este meio, o que também culmina numa contribuicao para os profissionais do mercado de
construgéo, visto que podem utilizar tal apanhado para ter observancia dentro de suas obras
sobre as premissas discutidas aqui.

E possivel concluir que a aplicagdo de técnicas de Economia Circular na Construcao
Civil ainda é muito recente, sendo o primeiro artigo relacionado ao tema dentro da base
pesquisada sendo publicado em 2014 e o maior volume sendo publicado nos anos de 2018 e
2019, sendo as revistas que mais apresentaram publicacGes ao longo destes anos na area, a
Resources, Conservation and Recycling, com 8 trabalhos publicados e a Journal of Cleaner
Production com também com 8 trabalhos publicados.

O que fortalece a proposta de uma CE que identifica as diversas rotas que valorizam
0s subprodutos e facilita a estruturacdo dos processos que envolve o fluxo das matérias
valorizando a inter-relacdo simbiotica entre a concepcdo e gestdo dos residuos.

A partir dos achados com a identificacdo do estado da arte sobre a aplicacdo da
economia circular na Construgdo Civil séo sugeridos como trabalhos futuros, a geracéo de
questionario para validar as premissas indicadas aqui com especialistas no intuito de construir
a aplicacdo de um framework que propicie a gestdo da economia circular neste setor de forma
mais eficiente, tdo como a aplicacdo de tal framework em multiplos casos de modo que seja

comprovada a sua eficiéncia.
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