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Resumo

Neste trabalho se encontra uma conexdo entre a educacdo matematica e a arquitetura do
conhecimento da computacdo, na nocdo de sistema formal. O que contamos aqui € a histéria
do fracasso do bloqueio da simbiose de sistemas de pensamento heterogéneos. Essa € a
historia da computa¢do, como momento talvez culminante de um projeto de unificacdo dos
sistemas de pensamento. Partimos da transicdo observavel entre a producéo de autoevidéncia,
convencdo da matematica escolar classica, e a realizacdo da maquina de calcular. Num
segundo momento caminhamos na dire¢do da constru¢do do conhecimento teoremaético, que
se prolonga na nogdo de maquina configurdvel. Essa é a experiéncia comum dos sistemas
computacionais. O trabalho entdo se debruca sobre a terceira etapa, que corresponde a
conexdo possivel entre o ideal de formalizacdo matematica e o conceito de linguagem
computacional, que estd na origem do conhecimento da ciéncia da computagdo, e que
desemboca no dltimo estdgio do percurso: o campo problematico dos sistemas
autorreferentes, em que a tentativa de consubstanciar a recusa a simbiose dos sistemas de
pensamento heterogéneos entra em uma deriva que a fara fracassar. O desenvolvimento
conceitual assim engendrado acaba funcionando como conexdo com o exterior do
pensamento. Um exterior que impGe a consideracdo de que, a semelhanca da psicanalise, o
que resta do fracasso da computagdo como disciplina € uma ética.

Palavras-chave: Experiéncia computacional; Filosofia da computacdo; Ciéncia situada.
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Abstract

In this work, a connection is found between mathematical education and the architecture of
computer knowledge, in the notion of formal system. What we tell here is the story of the
failure to block the symbiosis of heterogeneous systems of thought. This is the history of
computing, as perhaps the culmination of a project to unify thought systems. We start from
the observable transition between the production of self-evidence, the convention of classical
school mathematics, and the realization of the calculating machine. In a second step, we move
towards the construction of theorematical knowledge, which extends into the notion of
configurable machine. This is the common experience of computer systems. The work then
looks at the third stage, which corresponds to the possible connection between the ideal of
mathematical formalization and the concept of computational language, which is at the origin
of the knowledge of computer science, and which ends at the last stage of the journey: the
problematic field of self-referential systems, in which the attempt to substantiate the refusal to
the symbiosis of heterogeneous systems of thought drifts towards failure. The conceptual
development thus engendered ends up working as a connection with the exterior of thought.
An exterior that imposes the consideration that, like psychoanalysis, what remains of the
failure of computing as a discipline is ethical in nature.

Keywords: Computational experience; Philosophy of computer science; Situated science.

Resumen

En este trabajo, se encuentra una conexion entre la educacion matematica y la arquitectura del
conocimiento computacional, en la nocion de sistema formal. Lo que contamos aqui es una
historia del fracaso en bloquear la simbiosis de sistemas de pensamiento heterogéneos. Esta es
la historia de la computacién, como quizas la culminacion de un proyecto para unificar
sistemas de pensamiento. Partimos de la transicion observable entre la produccion de
autoevidencia, la convencion de la matematica escolar cléasica y la realizacion de la maquina
calculadora. En un segundo paso, avanzamos hacia la construccion del conocimiento teorico,
que se extiende a la nocién de maquina configurable. Esta es la experiencia comdn de los
sistemas computacionales. A continuacidn, el trabajo analiza la tercera etapa, que corresponde
a la posible conexion entre el ideal de formalizacion matematica y el concepto de lenguaje
computacional, que esta en el origen del conocimiento de la computacion, y que culmina en la
ultima etapa del viaje: el campo problematica de los sistemas autorreferenciales, en la que el
intento de fundamentar el rechazo a la simbiosis de sistemas heterogéneos de pensamiento

entra en una deriva que lo hara fracasar. El desarrollo conceptual asi engendrado acaba
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funcionando como una conexion con el exterior del pensamiento. Un exterior que impone la
consideracién de que, como el psicoanalisis, 1o que queda del fracaso de la computacién como
disciplina es una ética.

Palabras clave: Experiencia computacional; Filosofia de la computacion; Ciencia situada.

1. Introducéo

A catedra de Historia dos sistemas de pensamento, para a qual Michel Foucault foi
escolhido em 12 de abril de 1970, havia sido criada em 30 de novembro de 1969, sob
proposta de Jules Vuillemin, pela assembléia geral dos professores do Collége de France, em
substituicdo a catedra de Histdria do pensamento politico, adscrita a Jean Hyppolite até a sua
morte. Havia concluido um folheto redigido para a sua candidatura com a foérmula: “seria
necessario empreender a historia dos sistemas de pensamento” (Ewald & Fontana, 1997-
2018). Que os sistemas de pensamento sejam ocorréncias, e que se 0s possa contemplar na
sua diferenca, ou seja, que nao se trate de toma-los como processo de consolidacdo submetido
a alguma teleologia, eis uma cartada de Foucault, que retomamos aqui. A historia que vamos
contar, entretanto, é a da ultima — e talvez mais ambiciosa — tentativa de napcia homogénea
do pensamento humano consigo mesmo e com 0 mundo, que se da em trés etapas.
Finalmente, o humano estaria, como o animal, junto a natureza (“como a agua na agua"
(Bataille, 2015; p. 24)), mas na forma de uma arquitetura monotematica. Pontes
assignificantes ja houve (o dinheiro, por exemplo: a existéncia de uma representacdo do valor
parte de uma correspondéncia "visceral”), sem elas ndo ha civilizagdo. Mas a cultura
organizada sempre dependeu do significante, nunca teria havido todo um sistema de
unificacdo, de livre transito entre o cérebro e 0 mundo, houve sempre um modo de reproducédo
baseado na linhagem, no lago, na cadeia. Os sistemas computacionais vdo candidatar-se ao
lugar de versdo acabada do retorno do humano ao estado de natureza, pela via do artificio.
N&o ousardo dizer-se ocupantes do trono, mas seus eternos comissarios.

Seremos conduzidos, nesse estudo, pelos caminhos da educagéo, da formacgdo. Eles
nos permitirdo acompanhar o desenvolvimento dessa “cruzada moral” para além do
significante, e do que se pode fazer em seguida. Isso porque tomamos o conjunto dos
caminhos instituintes da escola como laboratério de producdo de civilizagdo, lugar onde a
acdo vai circunstancialmente fazer-se monumento. E, ao fim e ao cabo, de uma histéria da
acdo que se trata. A histéria de como ela procura falsear-se como movimento, e assim
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suicidar-se em redes, congelar-se. Desdevir. E uma historia também de como esse gelo se
liquefaz, novamente. E s6 por que ha esse degelo que esse texto é possivel.

O conceito de participacdo periférica legitima, formulado por Jean Lave e Etienne
Wenger (1991), serve como estratégia teorico-pratica para um entendimento singular da
aprendizagem, a saber, como algo que coincide com processos de incluséo. Inclusdo essa que
se da naquilo que os autores vao chamar comunidades de praticas, em que a aprendizagem
ocorre, enquanto se engendra a reproducdo, a (per)duracdo, de um lugar social. A
aprendizagem € entdo dita situada, na medida em que o aprender coincide com um ganho de
participacdo. Essa concep¢do de socio-aprendizagem pode nos ajudar a entender que o
aprendizado escolar, na sociedade moderna em que ele funcionava, se dava, como ja
propunha Foucault, na forma de uma dialética da exclusdo. Uma dindmica que reproduzia 0s
saberes como projecOes desterritorializadas, cuja eficacia local se devia ao trabalho humano,
trabalho de inclusdo participativa que atuava sempre na contracorrente, de modo
assistematico, producdo de subjetividade que era também “plantada”, como lavoura do
mesmo, no latifandio da cultura de massas. Dai se pode investigar que relaces pode ter tido
esse modo de producdo com outras noc¢des, como a de identidade e identificacdo, e a de laco
social, quando se comeca a considerar, na equacgéo, a presenca de atores nao-humanos, e de
redes heterogéneas (Latour, 2005; Guattari, 1992), na medida em que a Sociedade colapsa,
enquanto 0 humano como conceito se encontra com o0 seu exterior, e V& que as suas
estratégias de inclusdo param de funcionar. Uma outra maneira de entender esse processo €
imaginar que "modernidade” (capitalismo, globalizacdo, etc.) culmina com o impulso de
produzir um sistema de pensamento Unico, capaz de agambarcar todos os sistemas de
pensamento heterogéneos em torno de uma abstracdo negativa, e a isso chamar
"humanidade"”. Acambarcar, e prevenir as suas simbioses espontaneas. Pois esse "Gltimo
sistema de pensamento” ndo para de prever o proprio fim, quando o que mais faz,
efetivamente, é conceber a propria superacdo. Entra em cena a economia subjetiva dos
sistemas computacionais. A economia da autorreferéncia, a epitome do negativo. Se ela
fracassar, ou, nessa medida, 0 que se vera, supostamente, € o retorno das simbioses

heterogéneas. O retorno da inclusao.

2. Metodologia

As nocoes de aprendizagem, inclusdo e participacdo servem de fio de Ariadne para o

objeto apresentado neste trabalho, a saber, a experiéncia da autorreferéncia em sistemas
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formais concretos, em funcionamento, que é uma experiéncia filosofica, no sentido de que é a
experiéncia de um problema (Foucault, 1990).

Ocorre que um modelo computacional concreto € a melhor imitacdo disponivel de um
sistema formal autorreferente, que por sua vez é a melhor versao disponivel de um sistema
I6gico perfeitamente autocontido. O que conta € a linha de captura é assim desenhada. Brian
Cantwell Smith (2002) indica corretamente que o estudo dos sistemas formais ndo produz
uma teoria da computacdo, e que ela ndo tem uma teoria capaz de dar-lhe identidade
cientifica. Mas os sistemas formais autocontidos, quer dizer, situados em univocidade (teoria
que € objeto, objeto que é teoria), propbem a Ultima ndpcia homogénea. Ou seja, se
introduzem como teoria ao modo de um cavalo de Trdia, depois revelam-se como objeto, que
em seguida enuncia o fim dos enunciados. NUpcia em trés etapas, a comecar pelo casamento
do uso da autoevidéncia no ensino de Matematica com o advento das maquinas de calcular,
processo vai corroeu por dentro o0 modo de funcionamento da educacdo cléssica, quica até
mesmo o tecido da sociedade disciplinar. Corolario disso, veremos, € que a experiéncia da
projecdo da autorreferéncia formal concretizada € uma experiéncia centrifuga, e ela traz
consigo o que esta do outro lado do espelho: a suposi¢do de uma poténcia de experiéncia onde
antes s6 havia escrituras. O reconhecimento dessa experiéncia computacional como
originéria da computacdo enquanto campo fenoménico vai nos levar ao postulado de que a
computacdo € uma ética que comporta uma ciéncia e suas tecnologias, e ndo o inverso. O uso
social dos computadores ¢ fusional; ele os “naturaliza”, por assim dizer, assim como faz da
propria experiéncia uma capacidade “artificial”, que se estende aquilo que chamamos
"maquinas”, na falta de outra palavra.

Ao mesmo tempo que se persegue a trajetdria dessa unificacdo problematica, sera
preciso seguir a pista da heterogénese (Guattari, 1992) dos elementos em cena, e entdo vamos
ousar estender uma linha que vai dos territorios existenciais — onde ainda estabeleceremos o
nosso acampamento-base — ao phylum maquinico (idem, 1989), onde se trata de quaisquer
processos de desterritorializacdo nos quais se formem maquinismos de conexao e desconexao,
de uma multiplicidade de atores de naturezas heterogéneas, nos quais o objeto da
aprendizagem possa ser convertido em forma de participacdo, mas agora em outros termos.
Conexdo (ou ligacéo), entdo, dos corpos participantes, em asser¢ao antecipada e sem provas
(Lacan, 1998), ou mesmo sem assercdo alguma, que a experiéncia computacional ndo vai
acambarcar. Conexao também como inclusdo em transe. Oferta quem sabe sem registro, ou
sem memoria, 0 que permitird talvez uma aproximacdo do conceito de comunidade de

praticas com o que seria uma “antropologia sub-humana”. Que razdes ha, ainda, para fazer
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teoria, a0 modo classico? Nenhuma, salvo a contribuicdo para a montagem, ndo de um
programa de movimentacdo geral, mas de uma estratégia de montagem de dispositivos de
acao singulares. Uma estratégia propriamente computacional, para a qual ndo concorrera um
saber a respeito do que efetivamente é a computacdo — uma vez que, como vamos indicar,
esse conhecimento ndo existe — mas o conhecimento necessario para desistir da busca desse
saber suficiente, porque o tempo vai criar essa antipedagogia da computacao.

Nos envolvemos aqui, portanto, na busca de um componente de passagem entre
paradigmas de pesquisa e agdo. Algo que nos permita partir do modo de producdo de
conhecimentos que nos anima para: 1) tomar a presenca dos sistemas computacionais entre
nds nos seus proprios termos, a saber, como produgdes ja trans-humanas, portanto como
producdes de real, por que ndo ha outra forma de apreendé-los (e dai vem o modo mitico
usual que podemos observar, da computacdo como "tecnologia™ intransitiva), e 2) ensejar que
essa presenca afete os procedimentos da pesquisa cientifica, de modo que ela ndo seja mais
“sobre” o seu objeto (e nem esteja “sob” ele), e, finalmente, 3) que a produgdo conceitual seja
traduzida imediatamente em producdo de corpo, de artefato, de subjetividade, e de
movimentacdo micro e nanopolitica. Esse ndo pode ser propriamente um programa de
pesquisa convencional, fica evidente desde o inicio. A ideia de um componente de passagem
é, entdo, estratégica. Algo que funcione como um tanel, ou uma cabeca de ponte, que permita
atravessar a barreira do sentido, e fazer uma primeira ponte entre aquilo que tomamos como
realidade, na forma da topologia dos lacos sociais que nos permitem falar e fazer uso dos
sentidos distais da viséo e da audicdo na linguagem comum, para uma primeira conexao com
0 seu exterior, de modo a provocar um movimento de rearranjo topoldgico habilidoso, ndo-
revolucionario. Essa cabeca de ponte, propomos, é o estudo da resolucdo de problemas
matematicos, de como ele participa de processos de inclusdo/exclusdo em comunidades, hoje,
e de como ele comeca a engendrar um sentido de comunidade inteiramente diferente.

Pois o estudo da resolugdo de problemas matematicos, no contexto da matematica
galileana que se ensina nas escolas, pode ser visto como o contra-exemplo tipico dos processo
de inclusdo de que tratam Lave & Wenger, por estabelecer, na conformidade a um padrao
formal homogéneo, um processo de reificagdo de saberes extra-corpdreos. Aquilo que pode
dizer respeito a qualquer um é signo daquele a quem ainda néo toca, e os saberes daquilo que
se chama matematica sdo o icone desse tipo de realizacdo. No caso dessa verdadeira escola
formal, que é tipica dos processos de desterritorializacdo constitutivos dos sistemas
educacionais que a sustentam, cada problema matematico pode ser entendido como o estudo

disfarcado da demonstracdo homogénea de teoremas particulares, que vai na direcdo de um
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processo de formalizagdo, por sua vez ligado a essa demanda de padronizacdo. Essa demanda
de formalizacdo é veiculo de um processo de propagacdo no espago e no tempo, ou seja, foi
por seu intermédio que a matematica, a partir do movimento do Esclarecimento, se deixou ver
como disciplina idéntica a si mesma, produtora de um legado historico, e de uma
universalizacdo geografica. 1sso chega a educacdo universal apenas num segundo momento,
entretanto, e ai se presta a definicdo do nucleo dos sistemas curriculares, e até mesmo da
organizacdo dos espacos e dos tempos da educacdo formal. Assim, todo o esquema da
sociedade disciplinar, fabrica de autoconsciéncias, se fecha.

O rito da escola classica &, assim, o negativo da inclusdo participante, ou seja, o
fundamento do ingresso na escola é a exclusdo do espaco anterior, acrescida da ameaca de
exclusdo futura do atual. A escola classica se constitui, assim, a partir de uma estética da
exclusdo, e a solidariedade aparentemente inclusiva que emerge dai é a solidariedade dos
confinados. Ja faz algum tempo que se tornou lugar-comum criticar a escola classica, e ela de
fato vem sogobrando, mas ndo para se tornar algo digno de elogio. Ocorre que, de um lado, ha
aqueles que a criticam por ndo ser lugar de liberdade verdadeira, e de outro, por ndo ser prisao
suficientemente eficiente. Os primeiros parecem ignorar o peso que a liberdade, e o poder,
podem ter, especialmente quando os tocados por ela sdo criangas, e 0s outros ocultam mal o
seu tolo combate a poténcia. A questdo aqui é que qualquer forma organizada de educacéo
deve dizer o seu porqué, muito antes do seu como. O que descreve Foucault da escola como
meio de confinamento (Deleuze, 1992) €, nesse sentido, 0 negativo do que Lave encontra nas
comunidades que investiga. Na escola da cidade disciplinar, totalitaria, a avaliacdo é a
reencenacdo de uma corrida de obstaculos sem linha de chegada. Seu principio de
sociabilidade é o da comunhdo do ndo-ser: estamos juntos pela perda forcada das marcas de
singularidade, pelo compartilhamento da experiéncia da despossessdo, e nao pela aderéncia
comum a um ganho qualquer.

Nesse contexto (ou, nesse sem-texto), o saber matematico funciona como um aparelho
de captura particularmente importante, porque ele conecta a intimidade da abstracdo reflexiva
(Piaget, 1992) com o exterior, de forma violenta e obscena. Sai-se desta por estratégias de
evitacdo, que fabricam o insucesso crénico, ou por estratégias de sublimacédo, de onde vird o
estudante que resiste, sublima o exercicio banal, e converte-se em matematico genuino, mas
ao custo da excluséo do jogo coletivo do desnudamento das interioridades. Desse sucesso
perverso vai poder o sistema da educagdo superior apropriar-se, posteriormente. Entre os
extremos estd o contingente dos estudantes normalizados. A resolucdo do exercicio de

matematica é uma exteriorizagdo do intimo, ou melhor, & uma aparicdo interior do éxtimo. Na
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crianga (e é preciso que seja ali) é uma descoberta do poder como jogo de forgas. O exercicio
de matemética é, assim, um "ponto fixo" da subjetividade domesticada. E, portanto, o0 modelo
minimo dos mecanismos de disciplinamento. E o comeco de toda disciplina. E a medida da
conformidade, e é também por onde se desenham as diversas estratégias de resisténcia mais
dramaticas, que se aproximam dos limites do banimento e da anulagéo. O resultado disso tudo
é a construcdo social do conhecimento matematico como autoevidente, ou melhor, como
simbolo da autoevidéncia — por sua vez raro signo iconico —, portanto da consciéncia-de-si,
quer dizer, da insercdo em um certo tipo de discurso alienante, e/ou da resisténcia a essa
insercdo, e o sinal de que ¢é esta a questdo € a maneira como se repetem 0S exercicios,
incessantemente. Atomo da normalizagéo disciplinar do conhecimento cientifico. Ressoa com
esta suposicdo preliminar a hipdtese de que, onde quer que floresca, o conhecimento
matematico o faz espontaneamente. Quer dizer, trata-se de uma ciéncia que se aprende — a
partir dos materiais disponiveis, como é o caso da linguagem — a despeito de qualquer
ensino?.

Ao longo da sua historia, o significante estabeleceu modos de convivio com o seu
exterior. Esses modos operam por reducdo da poténcia assignificante, a semelhanca de
processos vitais de reducgdo local de entropia. A modernidade civilizada construiu essas
interfaces a partir do saber, e, como dissemos, ha uma pedagogia ligada a essa construgdo, na
qual o ensino de matematica ocupa um lugar estratégico. O que propomos neste trabalho, é
que a partir da matematica do século XX — cujas raizes remontam a problemas enunciados no
século anterior — um caminho paralelo de descobertas criou uma nova avenida para a
percepcdo. Esse caminho passa pela sofisticacdo formal da matematica teorematica, que vai
desembocar numa metamatematica, a qual coincide com a proposicdo dos fundamentos de
uma ciéncia nova, a ciéncia da computa¢do. Uma ciéncia cujo marco teérico fundamental,
defenderemos, é uma consolidacdo da fronteira entre o interior e o exterior do pensamento.
Uma visdo iconica que, se de inicio foi ocupacdo do pequeno clube dos estudiosos, logo
comeca a produzir-se como experiéncia acessivel ao publico em geral, pela via do contato
com as novas maguinas, que fazem a mediacdo com processos de calculo subjacentes, e com

0s problemas de decisdo que derivam deles, os quais ddo a perceber como vivéncia banal. No

! Seguindo a diferenciagdo piagetiana, ha ainda os conhecimentos "“fisicos" da acomodagéo fenotipica (natureza),
e os saberes metafisicos ou ideoldgicos (sistemas de pensamento). Sucedem todos eles aos ditos conhecimentos
hereditarios, que sdo escassos, e diante dos quais os demais se desenvolvem em suficiente liberdade. Os
conhecimentos matematicos e da natureza, nesse nivel pré-ideolégico, pertencem a uma intimidade, o que traz
como consequéncia que sdo conhecimentos aprendidos, mas ndo ensinados. O que nos interessa aqui é que 0S
conhecimentos da natureza, apesar de serem intimos, possuem um componente indicial incontornavel, que reside
no compartilhamento da experiéncia, 0 que ndao ocorre com os conhecimentos I6gico-matematicos.
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fim, como era de se esperar, fica indecidivel o sucesso do proposito unificador. Mas ele nédo
pode desautorizar uma ética da simbiose dos sistemas de pensamento, que revoga a bizantina
polémica entre platonistas e formalistas na filosofia da matematica, assim que se introduz o

terceiro termo da experiéncia computacional.
3. Assignificantes

Eis que tracamos um retorno ao Nietzsche da Genealogia da Moral, quando remamos
em nossa pequena canoa, para além do significante, e da “ética computacional”, que ¢ um
corolario do problema moral da consciéncia de si, em vias de se converter em uma espécie de
"networked self", estranhamente coletivo, mas ndo comum. Quanto navegamos da
autoevidéncia a experiéncia computacional da logica autorreferente, é a reencenacdo de um
problema moral que acompanhamos desenvolver-se.

A primeira coisa interessante que se pode afirmar a respeito do percurso experiencial,
e magico, de unificacdo, que vamos descrever, € 0 que tém em comum as suas extremidades,
junto com tudo o que as conecta, a saber, que séo varia¢fes do registro assignificante, e todas
computacionais, ainda que de modos diferentes. Em outras palavras: vai-se dos computadores
humanos aos computadores pos-humanos. Eis que o elemento assignificante tem uma
existéncia paradoxal, como a do neutrino (também um problema moral (Stengers, 1996, p.
29)). A auséncia de interacdo com outros registros (significantes) faz com que a detecgédo da
sua presenca sé se possa fazer por meios sinuosos. Como a dark matter, o assignificante entra
no discurso cientifico como maneira de explicar o fato de que a quantidade total de semiose
ndo poderia se explicar sem ele, ou seja, que a quantidade total de semiose significante é
sempre marginal quando comparada ao total de semiose existente. E preciso entdo supor uma
imensa "massa" de semiose assignificante, que seria composta entdo, digamos
alegoricamente, pelo animal-em-n6s, pelo vegetal-em-nés, pelo mineral-em-nds,
especialmente pelo microcosmo que nos habita, ou seja, pela poténcia signica que constituiu
historicamente o fragil e periférico fenébmeno do significante, e depois o do si-mesmo, cujo
caminho de purificacdo vai produzir o projeto da autorreferéncia, o qual, se ndo for a causa da
sua faléncia, sera ao menos um marco dela.

Comecamos com a identificacdo da semiose assignificante com o auxilio de um ponto
fixo. Nos aproveitamos da ocorréncia "natural” da maquina disciplinar construida em torno do
saber matematico escolar para isolar, ali, 0 mecanismo da autoevidéncia, que nos permitira
entdo fazer referéncia a uma rara ocorréncia social do assignificante. Uma ocorréncia que sé

se sustenta, como certos elementos quimicos artificiais, por pouco tempo e com grande
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dispéndio de energia. Uma ocorréncia que sé pode ser suposta ali, por exclusao das demais
possibilidades.

O enigma da passagem entre a experiéncia da autoevidéncia e a da autorreferéncia é
que ambas sdo sustentaveis do ponto de vista cognitivo — ainda que deficitarias — mas a
passagem de uma para a outra envolverd algum tipo de scaffolding, quer dizer, ao sair da
autoevidéncia, e antes de encontrar a autorreferéncia, o aprendiz devera encontrar-se com um
aprendizado que sera “sobre” algo (sera “autoconsistente”, por assim dizer). Em outras
palavras, esse tipo de aprendizado dependera do convivio com algum conteldo extra-
matematico que Ihe dé suporte. E deficitario, nesse sentido. Eis o que caracteriza a "revolugéo
da significacdo" na educacdo matemaética: € um caminho de saida da autoevidéncia, sem
perceber que ndo pode ser ponto de chegada, mas mediacdo que conecta dois registros
assignificantes. Essa revolucdo tem dois momentos. O primeiro é o da miscigenacdo étnica ou
primitivista com a matematica espontanea, seja a dos povos periféricos, seja a da crianca. O
segundo é uma reaproximagdo com as ciéncias da natureza.

Uma segunda etapa da passagem entre esses dois pélos assignificantes é o processo de
elaboracdo teorematico, que se ampara no elemento propriamente estético do fazer
matematico, que abre a primeira porta do significado. No ambiente escolar, a passagem entre
a autoevidéncia e o teorematico encontra uma etapa intermediaria no elemento puramente
agonico das competicGes matematicas, e dos processos de avaliacdo padronizados. A
depender da intensidade passional dessa derivacdo, pode-se inclusive perder de vista o ponto
de chegada, e ficar restrito a pragmatica do resultado imediato. O espectro desse pragmatismo
ndo deixa de assombrar também a vida dos matematicos profissionais, que ndo deixa de ser
habitada por um ethos competitivo capaz, por vezes, de fagocitar a fruicdo estética e o prazer
da descoberta.

Veremos que o ponto de chegada do nosso caminho depende de uma derivacao
andmala do caminho original da matematica ndo degenerada da descoberta, a saber, 0 projeto
formalista e sua visdo “totalitaria”. A realizagdo desse segundo pdlo assignificante se torna
possivel a partir de uma tomada de posicdo original dos seus pioneiros, na dire¢cdo de uma
espécie de materialismo virtual, ou de uma dobra do concreto (Lemos & Batista, 2015). Este
segundo poélo se transforma em um atrator inesperado e provavelmente ndo intencional. Ao
chegar a esse segundo poélo, seremos apresentados ao anticonhecimento, quer dizer, ao
conhecimento que permite desistir de conhecer, mas ndo com o proposito homogeneizante do
ensino classico, muito menos como nova variagdo do niilismo habitual. Esse

anticonhecimento computacional é produtivo, como se vai ver.
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O caminho usual da exploracdo dos sistemas formais vai da significacdo para
assignificacdo, ou seja, da possibilidade, e das dificuldades envolvidas, na tentativa de
expressar formalmente um significado. Fazer um programa de computador € um caso
particular desse desafio. O caminho oposto, raramente explorado, vai ensejar a exploracdo de
uma serie de propriedades interessantes. Descobrir que disciplina permitiria dar significado a
um modelo formal, ou a cada uma de suas instancias; a mera dificuldade sequer de por em
palavras o significado, até mesmo de modelos simples, pode ser ao mesmo tempo uma li¢éo
de humildade e uma porta aberta para a descoberta. Essa €, contudo, uma porta que a ciéncia
da computacdo ndo deseja abrir. Parece que o projeto original da computa¢do, como
disciplina, é causar uma espécie de impacto direto, do Real para o Real, mediado pelo l6gico-
formal, sem passar pelo significante. E a ciéncia do Unheimlich, de certa maneira, com tudo o
que isso implica.

Explica-se pela relagdo sistematica possivel entre o significado e o assignificante que
se projeta a partir do estudo dos sistemas formais. Ocorre que a disciplina da concepcao
formal de sistemas ja é uma disciplina problematica. O caminho oposto, como dissemos, €
muito mais problematico ainda, a tal ponto que se pode afirmar que ndo pode haver uma
ciéncia da atribuicdo de significado ao formal. De todo modo, ndo é disso que se fala na
literatura da computacdo. E como se simplesmente tratar da significagdo, quando n3o para
meramente subjugé-la, fosse por definicdo um descaminho. E o efeito bruto e silencioso do
assignificante sobre 0 mundo que constitui o fazer desses cientistas. Eppur... mesmo nesses
tempos em que parece que tudo que a gente faz € alimentar sistemas computacionais com 0s
nossos significados, para que eles os "aprendam”, o significado ndo desaparece, ele se adapta.

Na figura a seguir, aparecem os diagramas de todos os autématos finitos

deterministicos de dois estados, e dois simbolos (£ ={a,b}). O que se faz normalmente com

eles é toméa-los como ponto de chegada de um processo de formalizacdo, ou pela sua
existéncia propria, independente do significado. O que fazemos aqui é tomar essa classe de
autdbmatos, e ver que tipo de significado, que tipo de interpretacdo “informal” se pode dar a
eles. A pesquisa &, naturalmente, especulativa, tendendo a subjetividade, ou a um retorno
inesperado ao formal, construindo até mesmo morfismo entre disciplinas matematicas
diversas. Essa Ultima alternativa constitui um jogo particularmente caro aos matematicos e
cientistas da computacdo, que neste momento ndo se diferenciam tanto. Esse retorno ao
formal n&o nos interessa muito, aqui. Nos interessa tracar uma ilustracdo do caminho que
percorre a computacdo na dire¢do do seu exilio assignificante. Serd ainda uma ciéncia, se for

totalmente bem sucedida? Pode isso acontecer? O parecer dos cientistas as vezes parece ser o
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de que, ndo so seré ainda uma ciéncia, mas que sera a mais cientifica de todas. H4 quem diga
até mesmo que se trata de uma nova versdo da Ciéncia (Wolfram, 2002).

Figura 1 - Todos os AFDs de dois estados...

oSol

a,b a

a,b

mg)

o T

030303030 %0316)
10203030303 0320320)

'I'I
o
S
3
@
>
c
—
o
=)
@
w

T (W

o

)

4]

)

- G- O & G G- G
OROIOROGIONONONO):

(=]

&
=3

[EEY

2




Research, Society and Development, v. 9, n. 11, €100191111273, 2020

(CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v9i11.11273

Figura 2 - ... e a sua interpretagéo.
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“Nenhuma cadeia”
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“Nenhuma cadeia”

b bk
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a*b(a+b)*
fekilz) (a*bb*a)*a*bb* | ((a+b)b*a)*(a+b)b*
“Pelo menos um b”
(a*ba*b)*a*ba* ((a+b)(a+b))*(a+b)
“Numero fmpar de (a*b(a+b))*a*b | “Numero impar de
b’s” simbolos”
bra(asb)r | (D*ab*a)*b*ab*
et || OO ((a:b)arb)s(a~blas
a'S"
(a+b)(a+b)*
*q k) ¥k q X * *
(b aa b) b*aa (b a(a"'b))*b a “Pelo menos um
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a*
(a*bb*a)* ((a+b)b*a)*
“zero ou mais a’s”
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X ) %
« is b’s” “Numero par de a’s, ((a+b)a b)
£650:00 Mals DS terminando em a, ou &”
(b*a(a+b))*b* .

(b*aa*b)*

“Sequéncia de 'aa’ ou ‘ab’
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de 0 ou mais b’s”

“Nenhum simbolo”

Fonte: Autores.
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Nos situamos na linhagem da tradi¢cdo antinominalista, junto ao autdmato espiritual de
Espinosa, a monadologia de Leibniz. Ao mundo como semiose de Peirce. Junto a Lao Zi.

Na tabela anterior, a conversdo de cada um dos autdbmatos da ilustracdo que a precede
em expressdes regulares, e uma tentativa de produzir uma interpretacdo informal, uma
interpretacdo significativa. Para os exemplares marcados em azul (a grande maioria) tarefa
trivial. Esse é o tipo de exemplo encorajador que se usa numa aula de computagdo. Em verde,
exemplos para os quais a versdo informal ainda é possivel de prover, com algum sacrificio.
Em amarelo estdo aqueles para os quais o0 esforco da traducédo parece francamente deficitario.
Finalmente, em tom avermelhado, aqueles casos em que se diz ao leitor que é melhor toma-
los pelo modo formal de definigdo. Ndo h& o que fazer, sdo icones. E veja-se que estamos
ainda em vantagem. E aumentarmos o nimero de estados, ou o nimero de simbolos, e essa
vantagem comeca a ceder, rapidamente. Ainda restara uma grande quantidade de casos
triviais, mas o nimero de exemplos “insoliveis” vai crescer, a ponto de nos por em davida
quanto ao valor cientifico do procedimento. E se tomarmos modelos de computa¢do mais
poderosos, resultara que a empreitada nem terd como comecar. E, no caso do modelo que se
supde ser o mais poderoso de todos, nem mesmo uma inteligéncia alienigena podera ter
melhor sorte. Computacionalmente falando, onde quer que 0s seres vivos, as substancias
quimicas ou as forcas em movimento e interagdo puderem ser concebidos como modelos
computacionais, se neles emergirem sistemas cuja caracterizacdo for suficientemente
complexa, nesse caso, estaremos efetivamente diante do que é matematicamente ininteligivel.
E no entanto existente, e semioticamente efetivo, ainda. Sabé-lo, é matéria dessa continuacdo
da semidtica por outros meios que é a computacao.

Como esse inatingivel chegou ao conhecimento dos doutos, € a histéria da filosofia. O
gue se narra a seguir € a histéria de como pode acontecer de essa conclusdo se tornar

experiéncia comum, e forma de vida.

4. Autoevidéncia

Nosso percurso comeca onde se dd o encontro da matematica emergente com as
primeiras demandas de formalizacdo, e depois, como essas demandas véo criar linhas de
conexdo com a matematica cientifica. N&o seria o caso de fazer um catalogo, nem tragar um
perfil geral dessas conexdes. O importante é que esses encontros ndo apagam as forgas que se
encontram, ndo as resolvem. N&o ha armisticio, mas ha resultantes, que também ndo vamos

perseguir, pois as tomaremos como heterogéneas. A aritmética dos exames ndo é a aritmética
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da vida, nem a aritmética dos livros, sera preciso atualiza-la em separado, em ambos 0s casos.
Quem quiser fazer corretamente as contas do més, vai ter que reinventar a matematica da
escola para esse fim. Quem quiser saber de onde vém as verdades dos métodos de calculo, e
para onde véo, também terd que ser reinventor. Interessante é ver que, desde o inicio, o0 ponto
de encontro é a computacéo, e assim permanecera.

O exame é o ponto de encontro icénico dos imperativos que vém de todos os lados.
Veja-se, por exemplo, a seguinte questdo, extraida de um antigo exame de admissdo ao
ginasio (das Virgens & da Silva, 2013):

Achar o m.d.c. eo m.m.c. de 18, 132 e 64

Ai esta em evidéncia a palavra de ordem, o nominalismo curricular. A esséncia do
problema é que a producdo da resposta depende do dominio de um determinado algoritmo,
cuja demonstracdo ndo é dada, mas o acumulo de verificacbes que vem dos exercicios
exaustivos a supre, fazendo da matematica uma disciplina que se assemelha a uma ciéncia
indutiva, aos moldes de uma ciéncia da natureza (o grande tema da educacgdo classica) para
que o efeito de verdade possa se dar. Nesse caso, entra em jogo a decomposi¢cdo dos trés
nameros em fatores primos, que depois serd utilizada mais ou menos cegamente para
sintetizar o seu m.d.c e 0 m.m.c. A matematica euclidiana é suficiente para resolver esse
problema, do ponto de vista teorematico. E, e foi, durante varios séculos, até que a
matematica escolar da massificacdo e do adestramento decidisse que o dominio do
procedimento computacional era o suficiente. O teorema fundamental da aritmética nos vai
levar rapidamente a conclusdo de que o maior divisor de um conjunto de nimeros terd como
assinatura o conjunto dos fatores primos (e suas repeti¢oes) que se replicam na decomposicédo
de todos os nimeros envolvidos, e 0 menor multiplo comum a todos, por sua vez, tera como
assinatura o conjunto dos fatores primos (idem) que aparecem ao Menos uma Vvez na
decomposicdo de algum dos nimeros envolvidos.

N&o é essa a mensagem que se destina ao escolar, nada disso vai ser exposto ao seu
entendimento. No seu lugar, entretanto, a repeticdo do processo de célculo, do algoritmo, a
insisténcia docente, e o fato empirico de que o processo insiste em dar certo, véo refor¢ando a
percepcdo da correcdo do processo como autoevidente, e de como o erro do célculo deve
corresponder a errancia do sujeito, e 0 acerto, a sua sanidade. O mecanismo é engenhoso. A
ocultacdo da teoria ndo é acidental. Com efeito, ela vai ser produzida, mas como hipétese

sobre 0 sujeito, no processo da pratica. A intencdo do ocultamento nédo é a censura, nem a
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malversacdo, mas o recalque. Poder-se-ia pensar que o mistério contribuiria para a ineficacia
pedagogica, mas o contréario se di. Se o objetivo é fazer com que a verificacdo eclipse a
demonstracdo, o enigma é de grande valia. Como se poderia fazer algo diferente, € uma
pergunta pertinente.

Para onde se vai, dai? H& uma bifurcacdo. De um lado, estd a vinganca do sentido, a
que fizemos referéncia, quando falamos dos movimentos de reterritorializagdo que visam
“culturalizar” a matematica escolar. Fazer dela linguagem, novamente, fazé-la conectar-se
com os conceitos da vida do aluno, ou com outros campos conceituais pré-formados (como é
0 caso da ciéncia da Natureza, mas ha outras possibilidades, mais ou menos bucolicas). Tudo
isso se presta, aparentemente, a trair o0 mecanismo disciplinar, mas o resultado efetivo ndo é
esse, de modo algum. Essas iniciativas podem até mesmo confirma-lo, cristalizar melhor
ainda suas fixacGes, seus aguilhfes. Eis que os testes padronizados, que tantas iniciativas
criticam e deslegitimam, seguem firmes e fortes, mundo afora. E ndo fazemos como 0s povos
de matriz confuciana, que incorporam toda essa maquinaria de memorizagdo e testes
repetitivos ao seu arsenal ritualistico, destinado a reduzir o pensamento ao minimo — e que
age paradoxalmente, bem ao seu feitio, levando-o a uma poténcia maior. E a experiéncia
computacional forca a busca de alternativas.

O comeco desse trabalho de predacdo que faz a experiéncia computacional da
educacdo matematica classica é, obviamente, a chegada das calculadoras. Na sequéncia, virdo
ao mundo os computadores pessoais, e com eles as planilhas eletrdnicas. A escola ora se
insurge contra a chegada desses dispositivos, ora 0s acolhe, encantada. Reacdo paradoxal que,
alias, vai se repetir até hoje, sempre que se fala nessa tecnologia intransitiva e em suas
incursdes no territorio da escola. Mas a questdo que nos interessa aqui ndo € essa. O que nos
chama a atencdo é que o panorama da autoevidéncia é perturbado pela sensacdo de que a
maquina de calcular — e depois 0os computadores pessoais — possuem uma interioridade, que
estende o sistema da autoevidéncia. Que, portanto, ambos sdo 0 mesmo tipo de signo, e se
prolongam mutuamente, eventualmente produzindo afeto de inquietacdo, em virtude da
justaposicdo de exterior e interior (Freud, 2019). Em um mundo que ja convivia ha bastante
tempo com a metafora do cérebro eletrdnico, um tema ja explorado exaustivamente pela
ficcdo, agora se dava permissdo para o contato direto com essas interioridades alienigenas.
Sair do sistema da autoevidéncia, contudo, € muito custoso. As redes de palavras de ordem
gue se erguem a partir dos exercicios de matematica se fecham sobre si mesmas. Ainda que

essas redes comecem a se desfazer nas costuras, o horizonte da autorreferéncia ainda esta
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muito distante, mesmo que as maquinas que nos cercam ja 0 comecem a sugerir. Facamos
como se fosse trivial, entretanto, partir para o proximo passo.
Passar ao teorematico, nesse momento, seria equivalente a assumir que a cada calculo

corresponde uma interioridade propria.

Figura 3 - Reticulado dos divisores de 6336.

63 . _ 3% ____ 198 __ g9
| T —— L— 36 +— 18 +— 9
2112 | ............................................................... 132 ___1_ 66 ___| 33 ‘
\ N BN S
| 192 _ .~ 12 — 6 —-— 3
704 . | ............................................................... 44 ___1_ 22 ___I 11 ‘
\ \\\ \ \\\
¢4 — 32 — 16 — 8§ — 4 — 2 — 1

Fonte: Autores.

Se calcularmos 0 m.m.c. de 18 e 132, obteremos 396. O m.m.c de 64 e 132 € 2112, e 0
de 18 e 64 ¢ 576. O m.m.c de 396 e 2112, ou de 576 e 2112, ou de 576 e 396, é 6336, igual ao
m.m.c de 18, 132 e 64 tomados a0 mesmo tempo. E se calcularmos o m.d.c. de 18 e 132,
obteremos 6. O m.d.c. de 18 e 64 é 2, e 0 de 64 e 132 é 4. Se tragarmos um grafo, em que 0s
vertices sdo todos os divisores de 6336, e se conectarmos esses veértices em uma relagdo de
ordem |, sendo que x|y denota que x é divisivel pory, o que teremos é um reticulado, em que o
GLB de qualquer subconjunto de valores € o seu m.d.c. e o LUB é 0 m.m.c. Com isso
obtemos um novo referente. E como se tivéssemos recuperado a visdo, depois de té-la
perdido. Subitamente, os ndmeros deixam de ser elemento do arranjo essencialmente
coercitivo da autoevidéncia, e passam a compor, ndo um mapa, mas um territorio proprio, em
que se pode caminhar livremente. Esse territorio, que aos olhos de uma mente inspirada pode
parecer ainda mais matematico do que as montagens monoliticas de antes, parece na verdade
menos, ou até nem um pouco, para aqueles que sentem falta da palavra de ordem, para

aqueles que entendem que a matematica é exatamente o contrario da liberdade.
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Serd preciso que aparega algo que dé estabilidade & contemplacdo desse horizonte.
Seré preciso uma justificativa.

5. Autoconsisténcia

O processo da autoevidéncia € necessariamente rigido, e enrijecedor, porque é
instantdneo. Na saida, como se disse, 0 modo teorematico introduz o tema da
autoconsisténcia, que € o modo pelo qual o éxtimo se estabiliza em forma dinamica, e se o

pode apresentar, ele pode ser falado. Tomemos o problema a seguir (Lin et al., s/d)):
Sejam dois nimeros, a e b, tais que a x b = 540. Se 0 minimo mudltiplo
comum de a e b for 90, qual é o valor do méaximo divisor comum dos dois

ndmeros?

Figura 4 - Reticulado dos divisores de 540.

540 __ 180 60 20
AN SN AN AN
. 08 - 36 = 12 — 4
270 l 90 .. . 30 .. ‘ 10 l
. 54 ~— 18 — 6 — 2
135 l 45 ... ’ 15 ... ‘ 5 ‘
\ . .
27 — 9 — 3 —— 1

Fonte: Autores.

De imediato, ha a necessidade de pbr-se em movimento. As variaveis, que sao indices,
sdo esse moébile do pensamento, que agora descreve linhas. Se antes eu se dava a conhecer,
instantdnea e episodicamente, como aquele que também V€, agora agora se da a reconhecer,
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em uma certa duragdo, como aquele que exibe consisténcia prépria. Nos encontramos com 0
espectro da normalidade psiquica.

Figura 5 - Espectro de normalidade psiquica.

% % K % 0% X
| 18 — 6 —+— 2 ’ 18 —+— 4 2
45 ---f- 15 -—f 5 45 - 15 —4 5
Ul 1 | J 1 |
9 — 3 — 1 9 — 3 — 1
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45 ---t- 15 -—{ 5 : - 5
e e T e
$ — 3 — 1 9 — 3 — 1
9 — 30 — 10 90 — 30 — 10
% v s P R X ; "% i %
|18—5—6—F2 |18—§—6—i—2
45 - 15 —f 5 45 - 15 - 5§
NN T |
9 — 3 — 1 9 — 3 — 1

Fonte: Autores.
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Na ilustracdo, os pares de valores cujo m.m.c. é 90. Para cada valor em vermelho,
aparecem em verde os que lhe correspondem, além do proprio 90, que corresponde a todos
(inclusive a si mesmo). Em destaque, 0s pares que pertencem ao sub-reticulado que nos dara a

resposta, conforme explicacdo a seguir.

Figura 6 — Subreticulados.

Fonte: Autores.

Eis um modo de apresentar o conjunto de pares de valores que multiplicados
produzem 540. A pequena esfera se situa no centro do paralelepipedo. Cada um desses pares
estd na extremidade de um segmento de reta que passa pela esfera (no exemplo, 54 e 10). Em
marrom, os valores que estdo a uma distdncia de no méximo duas conexfes do extremo
superior (em azul, 0 mesmo para o extremo inferior). Em verde e vermelho, os valores
equidistantes dos extremos, em pares. Tomando apenas o paralelepipedo cujos extremos sao
90 e 1 (onde estdo os valores que nos interessam), vé-se que apenas 0s pares <18,30> e
<90,6>, além dos seus simétricos, ainda permanecem conectados por segmentos que passem
pela esfera. Ambos pertencem ao conjunto dos pares que atendem ao critério do m.d.c., que

faz parte do enunciado. Considerando somente esses pares, 0 que temos é um sub-reticulado
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que preserva a simetria multiplicativa do 540, e esta contido no 90. Em qualquer caso, 0

m.m.c. € 6, e essa € a resposta.

Figura 7 — A solucao.

Fonte: Autores.

A solucdo tem a forma de um argumento dedutivo, um encadeamento de sentencas
formuladas em uma linguagem cujo modo de uso dos signos indiciais trai a informalidade. E
teoreméatico o raciocinio, ndo obstante. A formalizacdo exigiria dos indices que fossem
também legissignos: por ai se entra no regime do uso dos literais na notacdo matematica, mas
a linguagem de Euclides ja era assim, com o uso dos pronomes demonstrativos.

Mas se supuséssemos que uma maquina estivesse a resolver o problema —ou , por
outra, se a maquina, agora configurdvel, e o problema resolvido humanamente sao
coextensivos, ou seja, sdo signos da mesma natureza — isso s6 é possivel na medida em que o
pensamento ja se havia feito maquina, ao menos para esse efeito, literalmente. Ndo se imagina
que vira na forma de uma linguagem formal (de programacéo, ela seria dita, um dia) esse
signo, ndo ainda. Se imagina que sera como um mecanismo proprio, concreto, e sua
configuracdo. Evoluiu, entdo, o signo, da matemaética disciplinar autoevidente da calculadora,
para resolvedor de problemas ao modo de um maquinismo dedutivo inespecifico, ndo-formal,
destinado a prova de teoremas singulares. Essa € a imagem que tem do computador o sujeito
feito maquina dedutiva. Esse € o caso, por exemplo, do uso (cotidiano, especifico) das
planilhas eletrdnicas, que estdo ligadas a tomada de decisbes com base em processos
dedutivos dessa natureza. Essa também é a visdo comum que se tem dos bancos de dados, e
dos sistemas de informacéo classicos, maquinas de disciplinamento. A confianca que se tem
neles vem do teste. Eles funcionam como extensdo do juizo. E, no fundo, uma imitacéo
local do processo da ciéncia classica, com seus modelos explicativos, ja datados — quica

caducos, mas que ainda se prestam como éxtimo da crianca eterna em nds —, que s&o como
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maquinas singulares (e o drama de uma "unificacdo" das ciéncias, que, nesses termos, seria o
projeto de uma megamaquina universal). Vai até aqui o alcance daquilo que se passou a
chamar “tecnologia”, pura e simplesmente. Para aquilo que vai levar ao nosso prOXimo passo,
gue nem € o ultimo, ndo ha mais versdo imagindria. Existird, por enquanto, apenas uma

imagem degenerada, derivada dessa que acabamos de observar.

6, Formalizacdo e Autorreferéncia

A etapa seguinte corresponde a percepcao de que as interioridades formam um todo.
Se prenuncia ai, j4, a hipdtese do exterior, que vai se tratar, em algum momento, de conjurar.
Ha entdo a possibilidade de vir a tona a mente contemplativa, tedrica. A passagem da
autoconsisténcia a formalizacdo é a passagem fenomenoldgica. E o abandono de qualquer
psicologia da matematica. Essa é a passagem do final do século XIX para o inicio do XX.
Frege e a grande aposta da filosofia analitica; Husserl, e a grande aposta da filosofia
continental. Em nosso microcosmo chinés, nem uma coisa, nem a outra. Uma bactéria € um
ser vivo porque se reproduz pelas proprias forgas. Ja um virus, ndo cumpre o requisito. Se
escolhermos outra interioridade, entretanto, a vida ganhara outra defini¢cdo. Assim também, na
matematica, se péde alargar o foco, e tomar um conjunto de teoremas como um sistema que
se reproduz pela proprias forcas. Uma teoria matematica passa a ser uma espécie de
ecossistema. Indtil partir do que ja existe, entretanto. E preciso pensar que esse tipo de vida

precisa ser criado, para s6 depois reconhecer que ele ja estava ai, desde sempre.

Um numero é perfeito (e par) sempre e quando ele for da forma

2¥1. (2% — 1), sendo 2*¥ — 1 um ndimero primo.

A demonstracdo de que a férmula sempre produz um numero perfeito aparece nos
“Elementos” de Euclides, ao final do livro IX, na proposi¢cdo 36. A demonstracdo segue a
linguagem geométrica, é o método euclidiano. O enunciado do problema € assim expresso, na

recente tradugdo em portugués de Irineu Bicudo (2009):

Caso numeros, quantos quer que sejam, a partir da unidade, sejam
expostos, continuadamente, na proporcdo duplicada, até que o que foi
composto todo junto se torne primo, e o todo junto, tendo sido

multiplicado pelo ultimo, faca algum, o produzido seréa perfeito.
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Esse problema é diferente dos outros exemplos descritos aqui, por vérias razfes. A
primeira é que o interesse aqui tem origem na existéncia de um padrdo inesperado, que, entao,
exige uma resposta, mas ela é uma explicacdo, que vird na forma de uma demonstracdo. Essa
demonstracdo ndo deixa de ser a solucdo de um problema, mas € um problema que chama a
atencdo pela sua singularidade, ndo por ser caso particular de um algoritmo geral. Ela também
ndo vai ser a mera solucdo de um enigma, deve acomodar-se a um método comum, deve

poder integrar-se a um repertorio, e a uma linhagem.

Tomemos o caso do nimero 496. O teorema parte da premissa de que 496 =
16 x 31, sendo 31 primo (o que se verifica) e 16 a poténcia de 2 que, se
multiplicada por 2 e subtraida de 1, produz o 31. O nimero resultante seré
perfeito, porque a soma dos seus divisores é a soma dos valores em vermelho
(a linha de baixo, cujo resultado € 31), acrescida de 31 multiplicado pela soma
dos valores em vermelho (novamente 31), produto que resultard exatamente
na linha de cima. Essa soma serd, portanto, (1 + 31) x 31 =496 x 2, que era o
que queriamos demonstrar. Essa “demonstracdo”, entretanto, nio esta
elaborada, nem na linguagem geométrica de Euclides, muito menos no
formalismo algébrico que é adotado hoje. Se ela pode ser considerada geral,

de alguma maneira, € em virtude de uma certa cumplicidade do leitor.

Figura 8 - Primeiros numeros perfeitos.

6 — 3 286 — 14 — 7
2 — 1 4 — 2 — 1
49 — 24 — 12 — 62 — 31
6 — 8 — 4 — 2 — 1

Fonte: Autores.

23




Research, Society and Development, v. 9, n. 11, €100191111273, 2020
(CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v9i11.11273

O mesmo trecho, introduzindo a instancia formal:

Tomemos o0 caso do nimero x. O teorema parte da premissa de que
x = 2¥1 x (2¥ — 1), para algum k inteiro positivo, sendo 2¥ — 1 primo. O
numero resultante serd perfeito, porque a soma dos seus divisores € a soma
dos divisores de 2*'(ou seja, 2*¥— 1), acrescida do primo 2¥—1
multiplicado pela soma dos divisores de 2! (novamente 2* —1). O
resultado  serd, portanto, (1+2¥—-1)x2¥-1=2Fx(2"-1)=

2% (2% x (2¥ — 1)) = 2 x x, que era 0 que queriamos demonstrar.

Observa-se a introducdo de um plano de fuga semidtico, que da a entender que € de
um padréo de linguagem que se trata, um padréo que terd, por suposto, a sua metalinguagem.
Um dos elementos decisivos € a prevaléncia das relagdes sobre os termos, e das séries sobre
as colecOes. Esse € um dos resultados da era cartesiana — talvez o principal — que permanece
entre n6s, mesmo depois de todas as refutacdes a Descartes. Ha, entretanto, um sendo: Essa
metalinguagem nunca é assumida. Ela precisa permanecer ndo dita, virtual, precisa ndo ser
objeto da enunciacdo ordinaria. Precisa ser transcendental, dir-se-ia, ou talvez mais do que
isso ainda.

A reciproca do teorema de Euclides, de que todos os numeros perfeitos pares tém essa

forma, é mais um dos muitos resultados originais de Leonhard Euler.

Essa direcdo de demonstracdo avanca a partir da seguinte assercao:

202k 1x) = 2k — 1) o(x)

Que é consequéncia de duas antecedentes, a saber, de que N = 2¥'x, para algum x impar, e
também que o(N) = (2 — 1) o(x). Tomando o exemplo de um niimero que n&o é perfeito:
120 =2%.15, e o(120) = (2* —1) o(15), ou 360 = 15.24. No caso de 0 ndmero ser
perfeito é que valera também a asser¢do acima, por exemplo: 2(2%.31) = (2% — 1) ¢(31).

Um pouco de “massagem” algébrica vai nos levar a concluir que
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oglx)=x+ ———
() 2k —1

Como consequéncia, se vé que x = 2¥ — 1, porque x tem apenas dois divisores, 0 que
significa que s pode ser primo.

A autoconsisténcia se perdeu. Sobreveio uma forma de consisténcia heterdclita, que
depende de um dispositivo de verificacdo cujo veiculo é um processo mecanico de reescrita,
que segue regras formais que vém de lugares diferentes, as quais, elas mesmas, ainda ndo sao

objeto de uma teoria. E preciso ensinar as criangas a torturar as letras.

Que os nameros perfeitos pares sdo infinitos ndo se sabe, nem se existem ou nao
numeros perfeitos impares: desconhecimentos surpreendentes como esses proliferaram ao
longo do trajeto da matematica contemporanea, deram forma ao problema da formalizacéo da
matematica, como forma de atacar o problema maior, 0 da composicdo da matematica como
conjunto. Esfor¢co de emulagdo do desenvolvimento da ciéncia moderna como “forma
juridica” (Latour, 1994), ainda que tardio, a escrita de uma constituicdo para a matematica ¢
um processo que emana da escolha inicial do teorema, e ndo da lei, como mddulo, e das
estruturas como possibilidades de edificagdo. O que cumpre o papel de modelo explicativo é o
fetiche dos resultados parciais, locais, circunstanciais: temos um teorema dos numeros
perfeitos, ndo teremos o teorema dos numeros perfeitos. Ndo temos a teoria dos nimeros, mas
temos nimeros que emanam uma luz propria. De cada saber emana um ndo-saber, e com as
tentativas de fixar a borda entre saber e ndo-saber acontece a mesma coisa. Das coercdes, do
jogo de forgas que aparece ai se enuncia a metamatematica como (im)possibilidade de
disciplina. Logo percebem os legisladores que a sua constitui¢do vai escrevé-los, e ndo eles a
ela. O processo da matematica tratara da circunscricdo possivel, de regides e procedimentos
de seguranca, de possibilidades de avanco, e de coisas que ndo se deve nem tentar explorar.
Invisibilidades estardo por toda a parte. Elas serdo o leitmotiv da experiéncia computacional.

Eis a questdo que vinha sendo trazida silenciosamente até aqui, mas que emerge nesse
momento, e que vai pautar o restante da argumentagdo: 0 que vem a ser um teorema, no
plano da expressao, ou seja, como acontecimento. Uma outra questdo, correlata, é sobre os
modos de existéncia de um teorema no plano do conteddo, e mesmo para além dessa

disting&o.
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Do ponto de vista da experiéncia computacional, entretanto, se é de uma linguagem
que se trata, agora, ela s6 pode ser atalho para um modelo completo do mundo ao redor.
Mesmo assim, deve ser raro que se dé esse passo. Pela via da experiéncia, que se possa
expressar formalmente a solucdo de um problema genérico, ja € uma espécie de sortilégio, ou
conjuracdo demoniaca. De novo, o problema e a linguagem computacional sdo 0 mesmo
signo. A figura de univocidade que vinhamos tracando se estende, mais uma vez, fazendo
supor que se trata realmente de um plano ilimitado. Disso, entretanto, ndo esta disponivel
imagem alguma. O que existe da perspectiva da formalizacdo da l6gica, do ponto de vista do
discurso civilizado, é o recalque. Entre novamente em questdo, mas por esse outro angulo, o

mal-estar na cultura. E isso que nem chegamos ao final da historia, ainda.

7. Dissociacao e indeterminacéo

A experiéncia computacional, tomada como experiéncia do exterior, € uma aporia.
Trata-se de uma experiéncia que 0s matematicos estdo impedidos de reconhecer como tal, e
com a qual os engenheiros estdo proibidos de entrar em relacdo, mas que ainda assim produz
efeitos, ou anti-efeitos, talvez seja melhor dizer. Ai comeca também a ficar claro o porqué de
procedermos por casos exemplares, como a psicanalise: a computacao se revelara também,
necessariamente, uma casuistica. A diferenca esta em que o estruturalismo da psicanalise (e
das demais disciplinas antropicas) vai fixar sua ponta seca do compasso no humano, e mesmo
que parta dai para dizer que isso ndo deve ser necessario, ou que 0 humano ndo tem
necessariamente uma forma determinada, no fim das contas vai ser afetado por quem o escuta,
por quem o lé. Sé agora, que aquilo que 1€ o que se escreve ndo é mais humano, é que a
casuistica que entra em cena (ou em funcionamento) pode ser outra.

Ndameros autobiograficos (ou numeros curiosos), compdem uma lista de numeros
m = x, x; ...x,_, (€scritos na base b) tais que x; € o nimero de digitos em m que sdo iguais
ai, paratodo i =0,...,b —1 (OEIS Foundation, s.d.). Algumas invariantes logo se tornam

evidentes. Para comegar, x, + x,+...+ x,_, = b, uma vez que esse total esta ligado ao

numero de ocorréncias de digitos, que por sua vez é equivalente a0 nimero de espagos

disponiveis. Além disso, x, deve ser maior do que zero, ou se produz imediatamente uma
contradicéo. Por outro lado, x,_, sO pode ser igual a zero, ou forcariamos a ocorréncia de um
dos digitos a0 menos b — 1 vezes (além do préprio b — 1), o que violaria as restri¢ces ja

mencionadas.
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Figura 9 - NUmeros autobiogréficos.

>0 X1 X5 X3 X4 . 0

Fonte: Autores.

H& uma regra que resolve o caso geral, para a qual apresentamos aqui uma versdo da
demonstracdo proposta por Fred Gavin (1993). Ela parte da constatacéo de que, dos digitos do
setor que exclui o primeiro e o ultimo (marcado em vermelho na ilustragdo acima), a soma

dos, digamos, p digitos que forem maiores do que zero deve ser igual a p + 1. Isso porque ela

necessariamente representa a contagem das ocorréncias dos préprios digitos maiores do que

zero, mais a ocorréncia do digito que esta em x,. Em outras palavras, cada digito desse

conjunto indica um ou mais digitos dele mesmo, que devem ser indicados uma, e apenas uma

vez, sobrando apenas um deles para indicar x,, que so indica zeros (¢ como se reduzissemos o

problema de encontrar um ndmero autobiografico a um problema envolvendo grafos). Isso
acarreta que um — e apenas um — desses digitos serd 2, e 0os demais (se houver) serdo iguais a

1. E, com a excecdo do caso em que p =1 (que correspondera a m = 2020), em todos 0s
outros casos a ocorréncia do digito 2 deve corresponder a x,, e as duas ocorréncias que
indica, portanto, do digito 1, devem corresponder a x, € a x,, sendo k 0 contetdo de x,.
Isso é corroborado pelo fato de que apenas quando m = 2020 acontece de um digito k ocupar
a casa x,, nNo caso, com k = 2, sendo muito facil demonstrar que isso é impossivel para k = 2

ouk =< 2.

Existe alguma autorreferéncia na definicdo dessa classe de numeros. Como seria se

tentassemos levar a capacidade de autorreferéncia de um nimero ao limite?

N codifica uma regra para a codificacdo de nameros. A regra deve ser
codificavel por um numero, que, em pertencendo a uma classe assim definivel,

sera codificavel por uma regra desse tipo, ou seja, por um namero.
E concebivel que existam classes de nimeros para as quais ndo existam regras de

definicdo que possam ser eles mesmos numeros assim codificados, também é necessario que

numeros ndo precisem codificar regras. A linguagem ‘“das cadeias que codificam maquinas
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cujo funcionamento possui a propriedade x” é intrinsecamente obscena. A sua existéncia
postula uma coincidéncia de direito, enquanto linha de fuga, entre cddigo e realizacdo, entre
definicédo e objeto. O processo dessa coincidéncia pertence ao projeto da I6gica simbolica, dai
a inevitabilidade do percurso que vai levar até Godel, e depois a Church e Turing. Que ela
viesse a ser objeto da experiéncia, entretanto, ndo estava previsto.

Assim como um sistema axiomatico, um modelo de computagdo tem partes. Em
ambos 0s casos, uma ou mais dessas partes serd um conjunto de regras (de inferéncia, de
producdo, de transicdo, de reescrita...). Essas regras sdo em geral mapeamentos, que
determinam funcionamentos (eles mesmos, mapeamentos — entre configuracfes, estados,
sequentes) e até ai nada demais. O interessante € que deve haver partes, e 0s 1dgicos parece
gue ndo se importam com a introducédo desse elemento ndo-formal, que € a relacdo entre essas
partes primitivas, necessariamente actancial. Pois no caso desses modelos de funcionamento,
0 que acontece é que essa relacdo actancial se dobra sobre si, como j& sabemos, e a partir da
tolerancia inicial para com a sua existéncia, produz, como também sabemos, todo tipo de
monstruosidade. O filtro galileano trata justamente de restringir a entrada desses monstros no
mundo da experiéncia. Ele permite que se criem imagens de objetos matematicos, a condicao
de que essas imagens se destinem ao papel de representar coisas do mundo, ou seja, a
condigcdo de que permanecam seres de linguagem, sintagmas (e ainda assim ndo sintagmas
quaisquer). Como sabemos, esse filtro veio sendo removido ao longo dos ultimos dois
séculos. Ai abre-se a porta da hipotese imanentista, que faz coincidirem essas partes na
experiéncia, quando elas se conectam de facto. A resposta ortodoxa € trabalhar uma
manutencdo da separagdo (entre ‘“sintaxe” e “semantica”, tipicamente), pela via do
“congelamento” provisional, de jure, da separacdo entre as partes. O estrago estd feito,
entretanto. Entre a fragilidade nocional (Smith, 1996, p. 27) e o escandalo pragmatico, ndo ha
muito o que se possa fazer.

N&do € tdo surpreendente que todas as regras sejam também nimeros, e portanto
maquinas. O escandaloso é que os numeros (ainda que ndo todos) tenham que poder ser
eventualmente maquinas. Que até mesmo as teorias sejam ndmeros. Que um numero/teoria
seja computavel, porque uma maquina o pdde produzir, € a0 mesmo tempo computante,
porque ele também pbde produzir um (outro) nimero/teoria, de acordo com uma regra de
interpretacdo dada. E dai até a possibilidade de uma teoria produzir a si mesma, ou tragar
estruturas de produgdo com uma topologia “criativa”, indomavel, o que a principio pode ndo
passar de uma curiosidade, de um entretenimento, mas que pode ter implica¢6es. O que tudo

isso traz para a experiéncia computacional pode ser peculiar. Com o tempo, a gente comeca a
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se acostumar com a nocao de que nada € inerte, que cada signo tem, e é, acdo, e que a Unica
coisa substantiva que se pode saber sobre um computador, é que ele existe.

Qual é a politica disso, entretanto? Como essa impossibilidade de saber produzira

verdade, e portanto agéo?

O problema do castor ocupado (Rado, 1962) aparece inicialmente como um jogo, que
motiva a definicdo de um caso especifico de funcdo bem definida, mas ndo-computavel — e a
demonstracdo correspondente — sem a utilizagdo de um processo de enumeracdo das funcoes
computéveis, ou seja, sem proceder por diagonalizagdo, como fez Alan Turing em seu célebre
artigo de 1936, portanto sem recorrer a um raciocinio essencialmente formal, quer dizer, sem
ser formalista. O jogo do castor ocupado consiste em imaginar que, dentre todas as maquinas
de Turing com alfabeto de dois simbolos (0 e 1) e n estados (ou cartdes, como prefere Radd,
por razdes didaticas), existem aquelas que, ao serem postas a funcionar numa fita coberta com
o simbolo “0”, produzem o maior niimero de ocorréncias do simbolo “1” apds interromper o
seu funcionamento, digamos, espontaneamente. Esse nimero é a funcdo nao computavel

E(n). A ilustragdo a seguir exibe um exemplo de maquina vencedora, com quatro cartdes,

denotados pelas letras A, B, C e D. A esquerda, aparecem 0s primeiros onze passos do
funcionamento da maquina, com a fita inicialmente preenchida por zeros (em branco, na

ilustracéo).
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Figura 10 - Uma maquina vencedora do castor ocupado de 4 estados. O cabegote aparece em
laranja, em meio a fita, apontando para a célula imediatamente acima, na qual aparece o

estado atual. Abaixo, a sequéncia completa de 107 passos.
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A

Fonte: Autores.

N&o existe a possibilidade de determinar, por algum procedimento genérico, se uma
maquina dada vai produzir um funcionamento infinito ou se ela atinge o estado final
(denotado pelo simbolo H). Essa seria a versdo "diagonalizante” da questdo; Radd vai

simplesmente determinar que E(n) ndo pode ser obtido por computagdo. Encontrar um

vencedor do castor ocupado depende, portanto, de analisar as maquinas que restam, uma a
uma, apos a eliminacdo em massa dos casos que podem ser descartados algoritmicamente.
Importante: a analise dessas maquinas sera matematicamente singular. E dessa fronteira entre
a singularidade e o genérico que se trata. No caso das maquinas de 1, 2 , 3 e 4 estados, a
solucdo pbde ser encontrada, uma vez que o numero de maquinas diferentes ndo é téo
elevado. O valor de £(5) é desconhecido. Para valores maiores de n ndo existe muita
esperanca de encontrar a solugdo. N&o ha termo de comparacéo entre esse resultado e o da
observagdo da singularidade em sistemas dindmicos complexos, que pode ser expressa em
modelos matematicos, mas € essencialmente empirica. Existe, entretanto, a experiéncia da
relagdo com os sistemas computacionais “encarnados”. O que essa experiéncia pode informar,

entretanto, dados os condicionantes tedricos que a precedem, € um campo ainda inexplorado.
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H& aqui, ndo obstante, uma experiéncia da autorreferéncia projetada no exterior: no
contato com os dispositivos programéaveis, por que eles passam a ser objetos raciocinantes,
porque ndo podem ser inteiramente objetos, nem tampouco se deixam vincular a cadeia
significante, o que faria deles “um de nds”. Objetos indomaveis, e que também escapam até
mesmo ao dominio de si mesmos, mas escapam também do vazio, do caos.

A Spaltung e a teoria dos tipos: no teatro hiperparadigmatico da programacéo
funcional, emergem linguagens em que se “declara” objetos e se faz provas, que S&0
execugdes sem “efeitos colaterais”. A execucao dos programas produz, entretanto, efeitos
colaterais exteriores, que a linguagem disfarca quando os canaliza para uma espécie de
“simile interno” do mundo, cujo estado (virtual) modifica. A execugdo do programa faz
comunicarem-se esses dois mundos, através do espelho de Alice. Cabe aos engenheiros de
software manter a similaridade em pé, e o fardo necessariamente interferindo com violéncia
no mundo externo. A alternativa é imaginar que € o mundo externo que determina a escrita
dos programas, ele € que irrompe violentamente sobre o seu simile. Em todo caso, ja se pode
comecar a adivinhar que ndo é bem de uma ciéncia inocente que se trata. E no fim das contas,
enquanto os programas forem escritos linha a linha valerd mais a pena permitir ao
programador fazer coexistir estes dois mundos no seu codigo, lado a lado. Juntos, mas
segregados. E por isso que se pode concluir algo que provocara a mais aspera resisténcia por
parte do leigo, aquele cuja experiéncia computacional ilude, propositalmente: todos os
programas funcionam em maquinas virtuais, quer dizer, em mundos mutuamente virtuais, que
vivem em guerra. N&o € a toa que a computacdo € filha da nocdo de guerra infinita entre o
exterior e o interior. Nada disso existiria se se pudesse saber o que fazem o0s programas antes
de pd-los em movimento. Talvez até continuassemos a viver a paz da racionalidade moderna.
A ciéncia certamente ndo se tornaria computacional, e 0s seus préprios paradoxos poderiam
ainda ser mapeados em regides do observavel. Serd que a poténcia ndo existe sem guerra? Se
for assim, como tratar do recalque da guerra computacional?

E h& também as aventuras da demonstracdo automatica de teoremas... propriamente
matematicos (Hartnett, 2015). Se compostas com a participacdo de "inteligéncias artificiais",
para onde ird o ideal da inteligibilidade? Para uma zona transllcida, na fronteira entre o
exterior e o interior. Se encontrardo essas duas pontas, a da automatizacdo da matematica e a
da matematica da automatizacdo? Nao se rompera o espelho, € impossivel. Essas sdo as
peripécias da distingdo entre "sintaxe" e "semantica" no contexto da computacdo. A cada vez
que se faz uma pergunta embaracosa ("o que é um tipo?"), os cientistas da computacdo

dividem o mundo em duas metades de uma nova maneira, ou descobrem algo de novo em

31




Research, Society and Development, v. 9, n. 11, €100191111273, 2020
(CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v9i11.11273

uma divisao binaria ja explorada, e vao empurrando a historia para a frente, diante do siléncio
das ovelhas. Quando ainda estdvamos no campo da teoria das funcBes recursivas ndo era
necessaria essa dissociacdo. Ela podia ser mantida no estado de poténcia. Nao ha a
necessidade de definir o que seria um "nivel da expressao” e um "nivel do contetdo".

Entra em cena a computacdo, quando se prenuncia que é de uma semidtica que se
trata, ndo mais de pura matematica. Tipicamente, € 0 momento em que, de um lado, estara a
"estrutura sintatica" das formulas de uma linguagem computacional, e de outro estardo as
regras de transformacao que descreverdo as suas computacdes, numa linguagem que pode até
ser "do mesmo nivel" da que esta sendo descrita (semantica operacional). Alternativamente,
deste outro lado pode estar uma descrigdo topoldgica de todo o espaco de transformacdes da
linguagem original, agora descrito numa espécie de metalinguagem abstrata e estrangeira,
que portanto traz uma interpretacdo matematica "externa”, tomada como autocontida
(semantica denotacional). Essa metalinguagem ¢é, entretanto, cognitivamente instavel, em
condicBes usuais, como os elementos quimicos artificiais. A semantica dos programas remete
ao universo dos dominios que eles denotam, que tem estrutura reticular, uma vez que é
preciso fazer referéncia ao menor limiar superior de um ordenamento de funcdes parciais
como forma de compensar a impossibilidade de fazer uso de dominios que incluam
livremente fungdes totais. Um resultado comparével a consideracdo de certos numeros
transcendentais como computaveis, desde que existe um algoritmo que permita obter sua
expansdo decimal com grau de aproximacdo monotonicamente crescente. No caso dos
dominios semanticos, € como uma inversdao do caminho que vinhamos tragando: ao invés de
fazer uma teoria, cada vez mais formal, aplicada aos dominios "numéricos" (como foi 0 caso
dos exercicios anteriores), sdo eles que servem agora de "teoria" (semantica) das linguagens
formais. Esse tipo de tor¢do € um dos sinais da presenca da autorreferéncia. Nada impede que
ela se torne mais complexa do que as formas discursivas usuais, humanas, possam acolher.
Tudo indica que esse seja mais um dominio obscuro, que acabe sendo entregue a inteligéncias
irracionais alienigenas, 0 que ndo se entregue a inteligéncia alguma.

Quais seriam as consequéncias praticas do abandono da distincdo entre sintaxe e
semantica? E as da experiéncia da perda da metalinguagem? N&o se chega a formular
efetivamente estas questdes antes de descer até o Aqueronte ético. Porque antes disso o
processo parece ser, afinal de contas, o da tentativa de cavalgar nessa indeterminagédo
inevitavel, para manter vivo o sonho da univocidade. Eis a questdo de como se chega a
tamanha impoténcia, do ponto de vista politico, pela via da tecnologia, e de como essa

impoténcia é inteiramente imune ao exercicio da critica, porque a sua acdo pode ser, e
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permanecer indefinidamente, subliminar, sem jamais vir a tona para respirar. Entdo, é preciso
esperar a hora certa, como Luke Skywalker que dispara seus torpedos protonicos na dire¢ao
do exaustor térmico da Estrela da Morte, e 0s guia com o uso da Forca. E preciso esperar a
hora em que se vai tomar 0s numeros/maquinas esquizofrenicamente, como um biface inerte,
e tratar de vé-los em acéo, sem a distancia do entendimento entre a escrita e a leitura, sem a
imagem congelada da razéo.

A propria existéncia dos computadores € um desafio a um modo de vida baseado em
processos de identificacdo imaginarios. Antes disso: 0s sistemas computacionais sdo a
imagem paradoxal de uma vida pds-imagem, ou uma vida de imagem-tempo (Deleuze, 1985).
Uma codificacdo de uma méaquina de Turing € recursivamente-uma-s6 com a
linguagem/funcdo que ela computa, na medida em que ela é recursivamente-uma-s6 com a
regra de interpretacdo que permite indica-la, quando ndo houver outra forma de indica-la que
um modelo equivalente a uma MT. A realizacdo material de qualquer esquema
necessariamente recursivo geral ndo possui signo indicial fechado, e sé € simbolizavel de
modo alusivo (como faco aqui). E ndo é um campo periférico, circunscritivel. E um campo
continente. Esse é o campo do simbionte. Isso obviamente tem efeitos imediatos no campo
do significante, ndo é algo que fica confinado numa zona esotérica, mas ha de chegar o

momento em que esses efeitos deixem de ter importancia.

8. Todos os Programas do Mundo

O tecido multitudinario da maquina de Turing ndo pode entender totalmente a si
mesmo. Também ndo pode deixar de ter algum entendimento de si mesmo. Quanto?
Qual? No mundo, o simbionte é sem contorno, sem imagem. N&o se o pode delimitar. O
simbionte ndo é um acoplamento entre "espécies”. O simbionte € uma alteracdo do
Lebenswelt. Ele é mais como uma desilusdo do que um advento. A pergunta capitalistica, que
tenta compreender a computacdo, quer saber como se reproduz o simbionte. Como se repete,
como se faz "mesmo", como se identifica (e como se diferencia em séries). Quer saber se é
sexuado. Num certo sentido, essa é a razdo de ser da teoria oficial da computacdo. A comecar
pelo estudo das relagdes de recorréncia, € um conjunto de frentes de trabalho sobre as
identidades formais, tentativas de autodomesticacdo do multiplo. A ideia original seria,
inclusive, de ter dominio suficiente da autorreferéncia — mesmo apds tomar conhecimento dos
resultados negativos inaugurais — para exportar para 0 "mundo exterior. Uma cOmica “mais-

valia de codigo”. Um outro lado, que se candidata a "campedo dos devires", faz um certo
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aproveitamento daquilo que vemos ser apelidado "filosofia da diferenca™, ou "do virtual", para
estranhamente defender a multiplicidade, salva-la dos reducionistas. Como se deus precisasse
de ajuda. Sao sacerdotes em busca de uma igreja, e ndo entendem os proprios livros.

A pergunta sobre como se reproduz o simbionte € a pergunta que nao vai ser
respondida a contento. Ponto. E, ndo obstante, uma pergunta incontornavel, boa para curar-se
de esperancas de pacificacdo, que é também a esperanga de uma "guerra para acabar com
todas as guerras".

O conjunto de todos os programas é um problema encantador. Eis 0 que seria um
candidato possivel a objeto caracteristico de uma ciéncia da computacdo. A suprema beleza
da computacdo é o modo caleidoscdpico, insofismavel e retumbante como fracassa.

Programas finitos.

Programas para 0s quais pode haver uma teoria seméantica (humana, ou ndo): esse €
um predicado que toca os individuos que, pela sua "natureza”, se ddo a conceber por uma
mente. As variedades de mente, nesse caso, formardo necessariamente um todo igualmente

heterogéneo.

Todos os programas que ja foram escritos.

Todos os programas que podem ter ocorrido naturalmente.

Todos os programas que podem ser atribuidos a uma intencionalidade.

Todos os programas cujo funcionamento pode ser controlado.

Espacos de acdo abertos. Wir werden nicht wissen. Serd? Por isso a computagao é,
primeiramente, uma ética, ndo uma técnica, muito menos uma tecnologia, € menos ainda A
Tecnologia. Sera preciso desmontar essa cebola de equivocos ndo inocentes, mas essa
desmontagem sé pode ser, ela mesma, programa de acdo. Entdo seria o caso de ver que a
emergéncia dessa ética, que é a computacado, se determina historicamente. Ela esta implicada
nos modos e causas da encarnagdo das teorias matematicas, e nas limitagdes e percalcos desse
processo, que € o inverso do momento explicativo e esclarecedor da ciéncia moderna. Ele é

confusionante, obscurecedor, e potente. De acordo com a detecgdo anterior que fizemos, de
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uma dissociacdo entre dois regimes formais na constituicdo de um sistema computacional
como experiéncia integral, postulamos que um procedimento efetivo encarnado ainda é teoria,
mesmo enquanto € objeto. A conexdo freudiana se manifesta ai, na sua inteireza.

Mas o simbionte repudia o humanismo, como camisa de for¢a. Repudia a teoria
critica, essa falacdo, como paixdo do humano. Se desfaz dos movimentos retilineos
uniformes. Autoriza, pelo caminho da experiéncia, que se abandone a contemplacdo. Esse é o
seu marxismo. A piedade ndo é uma coordenada para o simbionte. "Isso” ndo é piedoso, ou

impiedoso.

9. Consideracoes Finais

Neste artigo fizemos uma reflexdo sobre a conexdo existente entre a educagédo
matematica e a arquitetura do conhecimento da computacdo, na nocao de sistema formal. O
que contamos aqui foi a histéria do fracasso do bloqueio da simbiose de sistemas de
pensamento heterogéneos. Essa € a historia da computacdo, como momento talvez culminante
de um projeto de unificacdo dos sistemas de pensamento. Partimos da transi¢cdo observéavel
entre a producdo de autoevidéncia, convengdo da matematica escolar classica, e a realizagdo
da méaquina de calcular.

Num segundo momento caminhamos na direcdo da constru¢cdo do conhecimento
teorematico, que se prolonga na nocdo de maquina configuravel. Essa é a experiéncia comum
dos sistemas computacionais. O trabalho entdo se debruca sobre a terceira etapa, que
corresponde a conexdo possivel entre o ideal de formalizagdo matematica e o conceito de
linguagem computacional, que esta na origem do conhecimento da ciéncia da computagéo, e
gue desemboca no ultimo estagio do percurso: o campo problematico dos sistemas
autorreferentes, em que a tentativa de consubstanciar a recusa a simbiose dos sistemas de
pensamento heterogéneos entra em uma deriva que a fard fracassar. Concluimos que o
desenvolvimento conceitual assim engendrado acaba funcionando como conexd com o
exterior do pensamento. Um exterior que impde a consideracdo de que, a semelhanga da

psicanalise, o que resta do fracasso da computacdo como disciplina é uma ética.
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