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Resumo

Esse artigo tem como principal objetivo, calcular nos ultimos 12 trimestres (2013-2015) a
estimacdo de oferta e demanda de petréleo, utilizando um modelo econométrico OLS
indicando a oferta e demanda do mercado, em um segundo momento sera direcionado um
esforco para indicar as atuais curvas de oferta e demanda do mercado de petrdleo pelo preco
médio do petrdleo Brent no periodo supracitado acima. Para que posteriormente, seja
calculado o “peso morto” do modelo economico de preco fixados da OPEP e como esse peso-
morto afeta economicamente o mercado de petroleo e gas mundial, retirando economicamente
os lucros que os principais produtores poderiam auferir caso a OPEP n&o fixasse o preco
artificialmente em situacdes de cenario politico instavel. Indicando, por fim, quanto a
economia global e, mais precisamente, o setor energético perde em termos financeiros com as
acOes tomadas pelo cartel guiado pela Arabia Saudita e seus parceiros no Oriente Médio,
indicando as falhas de mercado propiciadas por um cartel.

Palavras-chave: petréleo; consumidor; microeconomia; setor energético; econometria; falhas

de mercado de um cartel.
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Abstract

The main purpose of this paper is to calculate the estimation of oil supply and demand in the
last 12 quarters (2013-2015), using an OLSconometric model, indicating the supply and
demand of the market, in a second moment the oil market current supply and demand curves
would be indicated for the average price of Brent oil in the abovementioned period. So that in
a second moment the "dead weight" of OPEC's economic price model is calculated and how
this deadweight economically affects the oil and gas market globally, economically
withdrawing the profits that the main producers could obtain if OPEC did not set the price
artificially in unstable political scenarios. Lastly, regarding the global economy, and more
precisely, the loss in the energy through financial results due the actions taken by OPEC led
by Saudi Arabia and its partners in the Middle East, indicating the market failures caused by a
cartel.

Keywords: petroleum; consumer; microeconomics; energy sector; econometric; market

deficiency of a cartel.

1. Introducéo

O mercado de petroleo e gas, sem duvidas, representa o setor mais volatil dentro dos
segmentos fomentadores de commodities na economia mundial. A compra e venda de seus
produtos dependem de variaveis exogenas e bem indefinidas, que sdo completamente
independentes ao longo do tempo.

No entanto, se analisarmos 0 mercado, 0 mesmo possui as principais flutuagdes, num
olhar mais aprofundado se observa que dependem exclusivamente de como se portam a
elasticidade do preco do petréleo em funcdo da sua demanda e oferta, a elasticidade de seu
preco em funcdo de um bem ou tecnologia substitua e, hoje, a grande questdo gira em torno
do gas de xisto, as regulamentacGes do mercado da OPEP e exclusivamente o cenério politico
internacional de algumas regiGes chave no planeta com impacto direto na economia global.
“Nove das dez recessdes desde a Segunda Guerra Mundial foram precedidas por aumentos
relativamente grandes e repentinos no preco do petréleo” (BAUCH; 2011, p.1).

Nesse contexto, esse artigo tem por objetivo compreender o desenvolvimento do
mercado de petrdleo e gas, sobretudo, por conta do cenario de estudo onde a OPEP, via um
mercado instavel na Siria, na Guerra Rlssia-Ucrénia e na eleicdo de Donald Trump uma
possibilidade de precos muito altos do petréleo que poderiam significar perda nas vendas da

OPEP e muita estocagem. Essa relacdo resulta em uma falha econémica chamada peso morto,
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onde a economia deixa de ganhar um lucro econémico para 0s principais paises demandantes
devido ao preco fixado artificialmente do mesmo.

Para tanto, € criado um modelo econométrico OLS dos ultimos trimestres para
calcular a curva de oferta e demanda de mercado, considerando as variaveis de curvas,
calcula-se o peso morto e falha de mercado pois o prece esta fixado e ndo gerado por uma
oferta e demanda natural.

Com base no exposto, ha indicios de disseminar prejuizo na economia mundial, mais
precisamente no cenario energético, pois esse poderia obter lucros significativos tanto as
empresas quanto para os paises vendedores do Petréleo, ndo participantes da OPEP, o que
seria mais “saudavel” e natural & economia. Indicando que isso ¢ uma falha de qualquer cartel,
pois para assegurar os proprios lucros eles acabam por prejudicar o lucro econémico (que é o
lucro esperado do crescimento econdmico mundial), pois sdo muito sensiveis a qualquer
alteracdo nos pregcos que possam prejudica-los. Assim, compreender as variagdes desse

mercado se faz tdo importante quanto necessario, tal como se apresenta em sequéncia.

2. Variagdes no mercado de petroleo e gas

Em abril de 2011, os precos do petroleo atingiram dois anos e meio de alta por causa
da turbuléncia politica na Libia. Com isso (em mente), o Presidente Obama abordou a questao
dos precos do petrdleo em uma conferéncia em 11 de mar¢co de 2011. Ele ressaltou que,
embora usamos (0os EUA) 7% menos 6leo do que fizemos em 2005, ainda estamos muito
dependentes do petréleo estrangeiro, controlando 2% do petréleo do mundo, mas usando mais
de 25%. As importacGes dos Estados Unidos correspondem a mais de 50% do petréleo cru
gue o mesmo utiliza. Embora nenhum venha diretamente da Libia, paises europeus importam
petréleo da Libia, que é enviado para os EUA, refinado e, em seguida, enviado de volta para
Europa. Em 11 de abril, o Fundo Monetério Internacional mudou sua previsdo para 2011 de
crescimento dos EUA de 3,0% para 2,8%, em grande parte devido ao aumento do preco do
petréleo (BAUCH; 2011, p. 5).

Globalmente, o petroleo pode ser “regido” pela OPEP, formada por Equador,
Venezuela, Angola, Nigéria, Argélia, Libia, Ird, Iraque, Kuwait, Emirados Arabes Unidos,
Arabia Saudita, Catar - e o retorno do Gab&o em 2016 - funciona exatamente como um cartel,
mas de uma forma velada, j& que um cartel ttm como caracteristica agir a margem da
legislagdo. “Os Principais cartéis internacionais reafirmaram-se depois de 1945, em setores

estratégicos, o mais visivel dos quais foi OPEP, pela primeira vez, 0s paises em
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desenvolvimento encontraram uma alavancagem significativa sobre os paises ricos”. A crise
do petréleo de 1973 provocou uma infinidade de estudos sobre carteis para avaliar a sua
ameaca e potencial de longevidade (ECKBO, 1976).

Essa constatacdo pode ser observada no grafico abaixo por meio de seus indicadores.

Figura 1 — Oferta e demanda mundial de petréleo
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Fonte: IEA (2017). Elaboragdo propria.

Como se observa no gréfico, as flutuagdes dos precos impactam movimentagdes sobre
a oferta do produto (aumentando ou diminuindo) para gerar um melhor resultado produtivo do
petroleo para a Organizagéo. Essa a¢éo se da principalmente por “choques externos ou a uma
instabilidade na demanda que afeta diretamente os cartéis (...). Segundo Debora Spar (1994) a
analise do diamante, ouro, uranio, (alguns dos principais cartéis destacados no periodo) se
concluiu que na melhor das hipoteses, variaveis estruturais sdo 0S precursores necessarios,
mas ainda insuficientes de cooperacéo (p 218).

Olhando para o cenario internacional no primeiro semestre de 2016, continua instavel
e cendrio sem perspectivas de melhora em um curto prazo. A demanda continua crescente,
principalmente ap6s a recuperacdo Norte-Americana pOs crise de 2008. Com a retomada
econbmica, o pais, como dito anteriormente, cresce substancialmente com a compra de
petréleo e gas e seus derivados para fomentar o crescimento da sua industria automotiva,

quimica e farmacéutica.
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Com a demanda de barris de petrdleo sendo controlado pela OPEP como um cartel e
com os EUA usando do advento do gas de xisto, mais barato no uso se a curto prazo, o
mercado internacional tem sofrido sensivelmente a troca do petrdleo pelo xisto, que tem sido
impactado nos pregos.

A OPEP, para controlar essa situagdo, tomou partido de continuar a producdo, mas
regular a oferta, sendo possivel a compra apenas a um certo nivel de precos, que variou entre

Janeiro e Outubro de 2016 entre US$ 27-37 o barril, conforme se pode observar na figura

abaixo:

Figura 2 — Evolucéo do prec¢o do petroleo — 2000 a 2016 (outubro)
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Fonte: FMI e Index Mundi (2017) Elaboragdo propria.

Nesse contexto de precificacdo, recentemente, com a eleicdo de Donald Trump, 0s
mercados comecaram um movimento especulativo de um provavel aumento dos precos
devido ao desconhecimento das politicas republicanas, mais conservadoras que seriam
aplicadas por Trump, e de que forma isso iria auferir no protecionismo do pais, e no cenario
de Petroleo e Gas, sempre instavel e volatil a mudanga de governos onde o consumo e
demanda de petréleo sdo altos (IEA, 2016). Com essa situacdo em evidéncia, a OPEP
divulgou em outubro de 2016 que iria reduzir a produgdo da commodity visando terminar o
movimento especulativo e uma possivel alta de precos no petroleo, como indicado pela IEA e
noticiado pelo the Guardian em outubro de 2016. Liderados pela Arabia Saudita, o cartel
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acredita que com o advento do aumento da producdo de xisto nos EUA e um aumento
significativo no preco do petrleo a demanda pelos produtos substituto podera, em curto
prazo, prejudicar a producédo da OPEP.

3. Metodologia

Para atingir o objetivo proposto, esse artigo utilizou como método quatro questoes:

A primeira delas direcionou um esforco para definir e analisar a atuacdo de um cartel
quando 0 mesmo se encontra em perspectiva de perder lucro devido a situacdes de economia
politica volatil. A segunda questdo se concentra na atuagdo da OPEP, que ainda é muito forte
sobre o mercado energético, mesmo que cause perda de lucro econdbmico e peso morto a
economia.

Ainda no contexto metodoldgico, foi criado um modelo econométrico OLS para achar
a curva de oferta e demanda natural de Petroleo e gés, comparando-a com a dos precos
fixados pela OPEP para mostrar a perda econdmica. Indicando que isso causa um prejuizo
tanto no setor energético, tanto para paises e empresas, quanto causa um prejuizo no
crescimento econdmico de paises ofertantes de petroleo ndo participantes da OPEP, que sé se

preocupa com si mesma.

4. Resultados

O mercado de Petréleo global é formado prioritariamente por um cartel (como ja
explicado anteriormente no trabalho) regido por uma gama de paises participantes da OPEP.

O funcionamento do cartel se da, pela conjuntura econémica, como um modelo
oligopolista de conluio ndo-tacito, apesar de no caso especifico da OPEP ha um certo
“escancaramento velado” da formagao de cartel, dividindo o lucro economico do setor sob a
precificacdo ou a intervencdo na demanda.

Segundo Varian (2015), as caracteristicas principais do Oligopdélio, ou no caso do
cartel se destacam principalmente em impedir a entrada no mercado de novos paises na
producéo global através de barreiras de entradas ao mercado.

A obtencdo da escala minima eficiente através de economias de escala; e
principalmente o controle dos insumos, no caso o petréleo e o gas, como produtos que séo

fundamentais no processo.
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Com isso em mente, o cartel, ou os oligopolios conseguem determinar a quantidade
6tima de producédo fixando o preco acima das suas receitas e custos marginais. Onde, essa
situacdo normalmente leva a um excesso de ganhos do produtor, e levando a uma ineficiéncia
social do mesmo.

No grafico abaixo, mostra, teoricamente, como funciona o mercado Oligopolista, ou

de cartel economicamente. (Imagem meramente ilustrativa, descartar a numeracao).

Figura 3 — A ineficiéncia do cartel da OPEP na economia — A diferenca da Oferta e
Demanda natural auferida pelos precos do petréleo contra a oferta e demanda artificial

criada pelo preco fixado pela OPEP.
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Fonte: Hal Varian (2015). Elaboracdo prépria através das informacgdes de Varian, no livro

“Microeconomia uma abordagem moderna”.

Para realizar a estimativa de ganhos de consumidor e produtor se iniciard com,
utilizando-se de indices fornecidos pela IEA (Agéncia Internacional de Energia) e pela OPEP;
a estimativa da quantidade ofertada, demandada, o preco de equilibrio e os ganhos da OPEP
atraves da estimacdo de oferta e demanda no aplicativo Gretl, através do modelo dos Minimos
Quadrados (OLS) de segundo estagio, tendo as quantidades ofertadas e demandadas dos
ultimos 12 trimestres, em fungdo do preco médio dos Gltimos 12 trimestres.

Depois, integrando-se as fungdes, acharemos a area de excedentes e de peso-morto na
economia. Indicando quanto a economia perde nesse movimento do cartel.

Nesse sentido:
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“A decisao de producao do monopolista depende nao apenas de seu custo marginal,

mas também da curva de demanda. Os deslocamentos da demanda nao definem uma

série de pregos e quantidades que possam ser identificados como a curva de oferta

da empresa, levando, em vez disso, a mudangas no prego, na quantidade, ou em

ambos. Isso significa que nao ha uma relagao direta entre o preco e a quantidade

ofertada e, portanto, que nao existe curva de oferta em um mercado sob monopolio.”
(PINDYCK & RUBINFELD, 2005, cap. 10., p.121).

Tais consideracdes evidenciam que a compreensdo acerca da definicdo de prego deve

obter uma visdo sistémica e holistica de suas relagdes, visto quem a relacdo de oferta e

demanda ndo podem ser analisadas isoladamente para compor e estabelecer uma precificagéo.

Nesse contexto, em sequéncia analitica e rodando os dados trimestrais 2013-2015 no

gretl, chegamos as seguintes equacfes, demonstradas na figura 4:

Figura 4 — Regressoes lineares realizadas no aplicativo Gretl, através do modelo OLS

econométrico para prever a Oferta e demanda natural de mercado e a oferta e demanda

artificial criada pela OPEP
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Fonte: FMI (2017). Elaborag&o propria.

D.P. var. dependente
E.P. da regressio
R—quadrado ajustado
valor P(F)

Critério de Akaike
Critério Hannan—-Quinn
Durbin-Watson

29,26850
14, 23666
@,763408
6,0e8013
124,8963
124,8812
1,113885
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Chegando as seguintes equacdes estimadas:
Demanda Mundial =1.443,11 — 14,5610x
Oferta Ndo-OPEP = 1.070,492 — 10,8769x
Oferta OPEP = 31,948

Oferta Mundial = 1.102,44 — 10,8769x

Conforme os numeros acimas apontam, a oferta da OPEP € totalmente inelastica por
se tratar de um cartel e resultante da média trimestral 2013:01 — 2016:03; da quantidade
ofertada. Assim, a curva de oferta também se apresentou negativamente inclinada devido nos
ultimos trimestres 0 aumento nos precos ocorreu devido a uma queda na oferta de barris de
petréleo, em vista a regulamentacdes no cartel da OPEP para controlar as recentes perdas na
producdo dentro do mercado ocorrido pela troca pelo gas de xisto e a recente Guerra Civil na
Siria.

Com isso em mente ndo ha um excedente do produtor, ja, que Segundo Pindyck
(2005), indica que a area acima da curva de oferta, onde positivamente inclinada se da esse
resultado, em uma curva negativamente inclinada uma vez que o excedente é formado pelo
montante recebido pelos produtores, em decorréncia dos mesmos estarem cobrando mais do
que estdo aptos a cobrar.

Utilizando-se, agora, da ferramenta Wolfram Mathematica, iremos achar 0s precos e
quantidade de equilibrio médios no periodo (2013 a 2016); assim em um segundo momento, 0
calculo com a OPEP regulando a oferta mundial em 60 milhGes de barris por dia, indicando o
excedente dos consumidores com o advento de “negar” um prego alto para o petrdleo, € o
peso morte gerado na Economia caso realmente haja um aumento nos pre¢os como esperado
pela eleicdo de Donald Trump e uma possivel intervencdo na Siria visto pela ética de um
movimento de retencdo na producdo mundial de petr6leo na mesma quantidade: de 31,9
milhdes de barris produzidos por dia (onde a demanda totalmente inelastica ja gera ganhos de
Mercado para o OPEP), mais a quantidade ofertada pelos demais paises; resultando em 1.102

barris produzidos ao dia, conforme nos apresenta em contribuicdo a figura 5.
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Figura 5 — Representacéo grafica do ganho da OPEP (O quadrado laranja) no mercado
de cartel, com um possivel aumento nos precos, tendo a Oferta totalmente ineléstica.
Esse cenario indica tanto o ganho que a OPEP tem ao artificializar os precos, e como

isso fomenta a sua atuagdo nesse quesito
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Fonte: Elaboracdo propria.

Com base nas consideracfes apresentadas até entdo, bem como nos indicadores
abordados, segue em sequéncia figuras que irdo compor e demonstrar o calculo matematico,
bem como o modelo proposto por esse trabalho.
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Figura 6 — Céalculo matematico, através do modelo econométrico OLS que indicam qual
seriam o Preco e quantidade dos mercados em equilibrio no periodo de estudo do paper
(12 trimestres 2013-2015)

Oferta Nao OPEP = 1070.492 - 10.8769 x
Oferta OPEP = 31.948

Demanda Mundial = 1443.11 - 14.5610 x

£l 1070.492-10.8769x+31.948
1070.492 - 10.8769«x + 31.948

1102.44 - 10.B769 x

Oferta Mundial = 1102.44 - 10.8769 x
] plot 1443.11-14.5610x=1102.44-10.8769x, x,0,100

L+ Plot
Plot[{1443.11 - 14.561wx, 1102.44 - 10.8769wx}, {x, 0, 100}]

1000

5] 1102.44-10.8769x=1443.11-14.5610x
1102.44 - 10.876%+x == 1443.11 - 14.561l+x

1102.44 - 10.B769 x — 1443.11 - 14.561 x
Solve[1102.44 - 10.8769 x == 1443.11 - 14.561 %, {x}]

{{x—»92.4703})

5l 1443.11-14.5610-92.4703
1443.11 - 14.561~92.4703

96.65

p = USS$92.4703

gtd = 96.65
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Cabe a ressalva de que a resultante das figuras 5 e 6 séo consideradas no que tange ao
entendimento desse trabalho, principalmente, quando se associam as conclusdes atingidas.

Figura 7 — Preco e quantidade ideais do petroleo em um mercado em equilibrio —do

célculo da Figura 6 — e sem intervencao da OPEP - Representacdo gréafica
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Fonte: Elaboracéo propria.

Em sequéncia, visando o aumento de precos, quanto haveria ganho do consumidor e
perda de Mercado, se a OPEP fixasse sua producdao em 60 mil barris diarios otimizaria os seus
resultados.
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Figura 8 — Representacéo grafica do indicado peso-morto e queda nos lucros da
economia do setor energético criado pela fixagédo dos precos de modo artificial pela
OPEP
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Fonte: Elaboracéo propria.
Com esse resultado, estimamos, novamente no Wolfram Mathematica, o excedente do

consumidor e o Peso-Morto no Mercado do cartel da OPEP o que, mais uma vez, reforca a

entropia apresentada para esse sistema.
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Figura 9 — Excedentes do Consumidor e Peso-Morto

Se a gtd ofertada pela OPEP cair para 60.

60=1102.44-10.8769x
60 == 1102.44 - 10.8769«x

60 == 1102.44 - 10.B769 x

Solve[60 = 1102.44 - 10.8769 =, {x}]
{{x95.8398})

p2 =US%95.8398

Ec = JllldS.l]. -14.5610x~-p.qg

int{1443.11-14.5610x from 0 to 96.65)-92.4703+86.65
Integrate[1443.11 - 14.561x, {x, 0, 96.65}] - 92.4703 « 96.65

62530.6
PM = J‘Qd = 00
int (1443.11-14.5610x-1102.44-10.8769x from 96.65 to 60)

Integrate[1443.11 - 14.561+x - 1102.44 - 10.8769+x, {x, 96.65, 60}]

60536.8

Gerando um excedente de mais de US$ 62 mil e um Peso Morto de US$ 60 mil nessa
situacdo hipotética de regulamentacdo através da especulacdo do aumento dos precos futuros

do petréleo.
5 Concluséo

Apdbs serem consideradas as mais diversas variaveis acerca de economia aplicada a
petréleo e gas, esse artigo conclui que o cartel da OPEP, hoje, s6 visa os lucros de seus
participantes, indiferente ao que ocorre na economia. Nesse contexto, a perspectiva do
petréleo e gas é continuar de uma maneira volatil, ou seja, enquanto o cartel achar que fixar os
precos de modo artificial € um ganho para 0os mesmos, continuardo a fazé-lo. Contudo, se
evidenciou que no longo prazo ndo ha lucratividade efetiva, porque a economia global em
geral, principalmente a do setor energetico acaba tendo prejuizo econémico ao inves de

potencializar a sua lucratividade com uma oferta e demanda natural. Por mais que esses
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paises, participantes da OPEP perdessem a producdo e os lucros da no momento do impacto
politico causado no petréleo. Ou seja, 0 ganho ndo deve ser visto apenas numa Visdo
imediatista, mas sim num viés de perpetuidade e longevidade do neg6cio como um todo o

que, infelizmente, ndo acontece.
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