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Resumo

Esta pesquisa tem por objetivo analisar o papel das Tecnologias Digitais de Informag&o e Comunicagéo (TDIC) para o
processo de ensino e de aprendizagem de Ciéncias da Natureza e Matematica e suas Tecnologias, apresentadas na
Base Nacional Comum Curricular (BNCC). Para alcangar o objetivo proposto este estudo adota uma abordagem
metodolégica de carater qualitativo, do tipo documental, quanto ao seu delineamento, na qual foi realizada uma
andlise da BNCC - etapa do Ensino Médio. Como resultados, este trabalho traz uma analise e a discussdo sobre as
competéncias e habilidades a serem desenvolvidas a partir do uso das tecnologias digitais para as areas de Ciéncias da
Natureza e Matematica e suas Tecnologias. Verificamos que a area das Ciéncias da Natureza possui trés competéncias
especificas e 26 habilidades, sendo que as TDIC sdo abordadas em uma competéncia com 10 habilidades
relacionadas, enquanto a area da Matematica possui cinco competéncias especificas e 43 habilidades das quais quatro
competéncias e 19 habilidades sugerem o uso das TDIC. Com esses resultados pode-se concluir que as TDIC sdo
importantes para o processo de ensino e aprendizagem, pois corroboram para o desenvolvimento das competéncias e
habilidades nas areas de Ciéncias da Natureza e Matematica e suas Tecnologias.

Palavras-chave: BNCC; Ensino; Ensino de ciéncias da natureza; Ensino de matematica; Tecnologias digitais; TDIC.

Abstract

This research aims to analyze the role of Digital Information and Communication Technologies (DICT) for the
teaching and learning process of Natural Sciences and Mathematics and its Technologies, presented at Common
National Curricular Base (BNCC). To achieve the proposed objective, this study adopts a qualitative methodological
approach, of documentary type, as to its outline, in which an analysis of the BNCC - High School stage was carried
out. As a result, this work brings an analysis and discussion about the competences and skills to be developed from
the use of digital technologies for the areas of Natural Sciences and Mathematics and their Technologies. We found
that the area of Natural Sciences has three specific competences and 26 skills, with DICT being addressed in one
competency with 10 related skills, while the Mathematics area has five specific competences and 43 skills of which
four competences and 19 skills suggest the use of DICT. With these results, it can be concluded that DICT are
important for the teaching and learning process, as they support the development of competences and skills in the
areas of Natural Sciences and Mathematics and their Technologies.

Keywords: Teaching; Teaching of natural sciences; Mathematics teaching; Digital technologies; DICT.

Resumen
Incluir o resumo em espanhol. Esta investigacion tiene como objetivo analizar el papel de las Tecnologias Digitales de
Informacion y Comunicacion (TDIC) para el proceso de ensefianza y aprendizaje de las Ciencias Naturales y
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Matematicas y sus Tecnologias, presentado en la Base Curricular Comin Nacional (BNCC). Para lograr el objetivo
propuesto, este estudio adopta un enfoque metodoldgico cualitativo, de tipo documental, en cuanto a su trazo, en el
que se realizd un analisis de la etapa BNCC - Bachillerato. Como resultado, este trabajo trae un analisis y discusion
sobre las competencias y habilidades a desarrollar a partir del uso de tecnologias digitales para las areas de Ciencias
Naturales y Matematicas y sus Tecnologias. Encontramos que el area de Ciencias Naturales tiene tres competencias
especificas y 26 habilidades, siendo TDIC abordado en una competencia con 10 habilidades relacionadas, mientras
que el area de Matematicas tiene cinco competencias especificas y 43 habilidades de las cuales cuatro competencias y
19 habilidades sugieren el uso de TDIC. Con estos resultados se puede concluir que los TDIC son importantes para el
proceso de ensefianza y aprendizaje, ya que apoyan el desarrollo de competencias y habilidades en las areas de
Ciencias Naturales y Matematicas y sus Tecnologias.

Palabras clave: BNCC; Ensefianza; Ensefianza de las ciencias naturales; Ensefianza de las matematicas; Tecnologias
digitales; TDIC.

1. Introducéo

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e o documento que propde diretrizes para o ensino nas escolas durante a
Educagdo Basica. Este é um documento de carater normativo exclusivo a educagédo escolar que “define o conjunto organico e
progressivo de aprendizagens essenciais que todos os alunos devem desenvolver ao longo das etapas e modalidades da
Educacgao Basica”, dentre os aspectos importantes apontados na BNCC estdo as tecnologias. (Brasil, 2018, p. 7)

As tecnologias tém um papel importante na BNCC, de tal maneira que neste documento suas competéncias gerais
para a Educacdo Basica abordam o tema no processo de ensino e aprendizagem.

A Educagdo Basica é estruturada em trés etapas, que sdo a Educacdo Infantil, o Ensino Fundamental e o Ensino
Médio. A etapa do Ensino Médio tem por objetivo consolidar e aprofundar os conhecimentos alcangados nas etapas anteriores
da Educacdo Baésica, a preparagdo para o mercado de trabalho e para a vida, o aprimoramento do estudante como pessoa
humana e a compreensdo dos fundamentos cientifico-tecnoldgicos dos processos produtivos. (Brasil, 1996). Entretanto, Brasil
(2018) destaca diante da preocupacao com relagdo aos indices de aprendizagem, repeténcia e abandono nesta etapa.

Nesse contexto, 0 presente trabalho tem por objetivo analisar o papel das Tecnologias Digitais de Informacéo e
Comunicacdo (TDIC) para o processo de ensino e de aprendizagem de Ciéncias da Natureza e Matematica e suas Tecnologias
apresentadas na BNCC.

Para atingir o objetivo proposto este estudo apresenta uma fundamentagdo tedrica sobre a BNCC e as TDIC, onde
serdo abordadas as competéncias e habilidades estabelecidas nesse documento para as &reas de conhecimento de Ciéncias da
Natureza e Matematica e suas Tecnologias para 0 Ensino Médio. Posteriormente, trazemos a metodologia empregada neste
estudo e a analise e discussdo dos resultados onde é discutido o papel das TDIC para o desenvolvimento das competéncias e
habilidades estabelecidos na BNCC.

2. Base Nacional Comum Curricular (BNCC)

Conforme estabelecido pela LDB (Lei n° 9.394/1996) a BNCC ¢é o documento que deve orientar os curriculos das
redes de ensino das Unidades Federativas, das escolas publicas e privadas das etapas de ensino, a Educacéo Infantil, o Ensino
Fundamental e o Ensino Médio. A BNCC é um documento completo e contemporaneo, este documento teve sua versao final
homologada no ano de 2018, com a inclusao da etapa do Ensino Médio. (Brasil, 2018).

Conforme Brasil (2018) na BNCC séo estabelecidos os conhecimentos, as competéncias e as habilidades a serem
desenvolvidas pelos estudantes no decorrer de toda a Educagdo Béasica. A Base estd4 estruturada, para cada etapa de
escolaridade da Educacdo Basica, em torno de competéncias a serem desenvolvidas como expressdo dos direitos de

aprendizagem e desenvolvimento dos estudantes (Brasil, 2018).
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Competéncia ¢ definida na BNCC como a “mobilizagdo de conhecimentos, habilidades, atitudes e valores para
resolver demandas complexas da vida cotidiana, do pleno exercicio da cidadania e do mundo do trabalho.”. Se relaciona ao que
os estudantes devem “saber” (competéncias) e o que devem “saber fazer” (habilidades) para garantir as aprendizagens
essenciais definidas pelo documento. (Brasil, 2018, p. 8).

No decorrer da Educacdo Basica, da Educacéo Infantil até o Ensino Médio, os estudantes devem desenvolver as dez
competéncias gerais para que adquiram em seu processo de aprendizagem e desenvolvimento uma “formag¢ao humana integral
que vise a constru¢do de uma sociedade justa, democratica e inclusiva.” (Brasil, 2018, p. 25).

No Ensino Médio, de acordo com Brasil (2018) a BNCC esta estruturada em quatro areas do conhecimento conforme
estabelecido pela LDB. Estas areas de conhecimento determinam competéncias especificas para cada area, essas competéncias
evidenciam como as competéncias gerais da Educacdo Basica sdo apresentadas nas areas. E para o desenvolvimento das
competéncias especificas de area, na BNCC é apresentado um conjunto de habilidades destacando as aprendizagens
fundamentais a serem desenvolvidas pelos estudantes.

As estruturas em relagdo as areas de conhecimento de Ciéncias da Natureza e Matemadtica e suas Tecnologias sdo
apresentadas neste documento pela defini¢do das competéncias especificas e habilidades que sdo correspondentes a cada area.
(Brasil, 2018).

3. As Tecnologias Digitais de Informagdo e Comunicagéo

De acordo com os Pardmetros Curriculares Nacionais (PCN), as Tecnologias de Informagdo e Comunicacéo (TIC)
englobam “[...] os diferentes meios de comunicagdo (jornalismo impresso, radio e televisdo), os livros, computadores, etc.”
(Brasil, 1998, p. 135). Com o advento da tecnologia digital, esses meios de comunicagdo permitiram o compartilhamento de
dados de forma imediata e a interagfo interpessoal em qualquer tempo e lugar. O termo “Tecnologias Digitais de Informacgéo e
Comunicagdo (TDIC)” ¢ utilizado neste trabalho com referéncia aos recursos tecnologicos digitais que possibilitam o transito
de informac®es tanto fisicos (computadores, celulares, tablets etc.) como virtuais (internet, redes sociais e nuvens de dados,
sistemas multimidias, gravacdo de dudio e video, entre outros).

Conforme Costa et al. (2015), o termo Tecnologias de Informacdo e Comunicacéo (TIC) é o mais utilizado referindo-
se a dispositivos eletrénicos e tecnolégicos como computadores e smartphones, por exemplo, assim como a internet. Tendo em
vista o termo TIC ser bastante abrangente, incluindo tecnologias mais antigas, como jornais impressos, por exemplo, autores
tém utilizado o termo Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicagdo (TDIC) por ser mais especifico referindo-se a
tecnologias digitais como computadores, smartphones e outros dispositivos capazes de permitir a utilizagdo da internet
(Baranauskas, & Valente, 2013; Costa et al., 2015).

As TDIC estdo presentes em nosso cotidiano, segundo Jorddo (2019) e tal presenga pode ser evidenciada seja no
contexto social, econdmico, politico, educacional e cultural. De acordo com a BNCC “A contemporaneidade ¢ fortemente
marcada pelo desenvolvimento tecnologico” (p. 473). As tecnologias digitais tém tido uma presenca e influéncia crescente em
nosso cotidiano. Tal impacto também pode ser percebido no ambiente escolar e tende a tornar-se cada vez mais significativo
(Brasil, 2018).

Almeida e Valente (2011, p.23) reconhecem que:

as TDIC exigem novas habilidades, e, portanto, a necessidade de trabalhar os diferentes letramentos, cria novos
desafios educacionais no sentido de que alunos, educadores e as pessoas em geral devem ter uma maior familiaridade
com 0s novos recursos digitais. [...]. I1sso significa que o processo ensino-aprendizagem deve incorporar cada vez mais
0 uso das TDIC para que os alunos e os educadores possam manipular e aprender a ler, escrever e comunicar-se
usando essas modalidades e meios de expressao.
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Conforme Almeida e Silva (2011) as TDIC colaboram significativamente no ambiente escolar pois sdo ferramentas
que contribuem para o processo de ensino e aprendizagem e possibilitam o favorecimento da construgdo cooperativa e
colaborativa, o que possibilita a producdo do conhecimento pelo estudante.

As tecnologias tém impactos em nossa sociedade, em nossas relagdes sociais e no mundo do trabalho, por isso torna-
se importante a formacéo das futuras geracGes. Nesse sentido, a BNCC, com estas preocupacgdes, apresenta nas competéncias
gerais para a Educacdo Basica e as diferentes dimensdes que caracterizam as tecnologias digitais (TD) em relacdo a atitudes e

valores que sdo:

e pensamento computacional: envolve as capacidades de compreender, analisar, definir, modelar, resolver, comparar
e automatizar problemas e suas solucdes, de forma metddica e sistematica, por meio do desenvolvimento de
algoritmos;

¢ mundo digital: envolve as aprendizagens relativas as formas de processar, transmitir e distribuir a informacéo de
maneira segura e confidvel em diferentes artefatos digitais — tanto fisicos (computadores, celulares, tablets etc.)
como virtuais (internet, redes sociais e nuvens de dados, entre outros) —, compreendendo a importancia
contemporanea de codificar, armazenar e proteger a informacao;

o cultura digital: envolve aprendizagens voltadas a uma participacdo mais consciente e democratica por meio das
tecnologias digitais, o que supde a compreenséo dos impactos da revolugdo digital e dos avan¢os do mundo digital
na sociedade contemporanea, a construgdo de uma atitude critica, ética e responsdvel em relacdo a multiplicidade
de ofertas mididticas e digitais, aos usos possiveis das diferentes tecnologias e aos contetidos por elas veiculados,
e, também, a fluéncia no uso da tecnologia digital para expressdo de solugdes e manifestagdes culturais de forma
contextualizada e critica. (Brasil, p. 474)

Essas dimensdes apresentadas sdo contempladas no documento para o Ensino Médio de forma a serem aprofundadas
as aprendizagens dos anos anteriores objetivando que os estudantes reconhegam as potencialidades das tecnologias digitais de
contribuirem em diversas atividades, dentro das areas de conhecimento, para as praticas sociais e para 0 mercado de trabalho
(Brasil, 2018).

De acordo com Valente (2015) as TDIC permitem uma ampla possibilidade de acfes pedagdgicas oportunizando
diversas atividades que podem ser realizadas por professores e alunos. As TDIC “criam possibilidades de expressdo e
comunicagdo, novos letramentos, como a criacdo e o uso de imagens, sons e animagdes, e a combinacdo dessas modalidades,
por exemplo.” (p.32). Desta maneira ¢ essencial pensarmos de que forma as tecnologias digitais S0 abordadas nos documentos
curriculares, de modo geral, e em como as TDIC podem contribuir para o ensino-aprendizagem dos conceitos, assim como, no

desenvolvimento das competéncias e habilidades.

4. Metodologia

Este estudo de carater qualitativo realiza a analise da Base Nacional Comum Curricular do Ensino Médio. De acordo
com Pereira et al. (2018) os métodos qualitativos ““sdo aqueles nos quais € importante a interpretacdo por parte do pesquisador
com suas opinides sobre o fendmeno em estudo”. Corroborando, Marconi e Lakatos (2011, p. 269) destacam que a pesquisa
qualitativa possibilita uma “analise mais detalhada sobre as investigacGes, habitos, atitudes, tendéncias de comportamento etc”.

Quanto ao seu delineamento, este estudo refere-se a uma pesquisa documental que, conforme Gil (2008, p. 51), “vale-
se de materiais que ndo receberam ainda um tratamento analitico, ou que ainda ndo podem ser reelaborados de acordo com os
objetivos da pesquisa”. Segundo 0 autor sdo exemplos de tais materiais 0s “documentos oficiais, reportagens de jornais, cartas,
contratos, diérios, filmes, fotografias, gravacoes etc” (Gil, 2008, p. 51).

Para alcancar o objetivo proposto foi realizado uma busca, junto as competéncias e habilidades estabelecidas na
BNCC para as areas de Ciéncias da Natureza e Matematica e suas tecnologias, com os termos: TDIC, tecnologias digitais ou,

ainda, a termos que pudessem remeter a alguma(s) TDIC em especifico como as palavras “algoritmo(s), comunicagdo,
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tecnologias, tecnologicos, computacionais, softwares, aplicativos, midias”.
Foi definido como critério de exclusdo que as competéncias onde os termos tecnologias e tecnolégicos ndo abrange o
sentido de TDIC ndo seriam abordados em nossa analise, exceto se em alguma habilidade relacionada a esta competéncia se

faca mencdo a alguma palavra ou expressao que se refira a alguma TDIC.

5. Competéncias Gerais da BNCC Acerca das TDIC

A BNCC orienta os rumos da Educagio Bésica no Pais. E este documento que as escolas, tanto publicas quanto
privadas, ttm como referéncia comum e obrigatéria para a elaboragdo dos curriculos e propostas pedagogicas, com intuito de
promover uma boa qualidade de ensino para os estudantes.

Ao longo da Educagdo Basica os estudantes devem desenvolver dez competéncias gerais que sdo essenciais. Dentre
essas, duas destacam a importancia da utilizacdo das TDIC, sendo elas as competéncias gerais 4 e 5.

A competéncia 4 destaca que

Utilizar diferentes linguagens — verbal (oral ou visual-motora, como Libras, e escrita), corporal, visual, sonora e

digital —, bem como conhecimentos das linguagens artistica, matemaética e cientifica, para se expressar e partilhar

informagdes, experiéncias, ideias e sentimentos em diferentes contextos e produzir sentidos que levem ao

entendimento mutuo. (p. 9)

Esta competéncia baseia-se no desenvolvimento da capacidade de utilizacdo de diferentes linguagens. Dentre essas, a
digital € apresentada como uma das linguagens a serem desenvolvidas visando possibilitar a expressdo e o compartilhamento
de informagdes, ideias e sentimentos em diferentes contextos.

Quanto a competéncia 5, esta tem por objetivo

Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informacdo e comunicagdo de forma critica, significativa,
reflexiva e ética nas diversas praticas sociais (incluindo as escolares) para se comunicar, acessar e disseminar
informacdes, produzir conhecimentos, resolver problemas e exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva

(p.9).

A competéncia 5 traz as TDIC como seu foco principal. Nesta competéncia se tem por objetivo que o estudante
compreenda, utilize e crie TDIC adquirindo, desta forma, a capacidade de utilizar as diferentes potencialidades das tecnologias
de forma critica, significativa e ética para comunicagdo, acesso e producéo de informagdes e conhecimentos e resolucdo de
problemas, exercendo, desta forma, através de tais acdes um papel ativo e responsavel junto a sociedade.

A BNCC, conforme estabelecida pela LDB no artigo 35-A, para o Ensino Médio, é organizada em quatro areas de
conhecimento, que sdo: Linguagens e suas Tecnologias, Matematica e suas Tecnologias, Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias e Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas.

As éreas que aqui iremos abordar serdo as de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias e Matematica e suas
Tecnologias. Para cada uma das areas, a BNCC estabelece competéncias especificas que devem ser desenvolvidas ao longo das
diferentes etapas do ensino basico.

De acordo com Brasil (2018), para o desenvolvimento das competéncias especificas de cada area é estabelecido um
conjunto de habilidades que correspondem a importantes aprendizagens a serem desenvolvidas pelos estudantes no Ensino

Médio. As competéncias e habilidades para o Ensino Médio conforme Brasil (2018) tém por objetivo

consolidar, aprofundar e ampliar a formacdo integral, atende as finalidades dessa etapa e contribui para que 0s
estudantes possam construir e realizar seu projeto de vida, em consonancia com o0s principios da justica, da ética e da
cidadania. (p. 471)
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Para a area de conhecimento de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias no Ensino Médio ¢ oportunizado “aos
estudantes ampliar sua compreensdo sobre a vida, 0 nosso planeta e o universo, bem como sua capacidade de refletir,
argumentar, propor solucdes e enfrentar desafios pessoais e coletivos, locais e globais”. (Brasil, 2018, p. 472).

Na area de conhecimento de Matematica e suas Tecnologias no Ensino Médio os estudantes devem “construir uma
visdo mais integrada da Matematica, da Matematica com outras areas do conhecimento e da aplicagdo da Matematica a
realidade.” (Brasil, 2018, p. 471)

A BNCC apresenta competéncias gerais, competéncias especificas e um conjunto de habilidades para o Ensino Médio
que contribuem para o desenvolvimento das competéncias gerais na escolaridade basica.

6. As TDIC nas Competéncias Especificas para o Ensino de Ciéncias da Natureza e Matematica

Conforme a BNCC, a area da Ciéncias da Natureza possui trés competéncias especificas e 26 habilidades, enquanto a
area da Matematica possui cinco competéncias especificas e 43 habilidades a serem desenvolvidas durante o Ensino Médio. As
TDIC séo abordadas em diferentes competéncias especificas e habilidades nessas areas do conhecimento. As competéncias e
habilidades que tratam dessa tematica serdo discutidas a seguir.

A Figura 1 descreve as designacGes das competéncias e das habilidades conforme nomenclatura e codigos
alfanuméricos estabelecidos na BNCC.

Figura 1. Cddigos alfanuméricos na BNCC.

* Indica a ctaps do Ensno Medio * O par de ntumeros indica que an
habilidades referidas podem ser
desemolvides em qualquer sério
do Ensupo Medso

* As Jetias indicmn » Arca

* ONT Cadnctas da Naturesa ¢
Vaan !cxmloms

* MAT = Matemdtica ¢ v
Tecnologias

A ¢ Os ués Gltimos suneros indican a
competéncia ewpecifica relacionads
a habihidade

e 301 = Habtilidade 01 da
competencin ewpecifica 3

s« 202 Habiidade 02 da
compettncm ewpecifica 2

Fonte: Autores, conforme Brasil (2018).

Para a discussdo das habilidades serdo utilizados os codigos conforme a Figura 1.

7. As Competéncias e Habilidades da Area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Estabelecidas na BNCC para o Ensino Médio

A BNCC estabelece trés competéncias especificas para a area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias (Quadro 1),

que é composta pelos componentes curriculares de Biologia, Fisica e Quimica (Brasil, 2018).
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Quadro 1. Competéncias Especificas de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias para 0 Ensino Médio.

Competéncias especificas

Competéncia 1 Analisar fendmenos naturais e processos tecnoldgicos, com base nas interagdes e relagbes entre matéria
e energia, para propor ac¢des individuais e coletivas que aperfeicoem processos produtivos, minimizem
impactos socioambientais e melhorem as condicdes de vida em ambito local, regional e global.

Competéncia 2 Analisar e utilizar interpretagdes sobre a dindmica da Vida, da Terra e do Cosmos para elaborar
argumentos, realizar previsdes sobre o funcionamento e a evolugdo dos seres vivos e do Universo, e
fundamentar e defender decisdes éticas e responsaveis.

Competéncia 3 Investigar situagdes-problema e avaliar aplicagbes do conhecimento cientifico e tecnolégico e suas
implicagfes no mundo, utilizando procedimentos e linguagens proprios das Ciéncias da Natureza, para
propor solucBes que considerem demandas locais, regionais e/ou globais, e comunicar suas descobertas
e conclusdes a publicos variados, em diversos contextos e por meio de diferentes midias e tecnologias
digitais de informacdo e comunicacdo (TDIC).

Fonte: Autores, conforme Brasil (2018, p.553).

Dentre estas competéncias, a competéncia especifica 3 faz referéncia as TDIC em seu enunciado.

A competéncia especifica 3, objetiva que o estudante adquirira a capacidade de pensar cientificamente e, atraves desse
pensamento cientifico, seja capaz de analisar diferentes situagdes problema e utilizar os conhecimentos das Ciéncias da
Natureza para propor solugdes. Esse pensar demandara do estudante o desenvolvimento de diferentes habilidades que Ihe
proporcionem uma alfabetizacdo cientifica que o permita compreender e utilizar as linguagens e procedimentos prdprios da
area.

Esta competéncia visa, ainda, o desenvolvimento de maior autonomia quanto ao uso da linguagem cientifica e a
apropriacdo de procedimentos de coleta e de analise proprios das Ciéncias da Natureza utilizando as TDIC, assim como as
diferentes midias, para experienciar dialogos em diferentes contextos para publicos variados.

Para o desenvolvimento dessa competéncia a BNCC estabelece dez habilidades (Quadro 2).

Quadro 2. Habilidades a serem desenvolvidas para o desenvolvimento da competéncia especifica 3 da area de Ciéncias da

Natureza e suas Tecnologias definidas na BNCC.

Habilidades
(EM13CNT301) Construir questdes, elaborar hipdteses, previsdes e estimativas, empregar instrumentos de medigdo e
representar e interpretar modelos explicativos, dados e/ou resultados experimentais para construir, avaliar e justificar
conclusBes no enfrentamento de situaces-problema sob uma perspectiva cientifica.
(EM13CNT302) Comunicar, para publicos variados, em diversos contextos, resultados de andlises, pesquisas e/ou
experimentos, elaborando e/ou interpretando textos, gréaficos, tabelas, simbolos, cédigos, sistemas de classificacdo e
equagdes, por meio de diferentes linguagens, midias, tecnologias digitais de informag&o e comunicagéo (TDIC), de modo a
participar e/ou promover debates em torno de temas cientificos e/ou tecnolégicos de relevancia sociocultural e ambiental.
(EM13CNT303) Interpretar textos de divulgacdo cientifica que tratem de tematicas das Ciéncias da Natureza, disponiveis
em diferentes midias, considerando a apresentagdo dos dados, tanto na forma de textos como em equagdes, graficos e/ou
tabelas, a consisténcia dos argumentos e a coeréncia das conclusdes, visando construir estratégias de selecdo de fontes
confiaveis de informacdes.
(EM13CNT304) Analisar e debater situagdes controversas sobre a aplicagdo de conhecimentos da area de Ciéncias da
Natureza (tais como tecnologias do DNA, tratamentos com células-tronco, neurotecnologias, producdo de tecnologias de
defesa, estratégias de controle de pragas, entre outros), com base em argumentos consistentes, legais, éticos e responsaveis,
distinguindo diferentes pontos de vista.
(EM13CNT305) Investigar e discutir o uso indevido de conhecimentos das Ciéncias da Natureza na justificativa de
processos de discriminacéo, segregacdo e privacdo de direitos individuais e coletivos, em diferentes contextos sociais e
histéricos, para promover a equidade e o respeito a diversidade.
(EM13CNT306) Avaliar os riscos envolvidos em atividades cotidianas, aplicando conhecimentos das Ciéncias da Natureza,
para justificar o uso de equipamentos e recursos, bem como comportamentos de seguranca, visando a integridade fisica,
individual e coletiva, e socioambiental, podendo fazer uso de dispositivos e aplicativos digitais que viabilizem a estruturacéo
de simulacdes de tais riscos.
(EM13CNT307) Analisar as propriedades dos materiais para avaliar a adequacdo de seu uso em diferentes aplicacGes
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(industriais, cotidianas, arquitetdnicas ou tecnoldgicas) e/ou propor solucBes seguras e sustentaveis considerando seu
contexto local e cotidiano.

(EM13CNT308) Investigar e analisar o funcionamento de equipamentos elétricos e/ou eletrénicos e sistemas de automacéo
para compreender as tecnologias contemporaneas e avaliar seus impactos sociais, culturais e ambientais.

(EM13CNT309) Analisar questdes socioambientais, politicas e econdmicas relativas a dependéncia do mundo atual em
relacdo aos recursos nao renovaveis e discutir a necessidade de introducdo de alternativas e novas tecnologias energéticas e
de materiais, comparando diferentes tipos de motores e processos de producdo de novos materiais.

(EM13CNT310) Investigar e analisar os efeitos de programas de infraestrutura e demais servicos basicos (saneamento,
energia elétrica, transporte, telecomunicacdes, cobertura vacinal, atendimento primario a salde e producéo de alimentos,
entre outros) e identificar necessidades locais e/ou regionais em relacdo a esses servigos, a fim de avaliar e/ou promover
acOes que contribuam para a melhoria na qualidade de vida e nas condigdes de satide da populacéo.

Fonte: Autores, conforme Brasil (2018, p. 559-560).

A partir das habilidades do Quadro 1 foi produzida no WordClouds uma nuvem de palavras evidenciando os termos

mais presentes (Figura 2).

Figura 2. Nuvem de palavras produzida a partir das habilidades a serem desenvolvidas para o desenvolvimento da

Competéncia Especifica 3 da area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias.

oprobemoligias )
CLWKQ/LC{J“ ““f"‘a“ s o, R
; Em. . por s

Fonte: Autores.

Conforme a Figura 2, podemos observar que destacam-se as palavras tecnologias, ciéncias e natureza em um primeiro
plano, merecendo, ainda, destaque os termos conhecimentos, avaliar, analisar e investigar como as palavras mais presentes nas
habilidades relacionadas a Competéncia 3.

Podemos observar nas habilidades estabelecidas para o desenvolvimento da competéncia especifica 3 o foco no
desenvolvimento do pensamento cientifico do estudante permitindo que ele seja capaz de enfrentar situacdes problema com um

olhar cientifico tendo, desta forma, a habilidade para construir, avaliar e justificar conclusdes considerando a apresentacédo de
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dados, a consisténcia de argumentos e a coeréncia de conclusdes e, assim, debater temas cientificos e tecnoldgicos relevantes
(EM13CNT301, EM13CNT302, EM13CNT303). Destacam-se, ainda, as habilidades EM13CNT304 e EM13CNT305, que
tratam sobre a capacidade de discutir o uso indevido de conhecimentos das Ciéncias da Natureza para o desrespeito a
diversidade, assim como, discutir situacdes controversas, com base em argumentos éticos e consistentes, sobre a aplicacdo de
conhecimentos desta area a questdes como tratamento com células tronco, tecnologias de DNA e producdo de armamentos, por
exemplo.

Para o desenvolvimento do pensar cientifico estabelecido na competéncia especifica 3, se faz necessario que o
estudante desenvolva a habilidade de “construir questdes, elaborar hipoteses, previsdes e estimativas” conforme a habilidade
EM13CNT301 (Brasil, 2018, p. 559). O estudante deve, desta forma, ser alfabetizado cientificamente para que, juntamente
com uma alfabetizacdo matemaética, tenha a habilidade de interpretar textos de divulgacdo cientifica, sobre Ciéncias da
Natureza, sendo capaz de representar e interpretar modelos explicativos, dados e/ou resultados experimentais, interpretando
gréficos, tabelas, simbolos, cdigos, sistemas de classificagdo e equacdes conforme destacado nas habilidades EM13CNT301,
EM13CNT302 e EM13CNT303.

A partir das habilidades discutidas anteriormente, o estudante podera, com a mediagdo do professor, trabalhar no
desenvolvimento de outras habilidades relacionadas a aplicagdo dos conhecimentos das Ciéncias da Natureza para diferentes
finalidades como avaliar riscos em atividades cotidianas (EM13CNT306), propor solugdes seguras e sustentaveis para uso de
materiais de acordo com as suas propriedades (EM13CNT307), discutir tecnologias energéticas e de materiais
(EM13CNT309), investigar e analisar questdes relacionadas a energia elétrica, saneamento basico, producdo de alimentos,
transporte, vacinas, entre outras questdes referentes a servigos basicos e questdes de infraestrutura com foco na qualidade de
vida da populagéo e tendo como referéncia demandas locais e/ou regionais sobre esses temas (EM13CNT310).

Quanto as TDIC, um dos focos principais da competéncia especifica 3 € a de comunicar descobertas e conclusbes a
publicos variados. Com essa finalidade, a habilidade EM13CNT302 trata da comunicacao de resultados de anélises, pesquisas
ou experimentos utilizando diferentes midias para a comunicagdo em diversos contextos.

As diferentes midias estdo presentes nas orientacfes de desenvolvimento das habilidades dos estudantes tanto para
buscar informacfes que tratem das tematicas das Ciéncias da Natureza em variados tipos de midia assim como utilizar tais
midias para comunicar-se com diferentes publicos divulgando descobertas e conclusdes realizadas em seus estudos.

Na atualidade, por meio da internet e das TDIC, as pessoas se deparam com uma quantidade enorme de informac6es
das quais, muitas vezes, encontram-se noticias falsas (fake News). Quanto a esta temética, a BNCC traz na habilidade
EM13CNT303 um destaque especial para o tema quando destaca sobre o desenvolvimento da capacidade de “construir
estratégias de selecdo de fontes confidveis de informagdes”, o que é uma habilidade fundamental para o exercicio pleno da

cidadania.

8. As Competéncias e Habilidades da Area de Matematica e suas Tecnologias Estabelecidas na
BNCC para o Ensino Médio

Para a area de conhecimento “Matematica e suas tecnologias”, a BNCC estabelece cinco competéncias especificas,

que sdo apresentadas no Quadro 3.
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Quadro 3. Competéncias Especificas de Matematica e suas Tecnologias para o Ensino Médio.

Competéncias especificas

Competéncia 1 Utilizar estratégias, conceitos e procedimentos matematicos para interpretar situacfes em diversos
contextos sejam atividades cotidianas, sejam fatos das Ciéncias da Natureza e Humanas das questdes
socioecondmicas ou tecnoldgicas, divulgados por diferentes meios, de modo a contribuir para uma
formacdo geral.

Competéncia 2 | Propor ou participar de a¢des para investigar desafios do mundo contemporaneo e tomar decisoes éticas e
socialmente responsaveis, com base na analise de problemas sociais, como os voltados a situagdes de
saude, sustentabilidade, das implicagdes da tecnologia no mundo do trabalho, entre outros, mobilizando e
articulando conceitos, procedimentos e linguagens préprios da Matematica.

Competéncia 3 Utilizar estratégias, conceitos, definicdes e procedimentos matematicos para interpretar, construir
modelos e resolver problemas em diversos contextos, analisando a plausibilidade dos resultados e a
adequacdo das solucdes propostas, de modo a construir argumentacdo consistente.

Competéncia4 | Compreender e utilizar, com flexibilidade e preciséo, diferentes registros de representagdo matematicos
(algébrico, geométrico, estatistico, computacional etc.), na busca de solugdo e comunicacao de resultados
de problemas.

Competéncia 5 Investigar e estabelecer conjecturas a respeito de diferentes conceitos e propriedades matematicas,
empregando estratégias e recursos, como observagdo de padrBes, experimentacfes e diferentes
tecnologias, identificando a necessidade, ou ndo, de uma demonstragdo cada vez mais formal na
validacdo das referidas conjecturas.

Fonte: Autores, conforme Brasil (2018, p. 531)

A seguir sdo destacadas as competéncias e as habilidades que abordam sobre as TDIC.
Na competéncia especifica 1 é previsto que os estudantes compreendam o0s conceitos matematicos em diversos
contextos de sua realidade podendo aplicd-los a outras areas do conhecimento. Nesta competéncia as habilidades que

contemplam as TDIC s&o destacadas no Quadro 4

Quadro 4. Habilidades a serem desenvolvidas para o desenvolvimento da competéncia especifica 1 da &rea de Matematica e

suas Tecnologias definidas na BNCC.

Habilidades
(EM13MAT101) Interpretar criticamente situagfes econdmicas, sociais e fatos relativos as Ciéncias da Natureza que
envolvam a variacdo de grandezas, pela analise dos graficos das fun¢des representadas e das taxas de variagdo, com ou sem
apoio de tecnologias digitais.
(EM13MAT103) Interpretar e compreender textos cientificos ou divulgados pelas midias, que empregam unidades de
medida de diferentes grandezas e as conversdes possiveis entre elas, adotadas ou ndo pelo Sistema Internacional (SI), como
as de armazenamento e velocidade de transferéncia de dados, ligadas aos avangos tecnoldgicos.

Fonte: Autores, conforme Brasil (2018, p. 533).

Ambas as habilidades retratam a interpretacdo de grandezas utilizadas para expressar dados, sejam eles qualitativos ou
quantitativos. A primeira habilidade sugere de modo claro quanto ao uso das tecnologias digitais para a analise da variacdo de
duas grandezas em gréaficos das funcbes. Na segunda € descrito quanto aos avan¢os tecnoldgicos no qual é destacado as novas
unidades que sdo o armazenamento de dados e de distancias astrondémicas e microscopicas.

A competéncia 2 destaca quanto ao desenvolvimento da habilidade de proposicdo e participacdo em agdes relativas a
tematicas contemporaneas, como o impacto das tecnologias no mundo do trabalho, assim como, quanto a outras questdes sociais,
de modo que o estudante seja capaz de mobilizar conceitos matematicos para compreender tais temas e propor acdes éticas e
responsaveis para a resolucao destes. As habilidades estabelecidas para o desenvolvimento desta competéncia, que apresentam

TDIC, sdo destacadas no Quadro 5.
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Quadro 5. Habilidades a serem desenvolvidas para o desenvolvimento da competéncia especifica 2 da area de Matematica e

suas Tecnologias definidas na BNCC.

Habilidades
(EM13MAT202) Planejar e executar pesquisa amostral sobre questdes relevantes, usando dados coletados diretamente ou em
diferentes fontes, e comunicar os resultados por meio de relatério contendo graficos e interpretacdo das medidas de tendéncia
central e das medidas de dispersdo (amplitude e desvio padréo), utilizando ou néo recursos tecnoldgicos.
(EM13MAT?203) Aplicar conceitos matematicos no planejamento, na execucao e na analise de a¢Ges envolvendo a utilizagdo
de aplicativos e a criagcdo de planilhas (para o controle de orgamento familiar, simuladores de calculos de juros simples e
compostos, entre outros), para tomar decisfes.

Fonte: Autores, conforme Brasil (2018, p. 534).

As habilidades referentes a competéncia especifica 2 destacam sobre a utilizacdo das tecnologias digitais. A
habilidade EM13MAT?202 trata da possibilidade de uso de recursos tecnol6gicos para o planejamento e execucdo de pesquisas
amostrais, envolvendo para esta finalidade alguns conceitos de Estatistica, e para a comunicagdo dos resultados através de
relatorios com a interpretacéo gréafica dos dados. A habilidade EM13MAT?203 aborda o planejamento e a execucdo de agdes
baseadas na aplicacdo de conceitos matematicos para a tomada de decisdes. Para este fim, propde-se a utilizacdo de TDIC,
como planilhas eletr6nicas e aplicativos de modo geral, para a execugao de tais tarefas.

A Competéncia especifica 3 aborda o uso de conceitos matematicos para resolugdo de problemas em diversos
contextos e a construgdo de argumentacgdes consistentes. As habilidades que destacam quanto ao uso das TDIC, referentes a

esta competéncia, sdo apresentadas no Quadro 6.

Quadro 6. Habilidades a serem desenvolvidas para o desenvolvimento da competéncia especifica 3 da area de Matematica e

suas Tecnologias definidas na BNCC.

Habilidades
(EM13MAT301) Resolver e elaborar problemas do cotidiano, da Matematica e de outras areas do conhecimento, que
envolvem equacdes lineares simultaneas, usando técnicas algébricas e gréficas, com ou sem apoio de tecnologias digitais.
(EM13MAT302) Construir modelos empregando as fungdes polinomiais de 1° ou 2° graus, para resolver problemas em
contextos diversos, com ou sem apoio de tecnologias digitais.
(EM13MAT306) Resolver e elaborar problemas em contextos que envolvem fendmenos periddicos reais (ondas sonoras,
fases da lua, movimentos ciclicos, entre outros) e comparar suas representacdes com as funcfes seno e cosseno, no plano
cartesiano, com ou sem apoio de aplicativos de algebra e geometria.
(EM13MAT307) Empregar diferentes métodos para a obtencdo da medida da area de uma superficie (reconfiguracdes,
aproximagao por cortes etc.) e deduzir expressdes de calculo para aplica-las em situacOes reais (como o remanejamento e a
distribuicdo de plantacdes, entre outros), com ou sem apoio de tecnologias digitais.
(EM13MAT309) Resolver e elaborar problemas que envolvem o célculo de &reas totais e de volumes de prismas,
pirdmides e corpos redondos em situagGes reais (como o célculo do gasto de material para revestimento ou pinturas de
objetos cujos formatos sejam composi¢des dos sélidos estudados), com ou sem apoio de tecnologias digitais.

Fonte: Autores, conforme Brasil (2018, p. 536-537).

As cinco habilidades apresentadas no quadro 4 sugerem a possibilidade de utilizacdo das tecnologias digitais para o
ensino de conceitos matematicos. As TDIC sdo sugeridas como ferramentas de apoio para a elaboragdo e resolucdo de
problemas do cotidiano da Algebra e da Geometria. Por fim, na Gltima habilidade, é destacado quanto ao reconhecimento e
utilizacdo de algoritmos e fluxogramas.

A Competéncia especifica 4 aborda a importancia e necessidade dos registros de representagdo matematicos, dentre
eles o computacional, que devem ser compreendidos e interpretados visando a solucdo e a comunicagdo de resultados de
problemas.

As habilidades relacionadas a esta competéncia sdo exibidas no Quadro 7.
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Quadro 7. Habilidades a serem desenvolvidas para o desenvolvimento da competéncia especifica 4 da area de Matematica e

suas Tecnologias definidas na BNCC.

Habilidades
(EM13MAT401) Converter representacdes algébricas de funcdes polinomiais de 1° grau em representacdes geométricas no
plano cartesiano, distinguindo os casos nos quais o comportamento é proporcional, recorrendo ou ndo a softwares ou
aplicativos de lgebra e geometria dindmica.
(EM13MAT402) Converter representacdes algébricas de fungdes polinomiais de 2° grau em representagdes geométricas no
plano cartesiano, distinguindo os casos nos quais uma varidvel for diretamente proporcional ao quadrado da outra,
recorrendo ou nao a softwares ou aplicativos de algebra e geometria dindmica, entre outros materiais.
(EM13MAT403) Analisar e estabelecer relacfes, com ou sem apoio de tecnologias digitais, entre as representacdes de
funcbes exponencial e logaritmica expressas em tabelas e em plano cartesiano, para identificar as caracteristicas
fundamentais (dominio, imagem, crescimento) de cada funcéo.
(EM13MAT404) Analisar funcGes definidas por uma ou mais sentencas (tabela do Imposto de Renda, contas de luz, agua,
gas etc.), em suas representaces algébrica e grafica, identificando dominios de validade, imagem, crescimento e
decrescimento, e convertendo essas representaces de uma para outra, com ou sem apoio de tecnologias digitais.
(EM13MAT405) Utilizar conceitos iniciais de uma linguagem de programacdo na implementagéo de algoritmos escritos em
linguagem corrente e/ou matematica.
(EM13MAT406) Construir e interpretar tabelas e graficos de frequéncias com base em dados obtidos em pesquisas por
amostras estatisticas, incluindo ou ndo o uso de softwares que inter-relacionem estatistica, geometria e algebra.

Fonte: Autores, conforme Brasil (2018, p. 539).

Em relagdo a competéncia 4, sdo apresentadas seis habilidades a serem desenvolvidas com relagdo as tecnologias
digitais. As habilidades EM13MAT401 e EM13MAT402 abordam o possivel uso de softwares ou aplicativos de algebra e
geometria dindmica para a conversdo de representacdes algébricas de funcdes polinomiais. As EM13MAT403 e
EM13MAT404 destacam sobre a anélise de fun¢es e das diferentes representacdes com a possibilidade de utilizacdo de TDIC
para identificacdo de caracteristicas fundamentais de cada funcdo estudada. Na habilidade EM13MAT405 é proposto o uso da
linguagem de programacdo e implementagdo de algoritmos na linguagem corrente e/ou mateméatica. Na EM13MAT406 é
proposta a construcdo e interpretacdo de tabelas e gréaficos de frequéncias obtidas em pesquisas amostrais com a possibilidade
da utilizaco de softwares relacionando a Estatistica com outras unidades de conhecimento da area da Matematica.

A Competéncia especifica 5, busca que o estudante tenha capacidade de fazer conjecturas de diferentes conceitos e
propriedades matematicas, e a tecnologias digitais € proposta como um recurso para esta investigacdo e estabelecimento de
conjecturas, ndo apenas com uma argumentacao empirica, mas buscando obter cada vez mais argumentos formais. O conjunto

de habilidades estabelecidas que abordam as TDIC estdo organizadas no Quadro 8.

Quadro 8. Habilidades a serem desenvolvidas para o desenvolvimento da competéncia especifica 5 da area de Matematica e
suas Tecnologias definidas na BNCC.

Habilidades
(EM13MAT503) Investigar pontos de maximo ou de minimo de fungfes quadraticas em contextos envolvendo superficies,
Matematica Financeira ou Cinematica, entre outros, com apoio de tecnologias digitais.
(EM13MAT505) Resolver problemas sobre ladrilhamento do plano, com ou sem apoio de aplicativos de geometria
dindmica, para conjecturar a respeito dos tipos ou composi¢do de poligonos que podem ser utilizados em ladrilhamento,
generalizando padrdes observados.
(EM13MAT509) Investigar a deformagdo de angulos e areas provocada pelas diferentes projecfes usadas em cartografia
(como a cilindrica e a cbnica), com ou sem suporte de tecnologia digital.
(EM13MAT510) Investigar conjuntos de dados relativos ao comportamento de duas varidveis numéricas, usando ou néo
tecnologias da informacdo, e, quando apropriado, levar em conta a variagdo e utilizar uma reta para descrever a relacdo
observada.

Fonte: Autores, conforme Brasil (2018, p. 541).
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Na competéncia 5 sdo apresentadas quatro habilidades que destacam quanto a utilizacdo das TDIC. As
EM13MAT503 e EM13MAT509 apontam a TDIC como um suporte para contribuir para a investigacdo dos conceitos
matematicos. A EM13MAT505 sugere a possibilidade do uso de aplicativos de geometria dindmica para a resolucdo de
problemas e elaboracdo de conjecturas para a generalizacdo de padrdes observados. Na habilidade EM13MAT510 aborda
sobre a investigacdo de conjunto de dados com a possibilidade do uso de TDIC.

Na Figura 3 é apresentada a nuvem de palavras criada no Wordclouds produzida a partir das habilidades ja destacadas
nos quadros anteriores, a serem desenvolvidas para o desenvolvimento das Competéncias Especificas da area de Matematica e

suas Tecnologias.

Figura 3. Nuvem de palavras das habilidades relacionadas as tecnologias digitais na BNCC.

Conabruin . - ‘{k ~ A ":'(p';. M ~‘.._l 1

= dindmica € u LCaLs -

faneh (e imagen
zﬂtatwosg artg

——

-

Fonte: Autores.

Na andlise da Figura 3 pode-se perceber a evidéncia com relagdo a sugestdo do apoio as tecnologias digitais nas
habilidades a serem desenvolvidas para a area da Matematica no qual € destacado o trabalho com as diferentes representacdes e
a resolucdo de problemas, além disso é possivel verificar quanto aos conceitos especificos, em relagdo a geometria, as funcoes

e a dlgebra.

9. O uso das TDIC como Ferramentas Facilitadoras para o Desenvolvimento das Demais

Competéncias e Habilidades
As TDIC podem contribuir para a realizacao de diversas atividades nas diversas areas do conhecimento e, deste modo,
possuem muitas potencialidades no desenvolvimento dos conceitos a serem trabalhados em sala de aula. Nesta perspectiva,

Brasil (2018) destaca que as competéncias e as habilidades podem propiciar aos estudantes:
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* buscar dados e informagdes de forma critica nas diferentes midias, inclusive as sociais, analisando as vantagens do

uso e da evolucdo da tecnologia na sociedade atual, como também seus riscos potenciais;

« apropriar-se das linguagens da cultura digital, dos novos letramentos e dos multiletramentos para explorar e produzir

contetidos em diversas midias, ampliando as possibilidades de acesso a ciéncia, a tecnologia, a cultura e ao trabalho;

« usar diversas ferramentas de software e aplicativos para compreender e produzir contedidos em diversas midias,

simular fendmenos e processos das diferentes areas do conhecimento, e elaborar e explorar diversos registros de

representacdo matematica; e

« utilizar, propor e/ou implementar solucBes (processos e produtos) envolvendo diferentes tecnologias, para

identificar, analisar, modelar e solucionar problemas complexos em diversas areas da vida cotidiana, explorando de

forma efetiva o raciocinio légico, o pensamento computacional, o espirito de investigagdo e a criatividade. (p. 474-

475)

Outro aspecto que merece destaque sdo as potencialidades do uso das diferentes TDIC como ferramentas facilitadoras
para o processo de ensino-aprendizagem de diferentes conceitos relacionados a Matematica e a Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias podendo, desta forma, ser empregadas pelo docente para o desenvolvimento das demais competéncias e
habilidades.

Devido as potencialidades das TDIC, inimeros estudos vém sendo realizados sobre a sua utilizagdo dentro do
processo de ensino-aprendizagem de Matematica e Ciéncias da Natureza (Delamuta et al., 2020; Costa & Prado, 2015).

Tais estudos envolvem, por exemplo, temas como aprendizagem mdvel (do inglés mobile learning ou m-learning)
(Almeida et al., 2015; Resende & Miiller, 2018), onde merecem destaque estudos sobre o desenvolvimento e uso de aplicativos
em atividades de ensino e aprendizagem de conceitos da Matematica e das Ciéncias da Natureza (Silva et al., 2015; Rosa &
Roehrs, 2020; Teixeira et al., 2017).

Ainda é possivel destacar sobre a contribuicdo de ferramentas digitais tais como o Kahoot, Piktochart e Pixton
recursos que abordam jogos, infogréficos e histérias em quadrinhos que potencializam o processo de ensino e de
aprendizagem. (Ritter et al, 2020).

O destaque dado nas diferentes competéncias e habilidades abordadas neste estudo a resolugédo de problemas nos leva,
ainda, a destacar as potencialidades do emprego de metodologias ativas, como a Aprendizagem Baseada em Problemas (PBL,
do inglés Problem-Based Learning) e a Aprendizagem Baseada em Projetos, que podem permitir que através da resolucédo de
problemas ou do trabalho em projetos o estudante possa, além de desenvolver tais competéncias e habilidades, desenvolver
ainda outras competéncias como iniciativa, criatividade, criticidade reflexiva, capacidade de autoavaliacdo e cooperacgdo para
trabalhar em equipe (Lovato et al., 2018).

Os estudos citados sdo alguns exemplos de como as TDIC podem auxiliar na construgdo de diferentes conhecimentos

possibilitando o desenvolvimento de diferentes habilidades e competéncias.

10. Caminhos a Serem Percorridos para o Uso de TDIC na Educagéo: Desafios e Limitacoes

Inimeras sdo as potencialidades das TDIC na educagdo. Da mesma forma, sdo grandes os desafios e limitagdes para o
bom aproveitamento das Tecnologias Digitais.

Dentro das TDIC merecem destaque como tematicas emergentes, com grande potencial de utilizagdo na educagdo, o
emprego da Inteligéncia Artificial e Realidade Aumentada, assim como, o desenvolvimento e utilizacdo de jogos digitais em
estratégias de Gamificagdo que podem ser aplicados ao processo de ensino-aprendizagem visando a compreensao de conceitos
e o desenvolvimento de Competéncias e Habilidades nas diferentes areas do conhecimento.

A utilizac@o da Inteligéncia Artificial (IA) vem ocorrendo em vérias &reas. A automatizacdo de servicos, transacées
eletronicas, temas de localizacdo, automacdo industrial, uso de bots em redes sociais e canais de atendimento sdo alguns

exemplos da crescente aplicacdo e importancia da A no mundo em que vivemos (Tavares et al., 2020).
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Na educacdo, segundo Tavares et al. (2020), os Sistemas de Tutores Inteligentes sdo uma das principais aplicacfes de

IA na Educacdo. Todavia, seu emprego possui inimeras outras possibilidades. Conforme os autores

Acredita-se que ferramentas inteligentes possam trabalhar como apoio na coleta de informag6es durante 0s processos
de ensino-aprendizagem em ambientes educacionais. Desta forma, pode auxiliar na selecdo de contetdo e subsidiar
métodos de avaliacdo discente. E esse suporte inteligente de informagGes podera gerir estratégias de modo identificar
padrdes, realizar diagndsticos e intervir na comunicagdo entre professor e aluno para subsidiar tomadas de decisdo no
processo de ensino-aprendizagem (Tavares et al., 2020, p. 48711-48712).

Dentro das potencialidades das TDIC, temos também a utilizacdo da Realidade Aumentada (RA) como um importante
instrumento que pode contribuir para a aprendizagem dos estudantes. A RA possui como caracteristicas a “combinagido de
elementos do mundo real e virtual, a representa¢do dos elementos em 3D e a interagdo em tempo real” (Del-Moral & Neira-
Pifieiro, 2020, p. 725), assim como, possui também a capacidade de contribuir para transformar uma ideia abstrata em algo
tangivel para os estudantes (Villalustre & Del-Moral, 2016).

Diante das potencialidades da RA, estudos vém sendo realizados visando utilizar os recursos de Realidade Aumentada
com a finalidade de potencializar livros para fins didaticos empregando recursos como elementos gréficos e sonoros para
facilitar a aprendizagem (Galvéo & Zorzal, 2012, Vahldick & Bittencourt, 2019).

Outra possibilidade trazida pelas Tecnologias Digitais ¢ a utilizagdo de jogos digitais e o emprego da “Gamificacdo”
(gamification) para despertar e incentivar o interesse dos estudantes para alcancar objetivos educacionais ou, ainda,
profissionais e pessoais. A Gamificacdo baseia-se na aplicagdo de principios, mecanicas e design de jogos e utiliza recursos
como rankings, pontuagdes e desafios, assim como, a ludicidade dos jogos, como os de videogame, para construir estratégias
motivacionais que contribuam para o aprendizado dos estudantes (Campos & Lastoria, 2020).

A inteligéncia artificial estd presente nos diferentes jogos digitais e 0 seu emprego associado aos games possui grande

potencial na educacdo. Conforme Campos & Lastdria (2020)

A inteligéncia artificial estd envolvida na producdo de interacBes que despertam o interesse e 0 engajamento dos

jogadores na superagdo dos desafios propostos. Sua principal funcdo é produzir um efeito ladico e imersivo,

proporcionando desafios com diferentes niveis de adaptagdo, nem muito faceis nem muito dificeis, de modo a

entrelagar esforco e divertimento, fazendo o jogador/aluno sentir prazer ao mesmo tempo em que se esforca para

executar a tarefa programada (Campos & Lastéria, 2020, p. 7).

Apesar das inimeras potencialidades, também sdo grandes os desafios e limitagdes para o emprego das TDIC para o
aprendizado dentro e fora de sala de aula. A formagdo docente e 0 acesso a internet de banda larga sdo algumas das questfes a
serem enfrentadas para que o potencial das Tecnologias Digitais possa ser plenamente aproveitado (Fonseca, 2013; Jacon et

al., 2014).

11. Considerac0es Finais

A BNCC do Ensino Médio apresenta um ensino centrado no desenvolvimento de competéncias e habilidades na qual
destaca a proposta de um curriculo possibilitando uma orientacdo aos professores e, dentro desta orientagdo, é importante
destacar a implementagéo da utilizagdo das TDIC na Educacdo Béasica para a preparagdo dos estudantes para a vida cotidiana e
para 0 mundo do trabalho.

Nesse sentido, pudemos verificar neste estudo o papel de destaque das TDIC na BNCC do Ensino Médio, nas areas de
Ciéncias da Natureza e Matematica e suas Tecnologias, € a importancia de sua utilizagdo nos processos de ensino e
aprendizagem para o desenvolvimento de diferentes competéncias e habilidades. Na é&rea de Ciéncias da Natureza e suas

Tecnologias destacou-se como um dos objetivos da utilizacdo das TDIC o uso das diferentes midias para comunicar, em
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diversos contextos, descobertas, resultados e conclusfes sobre temas cientificos. Merece também destaque a preocupagdo com
que o estudante desenvolva a habilidade de selecdo de fontes e informacdes confiaveis. Com relagdo a area da Matematica e
suas Tecnologias é evidenciada na BNCC o uso de tecnologias digitais como apoio, bem como o uso de softwares e aplicativos
e a linguagem de programacao para o desenvolvimento das habilidades e compreensdo dos conceitos.

Desta forma, concluimos que as TDIC sdo importantes instrumentos dentro do processo de ensino e aprendizagem
contribuindo para o desenvolvimento das competéncias e habilidades de ambas as areas de conhecimento abordadas neste
estudo.

Por fim, com base no que foi tratado neste estudo, esperamos que as discussdes e reflexdes trazidas possam subsidiar
o0 docente em seu papel de mediador de um processo de ensino e aprendizagem que possibilite ao estudante o desenvolvimento
das competéncias e habilidades estabelecidas na BNCC para as areas de Ciéncias da Natureza e Matematica e suas
Tecnologias. Esperamos, desta forma, contribuir para que o professor possa, com o seu fazer educagdo, possibilitar que “os
estudantes possam tornar-se agentes de transformagfes — para melhor — do mundo em que vivemos” (Chassot, 2017, p.84).

Como trabalhos futuros tenciona-se investigar o uso pedagégico das TDIC para o ensino das areas de Ciéncias da

Natureza e Matemaética, a fim de contemplar as habilidades e competéncias propostas na BNCC.
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