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Resumo
Nas construtoras e escritorios de engenharia e arquitetura, geralmente, h4 grande preocupacao
em evitar interferéncias entres os varios projetos que compreendem o planejamento de uma

edificacdo. Assim, é necessario fazer compatibilizacGes, que hoje em dia, na maioria das vezes,
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realiza-se pelo software autocad. Tais compatibilizacbes sdo necessérias, pois viabiliza a
reducdo de custo da obra de forma que ndo ocorram gastos com novos materiais, mao de obra
e retrabalho. Porém, quando utilizada a plataforma bim para tal, proporciona uma nova
experiéncia, como a agilidade de trabalhar em conjunto para a compatibilizacdo com uma
qualidade infindamente melhor. O vigente trabalho, tem como objetivo o estudo de caso dos
seguintes projetos: arquitetdnico, estrutural, hidrossanitario e elétrico de uma residéncia
unifamiliar que integra o programa minha casa minha vida, da caixa econémica federal, em
software revit, bem como a identificacdo das incompatibilidades entre os projetos citados e as
exequiveis solucdes, para que viabilize uma nova maneira de compatibilizacdo para os projetos
populares com maior qualidade. A planta baixa do projeto arqutetonico foi inserida no software
revit®, para inciar as modelagens, servindo como base para 0s outros projetos. Foi unido em
um arquivo os projetos arquitetdnico e estrutural, e separado o hidrossanitario e elétrico. Os
arquivos foram inseridos no software navisworks, para verificar as incompatibilidades entre os
projetos no relatério. As incompatibilidades encontradas foram entre os projetos elétrico e
hidraulico, hidraulico e estrutural e elétrico e estrutural. Logo, a plataforma bim é muito
necessaria para que identifique as incompatibilidades de forma rapida e simples.

Palavras-chave: plataforma bim, minha casa minha vida, compatibilizag&o.

Abstract

In the contractures and engeneer/architecture office, usually, there are big concernings to avoid
interference between all the projects that comprise the edification planing. Thus, it’s necessary
to do compatibilizations, that now in the days, most of the times, it’s achieved by the software
autocad. Those compatibilizations are necessary, beacuse enable the reduction in the
construction cost in away that not spend the money with new materials, manpower and rework.
However, when the bim platform is used, provides a new experience, like agility in the work
group to compatibilibilize with much better quality. This article have a goal to study the cases
of the following projects: architecture, structure, hidrosanitary and eletric of a familiar residence
program named my house my life, made by federal economic caixa, in software revit, as well
as the incompatibilities identification between the projects quoted and the solutions, to make
viable a new way of compatibilization to popular projects with better quality. The floor plane
of the archtetonic project was inserted in revit software, to start the modeling, serving as the
basis for the other projects. It was united in a fale the architectural and structural projects, and
separated the hydrosanitary and eletric. The files were entered in the navisworks software to

check for incompatibilities between the projects in the report. The incompatibilities were found
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between electrical and hydraulic, hydraulic and structural and electrical and structural projects.
Therefore, the bim platform is very necessary to identify the incompatibilities quickly and
simply.

Keywords: bim platform, my house my life, compatibilization.

Resumen

Las construtoras y oficinas de ingenieria y arcquitectura, geralmente, hay gran preocupacion en
evitar interferéncias entre los diversos proyectos que compreenden la planificacion de uma
edificacion. Asi, es necessario hacer compatibilizaciones, que hoy en dia, la mayoria de las
veces, se realiza por el software autocad. Tales compatibilizaciones son necessarias, ya que
posibilitan la reduccion de costos del trabajo para que no ocurran gastos com nuevos materiales,
mano de obra y retrabajo. Sin embargo, cuando se utiliza la plataforma bim para ello,
proporciona una nueva experiencia, como la agilidade de trabajar em conjunto para la
compatibilidade com una calidad muy mejor. El presente trabajo, tiene como meta el estudio
de caso de los siguientes proyectos: arquitectonico, estructural, hidrosanitario y eléctrico de una
residencia unifamiliar que integra el programa mi casa mi vida, de la caixa econdmica federal,
en software revit, asi como la identificacion de las incompatibilidades entre los proyectos
citados y las viables soluciones, para que viabilice uns nueva forma de compatibilizacién para
los proyectos populares con mayor calidad. La planta baja del proyecto arquitetonico fue
insertada en el software revit, para empezar los modelos, sirviendo como base para los pryectos
arquiteténico y estructural, y separado el hidrosanitario y eléctrico. Los archivos se insertan en
el software navisworks para comprobar las incompatibilidades entre los proyectos eléctrico e
hidraulico, hidraulico y estructural y eléctrico y estructural. Por lo tanto, la plataforma bim es
muy necesaria para identificar las incompatibilidades de forma rapida y sencilla.
Palabra-clave: Plataforma BIM, Mi Casa Mi Vida, Compatibilidad.

1. INTRODUCAO
Ao contratar um projeto residencial, o cliente ndo tem a capacidade para visualizar as
etapas que o integram. Usualmente os projetos sdo feitos de maneira apartada, iniciando-se pelo
arquitetonico, depois estrutural e por fim os complementares de instalagdes. A maioria dos
profissionais ndo tém o cuidado de verificar as interferéncias entre as disciplinas do projeto e
correm grande risco de apresentar incompatibilidades das mais diversas possiveis, acarretando
na etapa de execucdo, a alteracdo do escopo inicial do projeto, o tempo do mesmo e também o

custo.
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O avango do setor da construcgdo de edificios no pais depende diretamente da qualidade
dos projetos (Grilo, 2001). Assim, é necessario estar sempre atualizado, para utilizar programas
que além de facilitarem o trabalho, permitem a criacdo de um projeto mais completo, detalhado
e rapido.

Visando melhoria da exiguidade de compatibilizag&o, com intengéo de transformar os
métodos de trabalho, foi criado o conceito “Building Information Modeling” (BIM), que
viabiliza automatismos de integracdo de projeto, constituindo uma plataforma informatica Gnica
a todos os intervenientes e apta a englobar todo o ciclo de vida de uma infraestrutura,
compreendendo aspectos de flexibilizacdo da manutencdo e gestdo. Ou seja, futuramente,
quando ainda for necessario visualizar o projeto, para novas intervencdes, como as built,
demolicdo ou reformas, ele se tornard mais acessivel.

Segundo Justi (2008), as ineficiéncias e retrabalhos devido a erros de projeto chegam a
200 bilhGes de dolares na indlstria da construgdo civil americana e somente na Inglaterra o
custo anual para consertar erros na construcdo provenientes de projetos mal detalhados e
instrucdes operacionais incorretas atingem aproximadamente £1 bilhdo de Libras. Sendo que
esses retrabalhos geralmente sdo interferéncia entre sistemas, como por exemplo, uma prumada
de agua pluvial descendo em frente a uma janela ou coincidindo com elementos estruturais.

Atualmente, jA € realidade no mercado a tecnologia BIM, que quando aplicada
corretamente traz varios beneficios para a elaboracdo de um projeto e execucao da obra. Um
modelo é construido virtualmente e nele podem ser imputados dados que influenciam nas
tomadas de decisdes. Pode ser gerado apenas um arquivo central onde todos os projetistas atuam
de forma integrada em todas as fases do projeto tomando as melhores decisGes. Com o auxilio
de um software € possivel visualizar a construcdo em planta, perspectivas, geracdo de cortes,
vistas e detalhes, realizacdo de compatibilizacbes de forma rapida e eficaz, extracdo de
quantitativos, dentre outras vantagens.

De acordo com Faria (2007), o BIM — Building Information Modeling ou Modelagem
de Informacdes, para a construcdo civil é uma tecnologia contemporanea que visa inovar 0
segmento de projetos.

No Brasil, a plataforma BIM estéa crescente, adentrando nos escritorios de engenharia e
arquitetura cada vez mais, de forma a viabilizar grandes projetos, como 0s mais populares que
grandes construtoras visam conceber, do programa “Minha Casa Minha Vida”.

Conforme o site da Caixa Econémica Federal (2019), o programa Minha Casa Minha
Vida é uma inciativa do Governo Federal que promove uma oportunidade atrativa para o

financiamento de moradias nas areas urbanas para familias de baixa renda. Os clientes tém as
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seguintes vantagens: Menor taxas de Juros no Mercado, Financiamento de moradias em areas
urbanas e rurais, atendimento especializado e Programa Caixa de Olho na Qualidade. Sendo
assim, familias com rendas de R$1800,00 até R$7000,00 tém a oportunidade de ter sua casa
propria, que é um dos sonhos almejados da maioria das pessoas.

Através da utilizacdo dos softwares de modelagem e de compatibilizacdo, o trabalho
tem como objetivo apresentar as incompatibilidades encontradas por meio de verificagcdo
automatica (clash detecition), num projeto residencial do programa “Minha Casa Minha Vida”
(arquitetdnico, estrutural, elétrico e hidrossanitario). Verificando as incompatibilidades ainda
na etapa projetual, a partir dos programas Revit e Navisworks, ambos da Autodesk, é possivel
evitar retrabalhos e alteracdo de escopo na execucdo, reduzindo consideravelmente os custos
finais com material e mdo de obra. A escolha de projetos feitos de acordo com o programa
“Minha Casa Minha Vida” tem como intuito, promover essa modelagem e compatibilizag&o,
de modo a facilitar as construgdes e entregas dessas casas populares, que hoje sdo tdo operadas
no mercado. Dessa forma esse trabalho visa analisar as vantagens e facilidades de
compatibilizar projetos do Programa Minha Casa Minha Vida no software Revit®, Modelar
Projeto Estrutural no software Revit, Modelar Projeto Arquitetdnico no software Revit,
Modelar Projeto Hidrossanitario no software Revit, Modelar Projeto Elétrico no software Revit
e, por fim, identificar as incompatibilizacdes através do software Navisworks.

2. REVISAO DA LITERATURA

2.1 PLATAFORMA BIM

Diferentemente de um modelador 3D, a plataforma BIM — Building Information
Modeling, conhecida como Modelagem de Informagdo da Construcdo, integra arquitetos,
engenheiros e construtores na criagao de projetos interdisciplinares, compostos de: planta baixa,
elevacdo, cortes, fachada, além do proprio 3D, facilitando a comunicacdo, entre eles.

Segundo Tavares (2011), as imposi¢des do mercado e a grande dificuldade dos produtos
criados levam a utilizacdo de ferramentas computacionais compativeis. Admite entdo, que a
Modelagem da Informagédo da Construcdo de forma colaborativa entre as diversas disciplinas
no ciclo de vida do projeto da construcao é de essencial relevancia para a integracdo do processo
e gerenciamento da informacdo na cadeia produtiva da Construcédo Civil.

O BIM trouxe grandes mudancgas no processo projetual, basicamente por aprimorar o
trabalho em ambiente 3D e por buscar integrar todo o processo de producdo em um s6 modelo.
Nascido da evolucéo da tecnologia CAD, o BIM proporciona uma avaliacdo mais profunda de
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todo o processo de construcdo, antes que o projeto seja finalizado, ja que ele possibilita a
constatacdo de possiveis interferéncias, que sdo atualizadas conforme a introducdo das
alteracdes, de acordo com Rezende (2008).

E possivel, entdo, entender que a questio da integracdo da informagdo ndo envolve
somente a area de projetos, vai muito além disso. Existe uma cadeia produtiva da construcéo
civil, em que a relagdo de interdependéncia entre todos os membros de uma equipe/setor € muito

grande, além de ser direta, como pode ser observado na Figura 01.
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Figura 01 — Esquema da utilizacdo da plataforma BIM na cadeia produtiva da construcdo civil
Fonte:  http://buildipedia.com/aec-pros/design-news/the-daily-life-of-building-information-

modeling-bim (2010)

Assim, é possivel identificar que a cadeia produtiva da construcdo civil se inicia no
projeto, para apoés sua finalizagéo ir para o setor de planejamentos, que em seu desenvolvimento
ou conclus&o ja e possivel contratar a terceirizagdo da obra, para avangar com a mesma e apos
sua conclusdo, no periodo de um ano, fazer a avaliagdo de p6s ocupacao (APO) e manutengédo
da obra. Ou seja, a interdependéncia nos processos é muito alta, se algo que néo foi previsto no

planejamento surgir, as consequéncias podem ser irremediaveis.
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A plataforma BIM é uma tecnologia inovadora e promissora que surgiu para remodelar
a forma como o projeto € visualizado e elaborado. Foi desenvolvido com o propoésito de projetar
a obra como um todo, ndo apenas desenha-los e visualiza-los em 3D, mas utilizar de suas
ferramentas para elaborar fielmente um modelo virtual de uma construcdo. Utilizando o BIM,
pode-se fazer uma simulagcdo de uma construcdo antes de ela ser implementada, com todos os
seus componentes. A plataforma trata o elemento do projeto, ndo somente como um desenho
geométrico, mas como um modelo virtual (Brito & Takii, 2015). Ou seja, as informacdes estdo
concentradas em um unico modelo, qualquer modificacao nele estara reproduzida em todos 0s
documentos, possibilitando o processo de resgate e manipulacdo das informagdes muito mais
faceis e assim, aprimorar a tarefa de projetar.

2.2REVIT®

Devido a sua interface, o software Revit®, desenvolvido pela empresa Autodesk, utiliza
o sistema BIM e tem certas vantagens na sua utilizacdo, pois lembra muito o AutoCAD®,
sistema utilizado pela maioria dos profissionais, arquitetos e engenheiros, portanto, facilita a
criagdo do modelo e proporciona aos profissionais navegar por diversos pontos do projeto.
Porém suas funcbes sdo diferentes, devido o Revit® ndo exibir formas geométricas para a
criacdo do modelo, como o AutoCAD®, nele existem objetos que integram 0 projeto
desenvolvido, como paredes, janelas, portas, soleiras, escadas, pilares, vigas, instalacdes entre
outros. De acordo com Brito e Takii (2015), ha diferencas entre os softwares, além das citadas,
como a de que o AutoCAD® precisa de apertar a tecla “Enter” apos a escolha do comando, e
no Revit®, apos ser digitado a sequéncia de letras referente ao comando que sera ativado
automaticamente, promovendo agilidade.
O pacote Revit®, atualmente € dividido em trés formas de trabalho:
Revit Archiecture;
Revit Structure;
Revit MEP.

2.2.1 Revit Architecture

O Revit Architecture (Revit Arquitetura) foi desenvolvido para o projeto arquitetdnico,
de forma que o arquiteto ou engenheiro do projeto possa elaborar um modelo arquitetdnico com
base nas familias de um projeto arquiteténico. Assim como mostra a Figura 02.
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Figura 02 — Familias do Revit Architecture (Revit Arquitetura)
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Fonte: Autora (2019)

Dessa forma, vale exemplificar que, para a familia parede, encontra-se os tipos parede
interior, parede exterior, etc. Conforme Claudia e Regina (2007), o sistema Revit, tem familias
de objetos da construcdo, como: paredes, pisos e coberturas. Ou seja, 0s elementos escolhidos
na barra de desenho sdo exercidos tridimensionalmente, contudo a vista em 2D € permitida a
qualguer momento, além da autonomia de manusear o objeto no desenho, de forma que se possa
enxergar detalhes do modelo construido. Assim, em cada elemento o usuério pode mudar os
valores de acordo com a necessidade.

As familias sdo bem detalhadas, elas contém informacgdes de materiais utilizados,
espessuras, tipo de fabricante, texturas, etc. Dessa forma, o Revit® é muito mais facil de ser
utilizado do que o AutoCAD®), pois a criacdo de cortes e vistas é automatica.

2.2.2 Revit Structure

Conforme Brito e Takii (2015), o Revit Sructure (Revit Estrutural), procura modelar e
detalhar elementos estruturais, como sapatas, vigas, lajes, pilares, entre outros; para que tenha
uma analise estrutural mais realista, com projeto estrutural, detalhamentos, tabelas de

quantitativos e documentacdo de forma rapida e eficiente, como é observado na Figura 03.
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Figura 03 — Estrutural simples desenhado em Revit Structure (Revit Estrutural)
juntamente com o arquitetdnico

Fonte: Autora

Entdo é possivel identificar, de forma rapida e eficiente, em um mesmo modelo, todas
as vigas, pilares e lajes inseridos no projeto, assim como suas respectivas texturas. Se

selecionado uma das partes estruturais citadas, visualiza-se seus componentes e detalhes.

2.2.3 Revit MEP

O Revit MEP permite a constituicdo de projetos mecanicos, elétricos e hidraulicos. No
sistema hidraulico os profissionais produzem projetos complementares, detalhando as calhas,
tubulages, juncgdes, equipamentos mecanicos, dentre ouros. Assim, apos detalhamento do
projeto, 0 programa gera automaticamente tabelas de quantitativos, quadros de detalhamento
dos materiais utilizados e muitos outros documentos necessarios para um trabalho efetivo do

profissional. Conforme a Figura 04.
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Figura 04 — Se¢do com detalhamento Hidrossanitario (Revit MEP)

Fonte: Autora (2019)

No modelo, se identifica todas as tubulacdes utilizadas no banheiro da casa, assim como
as dimensbGes de cada um. Em apenas uma sec¢do € possivel visualizar todos esses

componentes, inclusive seus respectivos materiais.

2.3 COMPATIBILIZACAO DE PROJETOS

A compatibilizacdo de projetos é nada mais que a operacdo de gerenciar e integrar
projetos, para que modificacdes ocorram caso alguma incompatibilidade venha a ocorrer,
guiando o projeto para o padrao de qualidade determinado pela obra.

Segundo Graziano (2003), compatibilidade é estipulada como caracteristica do projeto,
cujos elementos dos sistemas que ocupam espacos ndo conflitante entre si e os dados
compartilhados tenham consisténcia e confiabilidade até o final do processo de projeto e obra.

A compatibilizacdo deve ser feita em todas as etapas de um projeto, para que 0S
engenheiros e arquitetos se comuniquem de forma mais direta e eficiente, viabilizando a melhor

maneira dos projetos arquitetdnico, hidraulico, elétrico e estrutural se conectarem. Assim, a
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compatibilizacdo permite que as interferéncias antes existentes, que poderiam ser problemas
futuros afetando diretamente na obra e no seu capital previsto para a construcao, seja erradicado
de maneira simples, facil e rapida.

Muitas empresas, sendo grande parte, que trabalham com a compatibilizacdo de
projetos, aplicam metodologias convencionais de sobreposicdo de layers de diferentes
disciplinas em um arquivo do CAD, ocultando ou “congelando” as layers que ndo séo utilizados
para a visualizacdo das interferéncias, ou seja, tudo feito atraves do sistema 2D e 0s
profissionais perdem muito tempo verificando a olho nu as possiveis interferéncias fisicas.
Conforme Costa (2013), esse tipo de compatibilizacdo, sobrepondo plantas em 2D, ¢ bastante
restrita, principalmente quando se esté realizando um projeto hidrossanitério ou elétrico, pois
como esses projetos tem muitas informacdes, é muito dificil encontrar os tubos ou eletrodutos
incompativeis, exatamente por serem muito pequenos. Por isso € muito dificil definir
corretamente todas as incompatibilizacdes, apenas as mais 6bvias vao saltar ao olho do usuario.

Através das analises do 3D na plataforma BIM, é possivel identificar as interferéncias,
pois os elementos paramétricos do sistema BIM permitem que cada item do projeto possua
informacBes especificas, alem do préprio sistema identificar interferéncias baseada nas
combinacBes criadas pelo usuario no momento da modelagem. Alguns programas, como 0
Navisworks®, gerencia e controla as interferéncias até a solugdo desses conflitos. Através do
gerenciamento, é produzido um relatério, podendo ser compartilhado os cenarios de
interferéncia com outros usuarios. O programa também pode armazenar informacgdes para
aplicar em projetos semelhantes.

Assim, através de todas essas novas possibilidade permitidas pela plataforma BIM, a
criacdo de pequenos e grandes projetos, como construcdo de moradias, conforme a do programa
“Minha Casa Minha Vida” (MCMYV), serdo efetuados com maior eficiéncia, rapidez, sem
retrabalhos, evitando gastos vindos de interferéncias. Dessa forma, a populacéo que se enquadra
no programa, pode sentir mais confianga em investir numa casa elaborada sem problemas

especificos, que nos dias de hoje, ocorrem em diversas construgdes.

3. METODOLOGIA

No desenvolvimento da pesquisa, foi executado no software Revit® estudos qualitativos

sobre compatibilizag&o de uma casa do programa MCMYV. Nesse estudo foi descrito e analisado
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o0 conceito BIM, de forma detalhada, com objetivo de mostrar as facilidades de elaborar um
projeto, com planta baixa, 3D, vistas, fachada e cortes automaticos e sua aplicabilidade.

Na segunda parte da efetuacdo do trabalho, os modelos criados foram inseridos no
software Navisworks® para identificar as incompatibilizacGes entre os projetos feitos. Foi
possivel entdo realizar a obtencdo descomplicada de incompatibilidades entre os 4 projetos

envolvidos, sendo eles: arquitetdnico, hidraulico, elétrico e estrutural.

3.1 ESTUDO DE CASO

O projeto arquitetonico do programa Minha Casa Minha Vida foi disponibilizado pelo
arquiteto responsavel, Allyson de Farias Alves, para o desenvolvimento dos demais projetos
hidrossanitario, elétrico e estrutural, em software Revit®. O projeto possui uma sala e cozinha,
dois quartos, um banheiro e area de servico. O projeto dispde de 57,89m2 de area construida e
0 terreno possui area total de 125,00mz.

3.2 MODELAGEM 3D

O projeto arquitetdnico disponibilizado foi em formato dwg., utilizado como base para

0s projetos hidraulico, elétrico e estrutural.

3.2.1 Projeto Estrutural

O Projeto Estrutural, conhecido como Calculo Estrutural, € o dimensionamento das
estruturas, geralmente de concreto armado, que vao sustentar a edificacdo, transmitindo suas
cargas ao terreno.

Para lancar os elementos estruturais, foram utilizadas as quinas e as medidas corretas
previstas, para a locagéo dos pilares. O lancamento de fundagdes seguiu as mesmas coordenadas
dos pilares.

Para lancar as vigas, foram utilizados também os pilares, com dimensdes corretas para
0 suporte preciso das lajes. No lancamento das lajes foi apenas delimitado as areas internas da

area construida com a espessura correta.

3.2.2 Projeto Arquitetdnico
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O processo Arquitetonico, foi modelado apds o Estrutural, assim um complementou o
outro.

O processo de modelagem foi iniciado pelo levantamento das alvenarias, com definicao
feita nas propriedades, pois cada familia de parede possui as dimens6es especificas e nesse
caso, as paredes foram modeladas de acordo com o indicado no projeto.

Ap6s o lancamento das paredes, foram inseridos os pisos, da mesma forma da laje,
delimitando as areas internas de cada ambiente, apenas nas areas molhadas.

Posteriormente ao langcamento de piso e alvenaria, foram inseridas as esquadrias,
seguindo o indicado no projeto original, editando as familias com as dimens@es especificadas
pelo arquiteto.

Apds a alvenaria feita no térreo, foram alocados as platibandas e o telhado. Sendo as
platibandas feitas com a ferramenta parede, com a altura 80cm e o telhado com a ferramenta
telhado.

3.2.2 Projeto Hidrossanitario
A modelagem do projeto hidrossanitério se iniciou com a identificacdo dos elementos e
tubulacdes corretas a serem utilizadas. Além da inclinagcdo necessaria para as instalacGes
sanitarias. Assim, através da biblioteca de tubulacdes disponiveis na internet, foram inseridas
as loucas sanitarias. Com as pecas sanitarias alocadas nos devidos locais, foi iniciado o
lancamento das tubulacdes de agua fria.
3.2.3 Projeto Elétrico
Para iniciar a modelagem do projeto elétrico, foi preciso identificar todos os eletrodutos

a serem alocados e seus ponto. Com os pontos ja definidos, deu-se inicio ao lancamento de

todos os condutores elétricos corretamente dimensionados.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 MODELAGEM

4.1.1 Projeto Estrutural
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A modelagem do projeto estrutural possui pilares, vigas e laje. Os elementos estruturais
no Revit® sdo todos em concreto armado, entdo ndo houve obstaculos na concepcdo de novas
familias para os elementos estruturais, pois na propria biblioteca do software ja se encontrava
suas definicGes. Na figura 5 é possivel verificar o modelo feito em Revit® do projeto estrutural

da casa.

Figura 05 — Modelagem do Projeto Estrutural em Revit®

Fonte: Autora (2019)

No modelo estrutural, em 3D, é possivel visualizar as vigas, pilares e lajes. Como sédo
todos de concreto armado, identifica-se suas texturas. Dessa forma é muito mais facil

identificar cada componente do seu projeto, além de visualiza-lo em 3D rapidamente.

4.1.2 Projeto Arquitetonico

Para a modelagem do projeto arquitetonico, foi utilizada uma planta disponibilizada
pelo arquiteto responsavel, desenvolvendo assim sua modelagem através da planta. Entdo foram
langadas as paredes, modificando a espessura e a altura para ficar de acordo com o projeto,
sendo assim, as espessuras ficaram com 15cm e a altura com 2,75m.

Ap06s o langcamento da laje inferior, foi possivel aplicar os pisos de acabamento, sendo

de revestimento ceramico ja existente na biblioteca do software, apenas nas areas molhadas.
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Por fim foram lancadas as esquadrias, também ja existentes no software, mas devido a
largura das janelas e portas serem diferentes, foi necessério fazer copias das familias ja

existentes e modificar suas dimensodes, fornecendo um novo nome a familia criada, de forma

que atendesse todas os tipos de esquadrias especificadas.
Através das Figuras 6 e 7 é possivel identificar as fachadas da frente e do fundo,

respectivamente.
Figura 06 — Modelagem do Projeto Arquiteténico em Revit®. Fachada Frontal

1

Fonte: Autora (2019)

Figura 07 — Modelagem do Projeto Arquitetdnico em Revit®, Fachada Posterior

=

1] ]l
IT B

Fonte: Autora (2019)
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Conforme as figuras acima, o 3D mostra como o projeto arquitetonico tomou forma.
Entdo, na fachada frontal, da Figura 06, identifica-se a porta de entrada da casa e a janela da
sala. Além da platibanda, onde se encontra o telhado embutido. Ja na figura 07, é identificada
a fachada posterior, juntamente com a lateral. No fundo da casa, se encontra a area de servico,
entdo é possivel identificar a janela da cozinha, que liga com a &rea de servico e 0s tanques.
Também ¢é visivel a porta, para que fique mais facil a circulacdo da casa para a area de servico.
Na lateral, consegue ser identificadas as janelas, sendo as duas janelas maiores dos quartos e a
menor, do banheiro. Logo acima da janela do banheiro é visualiza-se uma entrada para a caixa
dagua e a platibanda, onde se encontra o telhado embutido da casa.

Nas figuras 08 e 09, identifica-se as vistas da fachada, da frente e do fundo
respectivamente.

Figura 08 — Modelagem do Projeto Arquitetonico em Revit®, Vista da Fachada Frontal.

Fonte: Autora (2019)
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Figura 09 — Modelagem do Projeto Arquitetdnico em Revit®, Vista da Fachada

Posterior.

i

Fonte: Autora (2019)
Nas fachadas frontal e posterior, diferentemente do 3D, ndo est4 em trés dimensdes, de

altura, profundidade e largura, e sim sua altura e largura apenas. Sendo este, em 2D. Entdo na
figura 08 ndo se identifica a profundidade da parede do quarto em relacdo da parede de entrada
para a sala, mas € possivel identificar a porta e a janela, assim como suas aberturas. Na figura
09, tem também a janela e a porta, assim como suas respectivas aberturas.

E também é possivel identificar os cortes, na Figura 10 e 11.

Figura 10 — Modelagem do Projeto Arquitetbnico em Revit®, Corte 01

ﬁ

Fonte: Autora (2019)
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Na figura acima, foi criado um corte com as ferramentas do Revit, sendo feito
rapidamente, em poucos cliques. O corte 01 possui a porta de entrada na sala, a janela da sala,
os sofas e a mesa de jantar. E possivel visualizar onde as paredes foram cortadas, onde se

encontra o corredor, a porta do quarto e o banheiro.

Figura 11 — Modelagem do Projeto Arquitetonico em Revit®, Corte 02

Fonte: Autora (2019)

O corte 02, foi feito apenas na sala e cozinha, entdo a partir dele é possivel identificar
as paredes que foram cortadas, a janela da sala, sof4, mesa de jantar, bancada da cozinha e
janela da cozinha.

4.1.3 Projeto Hidrossanitario
Para iniciar as instalacbes de agua fria foi levado em consideracdo o sistema de
alimentacdo, com reservatorio superior. Utilizando a biblioteca, foram alocados todos os

elementos necessario para ligar o reservatorio até as loucas. As tubulagdes com seus respectivos

didmetros foram tomando forma, conforme a figura 12.
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Figura 12 — Modelagem do Projeto Hidrossanitério 4gua fria - Corte

s I | &

_* l Il

Fonte: Autora (2019)

No corte acima, sdo apresentadas as familias utilizadas. Conforme identificado no corte
arquiteténico, encontra-se a porta de saida da cozinha para a area de servico e a janela, alem do
banheiro da casa. E na parte hidrossanitéria, sdo realcadas todas as tubulacBes das &reas
molhadas identificadas no modelo.

4.1.4 Projeto Elétrico
A modelagem do projeto eléetrico foi desenvolvida de acordo com os pontos elétricos

necessarios para a casa. Assim, foram inseridos disjuntor, eletrodutos e tubos, interruptores,

lampadas e tomadas. Conforme a figura 13.
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Figura 13 — Modelagem do Projeto Elétrico

R -~

Fonte: Autora (2019)

E possivel identificar na modelagem 3D a insercdo dos tubos elétricos e tomadas na

casa, tanto na sala e cozinha como no quarto.

4.2 COMPATIBILIZACOES

Algumas incompatibilizacBes foram possiveis de se identificar durante sua criagdo,
outras ndo.

Foram utilizados 3 arquivos distintos, sendo o projeto arquitetbnico com estrutural, 0
projeto hidrossanitario e o elétrico. Tais arquivos foram jogados no software Navisworks®.
Nele, é possivel selecionar os arquivos que gostaria de comparar para encontrar as
incompatibilidades, ou seja, configura os parametros e inicia a atividade do programa.

Apds inseridos os 3 arquivos no Navisworks®, pelo relatério do programa, foi possivel
identificar as incompatibilizacfes entre os projetos elétrico e estrutural e hidraulico e estrutural.

A captura de imagens se encontram nas Figura 14, 15 e 16.

N&o foram capturadas todas as imagens e inserida toda a listagem, foram selecionadas

apenas as mais importantes.
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Figura 14 — Incompatibilizagdo Hidraulico x Estrutural

| Gash Detective

EST X HID

Fonte: Autora (2019)

Observe que na figura, mostra toda a casa, mas apenas as incompatibilidades se
encontram coloridas. A incompatibilidade gerada pelo Navisworks, foi entre um tubo
hidrossanitario e uma viga inferior da casa. Sendo entdo uma relacdo entre o hidraulico e
estrutural.

Assim como na figura 14, a figura 15 também identifica uma incompatibilizacéo entre
hidrossanitario e elétrico.

Figura 15 — Incompatibilizagio Hidraulico x Estrutural

EST X HID

Mame

Fonte: Autora (2019)
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Na imagem gerada pelo Navisworsks, foi selecionada outra incompatibilidade entre o
hidrossanitario e o estrutural. A viga esta em vermelho e a tubulacéo hidraulica em verde.
Ja na figura 16, a incompatibilizacdo identificada pelo programa, € entre o estrutural e

0 elétrico.

Figura 16 — Incompatibilizacao Elétrico x Estrutural

| Clsh Detectve

EST X ELE

Fonte: Autora (2019)

De acordo coma figura acima, em vermelho esta o pilar na quina da sala, e dentro do
pilar encontra-se o eletroduto, em verde.

Através das figuras estrabelecidas pelo Navisworks, com suas respectivas
incompatibilidades, para facilitar o entendimento e também a encontrar as solucGes indicadas

para cada uma, foi criado o quadro 01.

QUADRO 1 - Listagem das IncompatibilizacGes

INCOMPATIBILIZACOES FORNECIDAS PELO SOFTWARE NAVISWORS
ITEM [TIPO DESCRICAO SOLUCAO

Deslocamento vertical da
tubulagéo para passar abaixo
da viga superior ou prever
passagem na viga

Tubulacdo de agua fria
em sobreposi¢cdo com 4
viga inferior da casa

Sobreposicéo de
Tubulagéo - Estrutura

22




Res., Soc. Dev. 2019; 8(8):e33881230
ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v8i8.1230

« , . IDeslocamento vertical da
Tubulagdo de &gua fria

Sobreposicéo de - tubulacéo para passar abaixo
2 x em sobreposi¢do com a . .
Tubulagdo - Estrutura | . . da viga superior ou prever
\viga superior da casa .
passagem na viga
- Eletroduto em . .
Sobreposicéo de - .. [Criar uma espala ou
3 sobreposicdo com o pilar

Eletroduto - Estrutura passagem no pilar

lateral da casa

Fonte: Autora (2019)

O quadro 1, possui a listagem de incompatibilizagbes encontradas na modelagem, conforme
mostrados nas figuras 14, 15 e 16. Assim como seus tipos, descri¢cdo e as melhores solugdes

para cada uma delas.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Através das avaliacGes, foi possivel identificar a importancia do BIM, para a exceléncia
de um projeto MCMV, pois através da compatibilizacdo de todos os projetos Elétrico,
Hidraulico, Arquitetdnico e Estrutural que evita-se retrabalho, gastos de dinheiro e tempo.

Um dos impedimentos para a plataforma BIM néo crescer tanto no Brasil, é 0 processo
de aprendizagem, por ser um pouco diferente do que se costuma trabalhar, demanda tempo e
estudo. Entretanto, a modelagem é um grande avanco tecnoldgico para a construcdo, pois tras
muitos beneficios para a elaboracgdo de projetos, afinal, tudo é feito de forma automatica. Além
disso, é possivel obter os quantitativos dos materiais, verificar interferéncias, etc.

A identificacdo de todas as incompatibilidades permite diminuir imprevistos em obras,
desperdicios, retrabalho, entre outros. Entdo é facil encontrar as solugdes para tais imprevistos,
ja que agora se tornaram visiveis antes mesmo de chegar na obra, gerando economia.

O projeto Minha Casa Minha Vida veio para facilitar a vida de muitas pessoas de baixa
renda, e com a ajuda da facilidade de identificacdo de incompatibilizacdes pela plataforma BIM,
antes mesmo de chegar na obra, vai ajudar imensamente na rapidez da casa dos sonhos ficar
pronta, além de economizar muito na construcdo da mesma, ajudando ainda mais pessoas a

realizar seu sonho, o de ter a casa propria.
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