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Resumo

O colla corii asini ou donkey-hide gelatin ou ejiao é uma gelatina obtida do coladgeno da pele de jumentos, utilizado
h& milhares de anos com diversas finalidades na medicina tradicional chinesa. A demanda pelo ejiao, misturado a
ervas e outros ingredientes da medicina chinesa, aumentou devido a ascensdo econdmica da populacdo chinesa em
geral. As peles de jumentos oriundas de paises como o0 Quirguistdo, o Brasil e 0 México seguem para a China para a
producdo do Ejiao. Nessa cadeia extrativista a Africa é o territorio mais afetado, tanto no niimero de animais abatidos
quanto no impacto social e econdmico. Este trabalho é um levantamento prospectivo de patentes sobre inovacoes e
descobertas do uso terapéutico do ejiao. A pesquisa foi realizada em trés bases de patentes e a partir destas foram
recuperados o total de 1837 documentos sobre tecnologias que fazem uso do ejiao. Analisando a trajetéria temporal
das publicacdes na area, observa-se que as invengdes tiveram inicio na década de 90 e atingiram seu pice no ano de
2015, contudo observou-se uma recaida nos anos seguintes, a suposicao é de que o declinio tenha sido ocasionado
pela reducéo populacional dos asininos na China e nos paises fornecedores de outras regides do mundo, além ndo
existéncia da cadeia produtiva de pele de jumentos.

Palavras-chave: Jumentos; Colla corii asini; Donkey-hide gelatin.

Abstract

Colla corii asini or donkey-hide gelatin or ejiao is a gelatin obtained from the collagen of donkeys' skin, used for
thousands of years for various purposes in traditional Chinese medicine. Demand for ejiao, mixed with herbs and
other ingredients in Chinese medicine, has increased due to the economic rise of the Chinese population in general.
The donkey skins from countries like Kyrgyzstan, Brazil and Mexico go to China to produce Ejiao. In this extractive
chain, Africa is the most affected territory, both in the number of animals slaughtered and in the social and economic
impact. This work is a prospective patent survey on innovations and discoveries in the therapeutic use of ejiao. The
research was carried out on three patent bases and from these the total of 1837 documents on technologies that make
use of ejiao were recovered. Analyzing the temporal trajectory of publications in the area, it is observed that
inventions started in the 90s and reached their peak in 2015, however there was a relapse in the following years, the
assumption is that the decline was caused by the population reduction of donkeys in China and in the supplier
countries of other regions of the world, in addition to the non-existence of the donkey skin production chain.
Keywords: Donkey; Colla corii asini; Donkey-hide gelatin.
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Resumen

Colla corii asini o gelatina de piel de burro o ejiao es una gelatina obtenida del colageno de piel de burro, utilizada
durante miles de afios para diversos fines en la medicina tradicional china. La demanda de ejiao, mezclado con hierbas
y otros ingredientes de la medicina china, ha aumentado debido al aumento econdmico de la poblacién china en
general. Las pieles de burro de paises como Kirguistan, Brasil y México van a China para producir Ejiao. En esta
cadena extractiva, Africa es el territorio més afectado, tanto en el nimero de animales sacrificados como en el
impacto social y econémico. Este trabajo es una encuesta prospectiva de patentes sobre innovaciones y
descubrimientos en el uso terapéutico del ejiao. La investigacion se realizd sobre tres bases de patentes y de estas se
recuperaron un total de 1837 documentos sobre tecnologias que hacen uso del ejiao. Analizando la trayectoria
temporal de las publicaciones en la zona, se observa que los inventos comenzaron en la década de los 90 y alcanzaron
su pico en el 2015, sin embargo hubo una recaida en los afios siguientes, el supuesto es que el descenso fue provocado
por la reduccién poblacional de burros. en China y en los paises proveedores de otras regiones del mundo, ademas de
la inexistencia de la cadena de produccién de piel de burro.

Palabras clave: Burros; Colla corii asini; Gelatina de piel de burro.

1. Introducéo

A colla corii asini ou donkey-hide gelatin, é uma gelatina extraida da pele da espécie Equus asinus, também chamada
de ejiao. O produto é utilizado ha mais de 2.000 anos na medicina tradicional chinesa nas terapias anti anémia e anti-
hemorragica, além de consumido como alimento nutritivo que promove a salde e vitalidade (Lv et al., 2011; Wu et al., 2007).

A partir do ano de 1980 vaérios estudos foram realizados buscando a composi¢cdo quimica do ejiao, destacando-se
principalmente proteinas (colagenos e albumina), mais de 20 tipos diferentes de aminoécidos (Liu et al., 1983; Chen et al.
1991; Wang et al., 2014), diversas substancias inorganicas, substancias volateis e polissacarideos (Wang et al., 2014). Nesse
periodo foram realizados estudos das a¢Bes farmacéuticas do produto, existindo estudos na tentativa de comprovacdo de sua
eficacia frente a tumores (Liu et al., 2005; Li et al., 2013), processos inflamatorios (Chen, BF, 2011; Liu et al., 2019) e doengas
hematoldgicas (Wu et al. 2007; Deng et al., 2011; Liu et al., 2014). Também sdo reportados resultados da acéo do ejiao como
tonico revigorante anti-fadiga (Song et al., 2011; Nongxuan, 2016), atividade imunomoduladora (Chengbiao e Qiusheng, 1991;
Ying et al. 2011) e até como antioxidante com potencial anti-idade (Wang et al., 2012).

Com a tradicdo da medicina chinesa apoiando-se em descobertas de componentes do ejiao e suas possiveis
propriedades, houve consideravel aumento de interesse da populagdo, principalmente asiética, pelo produto o que gerou
crescimento exponencial do seu consumo. Visto isso, a populacéo de jumentos da China, e dos paises com grandes populacées
de jumentos, encontram-se ameacadas pela exploracio desenfreada da pele desses animais. A demanda atual deste mercado
esta em torno de 4 a 10 milhGes de jumentos por ano, tendo, a espécie, cerca de 44 milhGes de individuos por todo 0 mundo
(Kdhle, 2018). Na China houve uma reducdo drastica do plantel, que era de 11 milh8es de jumentos nos anos 90 e passou a
apenas 6 milhdes em 2016. No Brasil a populacdo de jumentos estd estimada em 376.874 exemplares, com 326.569 na regido
Nordeste (IBGE, 2017). O abate indiscriminado da espécie tem chamado a atencéo no pais.

Este trabalho teve como objetivo o levantamento prospectivo de patentes sobre inovagdes e descobertas do uso

terapéutico do Ejiao, diante deste cenério de aumento de sua producdo e consumo nos Ultimos anos.

2. Metodologia

Este estudo foi focado na avaliacdo retrospectiva descritiva, de carater exploratorio, realizando-se primeiramente uma
pesquisa preliminar buscando a verificacdo da aderéncia dos termos, bem como o comportamento das bases de dados de
patentes aos termos e as strings formadas. Conforme Pereira et al. (2018) o método quantitativo utiliza das métricas para

projetar previsbes dos fatos estudados.
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Foram realizadas buscas na base do Instituto nacional de propriedade industrial - INPI e nas internacionais “Derwent”
e do escritdrio europeu, a Espacenet. Nestas foram testados os termos que se apresentaram como aqueles que representam a

tematica (Quadro 1):

Quadro 1 — Termos utilizados na busca preliminar sobre inovacdes e descobertas do uso terapéutico do ejiao em bases de

patentes nacionais e internacionais.

Termos Base de patente Resultados
Ejiao INPI 0

Colla corii asini INPI 0
Donkey-hide gelatin INPI 0

Ejiao ESPACENET 15

Colla corii asini ESPACENET 1640
Donkey-hide gelatin ESPACENET 3759

Ejiao Derwent 63

Colla corii asini Derwent 2960
Donkey-hide gelatin Derwent 3443

INPI: é uma autarquia federal vinculada ao Ministério da Economia. Cuja missdo é estimular a inovagdo e a competitividade a servico do
desenvolvimento tecnolégico e econémico do Brasil, por meio da protecéo eficiente da propriedade industrial;

Espacenet: é um servico online gratuito para pesquisar patentes e pedidos de patentes;

Derwent: € um banco de dados que contém pedidos de patentes e subsidios.

Fonte: Autores (2019).

A base nacional INPI ndo apresentou resultados sobre o ejiao (Quadro 1), desta maneira foi excluido seu uso da
pesquisa. No entanto, diversos questionamentos podem ser levantados sobre o motivo de ndo haverem invencles nesta area
depositadas no Brasil. Ap6s a realizacdo de uma segunda busca nas bases de patentes, onde foi adotado o corte temporal de
patentes depositadas de 1990 até a data da pesquisa (junho/2019), observando-se uma pequena variagdo nos resultados e

constatando-se que este intervalo concentrou a maior parte dos depo6sitos nesta area (Quadro 2).
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Quadro 2 — Organizacdo da busca com o corte temporal em bases de patentes sobre inovagdes e descobertas do uso
terapéutico do ejiao.

Termo data base Resultado
Ejiao 01/01/1990 até junho/2019 ESPACENET 15

Colla corii asini 01/01/1990 até junho/2019 ESPACENET 1640
Donkey-hide gelatina 01/01/1990 até junho/2019 ESPACENET 3756
Ejiao 01/01/1990 até junho/2019 Derwent 63

Colla corii asini 01/01/1990 até junho/2019 Derwent 2960
Donkey-hide gelatin 01/01/1990 até junho/2019 derwent 3441

INPI: é uma autarquia federal vinculada ao Ministério da Economia. Cuja misséo é estimular a inovagdo e a competitividade a servigo do
desenvolvimento tecnoldgico e econdmico do Brasil, por meio da protecdo eficiente da propriedade industrial;

Espacenet: é um servico online gratuito para pesquisar patentes e pedidos de patentes;

Derwent: € um banco de dados que contém pedidos de patentes e subsidios.

Fonte: Autores (2019).

Finalizando a fase de busca, foi confeccionado a string “ejiao or ‘colla corii asini’ or ‘donkey-hide gelatin’”, ja que
0s termos apresentaram aderéncia na pesquisa, juntamente com corte temporal. Vale salientar que em cada base de patentes
houve pequenas adequacgdes da string, j& que em cada um destes bancos de dados os campos de busca se comportam de
maneira diferente.

A segunda fase da pesquisa consistiu na selecdo dos resultados obtidos, utilizando-se os seguintes critérios de
exclusdo: i) patentes duplicadas, provindas do cruzamento dos resultados de duas bases; ii) patentes que estavam fora do
contexto da pesquisa; e por fim, iii) patentes que tivessem as informagdes disponiveis (Quadro 3). Sobre este Gltimo vale
salientar que algumas bases possuem limitagdo na quantidade de resultados que podem ser resgatados, como o Espacenet, que
disponibilizam apenas os 500 primeiros resultados.

Quadro 3 — Busca com o corte temporal em bases de patentes sobre inovagdes e descobertas do uso terapéutico do ejiao.

String de busca Data Base Resultado

Ejiao or "Colla corii asini" or "Donkey-hide gelatin" 01/01/1990 até junho/2019 ESPACENET | 5399

Ejiao or "Colla corii asini" or "Donkey-hide gelatin™ 01/01/1990 até junho/2019 derwent 6301

INPI: é uma autarquia federal vinculada ao Ministério da Economia. Cuja missao € estimular a inovacdo e a competitividade a servigo do
desenvolvimento tecnoldgico e econdmico do Brasil, por meio da protecdo eficiente da propriedade industrial;

Espacenet: é um servico online gratuito para pesquisar patentes e pedidos de patentes;

Derwent: € um banco de dados que contém pedidos de patentes e subsidios.

Fonte: Autores (2019).

Para finalizar, foi realizada a etapa da analise de dados, onde procurou-se examinar os dados das patentes referentes

aos principais paises depositantes, a trajetéria temporal dos depdsitos, os principais autores na area e as principais aplicacdes
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do Ejiao, utilizando a classificagdo internacional das patentes, inter-relacionando com as informagdes obtidas por érgao

responsaveis como The Donkey Sanctuary e os artigos levantados como referéncia na tematica.

3. Resultados e Discussao

Apos as pesquisas e 0 agrupamento dos resultados de cada base, foram recuperados o total de 1837 documentos sobre
tecnologias que fazem uso do ejiao. Analisando a trajetdria temporal das publicacBes na area, observa-se que as invengdes
associadas ao ejiao tiveram inicio na década de 90 e atingiram seu apice recentemente no ano de 2015. Contudo verifica-se
uma queda nos anos seguintes (Figura 1). Sugere-se que este declinio tenha sido ocasionado pela reducédo da populacdo de
jumentos na China e outras regiées do mundo que sdo fornecedoras dos animais, além da ndo existéncia da cadeia produtiva de

jumentos para o abate que existe apenas na China, conforme aborda o relatério Sob a pele (The Donkey Sanctuary, 2017).

Figura 1 — Trajetdria temporal das patentes publicadas em duas bases sobre tecnologias que utilizam ejiao.
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Fonte: Autores (2019).

A primeira patente publicada na area, foi chinesa e ocorreu no ano de 1992, descrevendo uma tecnologia focada no
tratamento de céncer, composta por: ejiao, EXD-7-oxi-heterodiciclo (2,2,1) heptano-2,3-carboxianidrido — OHD e raiz de
alcacuz. J4 a ultima publicacdo foi em 2019 relativa a uma pasta oral, que possui 0 ejiao como componente, utilizada para o
tratamento de problemas ocasionados pela gripe. Nota-se que as patentes mencionadas, utilizam das atividades terapéuticas do
colla corii asini mas sempre associado a outros componentes.

Em relagdo a jurisdi¢do, os pedidos sdo majoritariamente da China, sendo infima a aparicdo de outros paises
depositantes (Figura 2). Antigamente para 0s chineses o ejiao era considerado um produto para os nobres, mas com a ascensdo
econdmica da classe média chinesa o comércio desse tipo de produto vem crescendo, é a populagdo em busca de seus inimeros

beneficios para a salde (The Sanctuary Donkey, 2017).
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Figura 2 — Jurisdi¢do dos pedidos de patentes de produtos com ejiao.
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Fonte: Autores (2019).

Nas aplicacBes das tecnologias que utilizam o Colla corii asini (Figura 3), observa-se a concentra¢do dos pedidos na
secdo A (Necessidades humanas), conseguinte a subsecdo A61 (Ciéncia médica ou Veterinaria; Higiene) que é a classificacdo
com o maior nimero de patentes verificadas na pesquisa, no caso a A61K 35/00 destinada a preparagdes medicinais contendo
materiais de constitui¢do indeterminada.

Na sequéncia estd a classificagdo A23L 33/00 focada em modificacBes das qualidades nutritivas de alimentos,
produtos dietéticos, seu preparo ou tratamento; ainda a extinta classificacdo A23L 1/00 relacionada a alimentos sua preparacéo
ou tratamento. De acordo com Wang et al (2014) a composicao do ejiao, formada por aminoacidos, proteinas e polissacarideos,
entre outros, a relacdo entre estes constituintes quimicos e moléculas bioativas incentivam a producdo de pesquisas e
desenvolvimento de produtos nutraceuticos e terapeuticos.
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Figura 3 — Principais classificacBes sobre tecnologias que fazem uso do ejiao
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Fonte: Autores (2019).

Sobre os principais depositantes na area (Figura 4), vé-se uma grande participacdo de inventores independentes
chineses como Zhang, Wang, Chen, Wang, Chen, sendo Li C o principal depositante na area. Uma de suas patentes retrata uma

composicdo para o tratamento de leucemia, que inclui entre os componentes o Colla corii asini.

Figura 4 — Principais depositantes de pesquisas realizadas com a utilizacdo do ejiao.
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Fonte: Autores (2019).

Empresas chinesas especializadas no ejiao, também aparecem como principais depositantes, a exemplo da Dong-E-E-
jiao Co LTD, antigamente chamada de Shan Dong Dong-E E-jiao Co, foi fundada em 1952, operando no mercado regional,
focada na pesquisa, desenvolvimento, producdo e venda de medicamentos tradicionais chineses usando Ejiao (Reuters, 2019).
Como exemplo de suas patentes, pode ser citada a invengdo de uma bebida com objetivo de nutrir e suplementar o colageno da
pele.

Analisando as informacdes, é visivel a forca deste produto no mercado chinés, o que vem movimentando o abate de

jumentos globalmente (The Sanctuary Donkey, 2017). Segundo Carneiro et al. (2018), a populacéo de jumentos na América do
7
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Sul teve um declinio entre 1996 e 2016 onde o Brasil apresentou uma reducao populacional do animal de 37,08%, para atender
a demanda pela pele dos asnos, torando-se necessario a criagao de politicas para construgdo de cadeias produtivas para evitar a

extin¢do dos animais.

4. Consideracdes Finais

O pais que mais produziu ciéncia envolvendo o ejiao foi a China seguido dos Estados Unidos da América. O Brasil
ndo produziu patentes sobre o assunto. Quanto ao desenvolvimento cientifico ao longo dos Gltimos 10 anos, observou-se um
crescimento gradual, com pico em 2015 com queda nos anos seguintes. Em relacdo as areas de maior interesse, destacaram-se
necessidades humanas, seguida da ciéncia médica ou veterinaria e higiene. Os achados deste estudo reforcam a necessidade de

compilar mais estudos para esclarecerimentos sobre o tema.
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