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Resumo

Indicadores cienciométricos sdo Uteis para dimensionar a produtividade académica e seu impacto temporo-espacial. O
objetivo deste estudo foi realizar um levantamento retrospectivo sobre pesquisas odontoldgicas brasileiras com
biomateriais para regeneracdo 6ssea guiada. Resumos tematicos originais foram recuperados nos anais da SBPqO das
altimas quatro décadas, perfazendo uma amostra de 1310 trabalhos, distribuidos nas categorias de aplicacdo, origem e
composicdo do biomaterial, tipo de estudo, regionalidade e financiamento. A quantidade de pesquisas cresceu
significativamente a partir da década de 1990 e se manteve estavel até a década de 2010. Foi evidente a prevaléncia de
pesquisa in vivo sobre clinica, estrutural e in vitro e a diminuicdo de outras formas de aplicacdo alternada com o
incremento de enxerto 6sseo, membrana e hemoderivado. A origem autdgena foi a maior na década de 1980,
xendgena nas décadas de 1990 e 2000 e aloplastica na década de 2010. Embora compdsitos fossem mais prevalentes
ao longo de todo o periodo estudado, a partir da década de 1990 polimeros foram mais frequentes do que ceramicas e
biovidros. A regido Sudeste liderou pesquisas e fomentos ao longo de todas as décadas analisadas, apesar das regides
Sul, Nordeste e Centro-Oeste crescerem significativamente na tematica e a regido Norte ndo exibir producgéo. O
estudo do escopo de biomateriais para a regeneragao 6ssea guiada indica sua gradativa evolugdo técnico-cientifica e
reforca sua relevancia histérica para a pesquisa odontologica brasileira.

Palavras-chave: Odontologia; Regeneracdo dssea; Bibliometria; Substitutos dsseos; Materiais biocompativeis.

Abstract

Scientometric indicators are useful for measuring academic productivity and its temporo-spatial impact. The aim of
this study was to carry out a retrospective survey on Brazilian dental research with biomaterials for guided bone
regeneration. Original thematic abstracts were retrieved from the SBPqO annals of the last four decades, making a
sample of 1310 works, distributed in the categories of application, origin and composition of the biomaterial, type of
study, regionality and financing. The amount of research has grown significantly from the 1990s and remained stable
until the 2010s. The prevalence of in vivo research compared to clinical, structural, and in vitro studies was evident
and the decrease other forms of application alternated with the increase in bone graft, membrane, and blood
derivative. The autogenous origin was the largest in the 1980s, xenogeneic in the 1990s and 2000s and alloplastic in
the 2010s. Although composites were more prevalent throughout the study period, from the 1990s polymers were
more frequent than ceramics and bio-glass. The Southeast region has led research and financing over all the analyzed
decades, even though the South, Northeast and Center-West regions have grown significantly in the theme and the
North region has no production. The scoping study of biomaterials for guided bone regeneration indicates its gradual
technical-scientific evolution and reinforces its historical relevance for Brazilian dental research.

Keywords: Dentistry; Bone regeneration; Bibliometrics; Bone substitutes; Biocompatible materials.

Resumen

Los indicadores cienciométricos son utiles para medir la productividad académica y su impacto temporal-espacial. El
objetivo de este estudio fue realizar una investigacione retrospectiva sobre investigaciones odontoldgicas brasilefias
con biomateriales para la regeneracion ésea guiada. Se recuperaron resimenes tematicos originales de los anales de la
SBPqO de las Ultimas cuatro décadas, haciendo una muestra de 1310 trabajos, distribuidos en las categorias de
aplicacion, origen y composicién del biomaterial, tipo de estudio, regionalidad y financiamiento. La cantidad de
investigacion ha crecido significativamente desde la década de 1990 y se mantuvo estable hasta la década de 2010. Se
evidenci6 la prevalencia de la investigacion in vivo frente a los estudios clinicos, estructurales e in vitro y la
disminucion de otras formas de aplicacién altern6 con el aumento de injerto 6seo, membranas y hemoderivados. El
origen autégeno fue el mayor en la década de 1980, xendgeno en las décadas de 1990 y 2000 y aloplastico en la
década de 2010. Aunque los composites fueron mas predominantes durante el periodo de estudio, a partir de la década
de 1990 los polimeros fueron més frecuentes que la ceramica y el biovidrio. La region Sudeste ha liderado la
investigacion y el financiamiento durante todas las décadas analizadas, a pesar de que las regiones Sur, Nordeste y
Centro Oeste han crecido significativamente en el tema y la regién Norte no tiene produccion. El estudio de alcance
de los biomateriales para la regeneracion dsea guiada indica su paulatina evolucion técnico-cientifica y refuerza su
relevancia historica para la investigacion dental brasilefia.

Palabras clave: Odontologia; Regeneracion 6sea; Bibliometria; Sustitutos de huesos; Materiales biocompatibles.

1. Introducgéo

A gestdo do saber é importante para a conversdo do conhecimento empirico ou tacito em explicito e métodos

apropriados de registro e divulgacdo sdo fundamentais para seu éxito (Camara & Nunes, 2021). Entradas et al. (2020) em

estudo transnacional verificaram que o Brasil frente aos demais paises no mundo continua a veicular suas pesquisas por meio

de eventos e midia cientifica tradicional, mas tem ultimamente experienciado redes sociais para agilizar a comunicacao e gerar

maior visibilidade para o publico geral. A pesquisa académica sempre esta em movimento e a coleta de informag&o a partir de
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investigagBes prévias, sumarizadas em indicadores cienciométricos, pode ser uma rota Gtil para dimensionar determinada area
de interesse ou redes colaborativas (Castro-Silva et al., 2021; Medeiros & Vasconcelos, 2020).

A publicacédo cientifica favorece a comunicacgdo entre estudantes e profissionais, na aquisicdo de competéncias ou
atualizagdo, moldando e dando existéncia a Odontologia nacional (Amorim et al., 2007). Sigolo et al. (2011) verificaram que o
comportamento informacional da Odontologia no Brasil tem se modificado, para uma praxis mais dinamica e acessivel, diante
da acelerada producdo de novos conhecimentos. Amorim et al. (2007), analisando trés periédicos odontol6gicos nacionais
qualis B num recorte temporal de 15 anos, confirmaram a grande diversidade de tematicas existentes, com a categoria de
materiais dentarios ocupando o primeiro lugar e prevalecendo sobre demais disciplinas de cunho profissionalizante ou
biologico. O destaque de materiais dentarios também foi amplamente observado em estudos bibliograficos com resumos
cientificos de origem brasileira nas Gltimas décadas (Morosini et al., 2012; Dutra et al., 2011; Scariot et al., 2011; Aquino et
al.,, 2009; Leles et al., 2006; Cavalcanti et al., 2004). Nobrega et al. (2020) afirmaram que a implantacdo das Diretrizes
Curriculares Nacionais nos cursos de graduagdo em Odontologia em 2002 pode ter influenciado na produtividade da pesquisa
nacional da década seguinte, com reducdo da dominancia da regido Sudeste, embora tenha se mantido o perfil tecnicista dos
trabalhos, com predominio das Ciéncias Odontoldgicas.

Relatos de pesquisas na forma de resumos em reunides cientificas profissionais compdem uma parte importante no
processo de intercdmbio de informacdes cientificas, oportunizando divulgacgdo prévia de resultados de estudos finalizados e
fortificaclo de linhas de pesquisa (Leles et al., 2006). A reunifo anual da Sociedade Brasileira de Pesquisa Odontologica
(SBPgO) se constitui no principal evento de carater cientifico nacional, com alcance internacional e representa a Divisdo
Brasileira da International Association for Dental Research (IADR), onde milhares de resumos em nivel de iniciagdo
cientifica, mestrado e doutorado sdo apresentados por membros iniciantes, aspirantes ou efetivos (Aquino et al., 2009; Dias et
al., 2008; Cavalcanti et al., 2004).

A bibliometria é uma técnica quantitativa com a finalidade de medir os indices de producdo escrita e disseminacéo do
conhecimento cientifico em tempo e espago (Quevedo-Silva et al., 2016). Trabalhos cientificos da SBPqO j& subsidiaram
andlises bibliométricas especificas em diferentes tematicas, com maior frequéncia em odontopediatria (Morosini et al., 2012;
Sampaio et al., 2006), patologia oral (Lucio et al., 2012; Pereira et al., 2012) e endodontia (Gabardo et al., 2019; Pontes et al.,
2017) e relatos isolados sobre imaginologia oral (Bezerra et al., 2011), pacientes com necessidades especiais (Almeida-
Marques et al., 2012), fitoterapicos (Barbosa et al., 2012), bioética (Marin et al., 2016), acupuntura (Fernandes Neto et al.,
2019), ma oclusdo (Silva & Padilha, 2018), terapia fotodindmica em cariologia (Palmeira et al., 2019), odontologia forense
(Perini et al., 2019) e microcefalia (Queiroz & Soares, 2019).

A regeneracdo dssea guiada (ROG) em Odontologia é tema de pesquisas multidisciplinares e translacionais, por
envolver desde o desenvolvimento laboratorial de biomateriais até as caracterizagBes bioldgicas normalizadas de validacéo
para uso clinico (Bittencourt et al., 2014; Lomelino et al., 2011). Os biomateriais para ROG podem ser diferenciados quanto a
aplicacdo (em especial, membranas para barreira e enxertos 6sseos), origem (autégena, alégena, xendgena ou aloplastica) e
composicdo (bioceramicas e biovidros, polimeros ou compositos), estando presentes na pratica clinica e exibindo boa aceitacdo
geral da classe odontologica (Aradjo et al., 2020; Castro-Silva & Coutinho, 2012). O Brasil exibe uma grande demanda
multifatorial de perdas 6sseas orofaciais (Castro-Silva et al., 2013). Entretanto, o uso de biomateriais para ROG na salde
publica por meio da inclusdo nos procedimentos do Sistema Unico de Satde ainda é incipiente (Calasans-Maia et al., 2017).

Diante da auséncia de trabalhos avaliando o impacto deste escopo nos resumos da SBPqO e para suprir tal lacuna de
conhecimento, o objetivo deste estudo foi tragar por meio da analise bibliométrica um panorama da pesquisa odontol6gica

brasileira sobre ROG nas Ultimas quatro décadas.
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2. Metodologia

Realizou-se um estudo quantitativo, bibliométrico, transversal, de analise documental online, delineado como uma
revisdo de escopo (Pereira et al., 2018). O estudo de escopo (scoping study ou scoping review) tem como objetivos mapear o0s
principais conceitos que apoiam determinada area de conhecimento, examinar a extenséo, alcance e natureza da investigacéo,
sumarizar e divulgar os dados da investigacao e identificar as lacunas de pesquisas existentes (Menezes et al., 2015).

Para a construgdo das estratégias de busca foi utilizada uma adaptacdo da estratégia PICO (P: Population, I:
Intervention, C: Comparation e O: Outcome) que orienta a elaboracdo da pergunta de pesquisa exploratéria e da busca
bibliografica e permite que o pesquisador localize, de maneira acurada, a melhor informacéao disponivel (Menezes et al., 2015).
A PVO é um acrénimo proposto por duas pesquisadoras brasileiras que constitui alternativa de revisdes sistematicas que fogem
do carater clinico da PICO, onde: “P” é a descricdo do problema (populagéo, contexto ou doenga), “V” € a defini¢do de limites
ou variaveis ¢ “O” ¢é a defini¢do dos desfechos (outcomes), desejados ou ndo (Menezes & Novaes, 2018). Considerando este
referencial, a busca na literatura dos artigos adotou para “P” o contexto de biomateriais para regeneragdo dssea guiada, “V” 0
limite temporal de quatro décadas e “O” as variaveis categoricas, de aplicacdo, origem e composi¢do do biomaterial, tipo de
estudo, regionalidade e financiamento.

A coleta dos dados brutos acessou 0s resumos publicados nos anais eletrdnicos das reunides anuais da SBPqO de 36
edicOes realizadas no periodo entre 1984 a 2019, disponiveis no site da entidade (SBPqO, 2020). Foi realizada leitura na
integra de todos os resumos referenciados com calibragdo interna da equipe de pesquisa quanto a estratégia PVVO. Como
critérios de exclusdo, foram removidas as revisdes de literatura, trabalhos relacionados a implantes metalicos fixados apo6s
ROG e de instituicBes ndo brasileiras. Como critérios de inclusdo, foram consideradas pesquisas originais com titulos ou
contetdos relacionados aos biomateriais aplicados em ROG e publicados na lingua portuguesa ou inglesa.

Em um delineamento preliminar da amostragem representativa para este estudo de escopo, foi considerado um total
inicial de 50.895 publicacdes, junto a nivel de confianga de 95%, margem de erro de 3%, percentual correspondente a pesquisa
de 50% e percentual ndo correspondente a pesquisa de 50%, para chegar a amostra estatistica aproximada de 1.046, conforme
o célculo a seguir: #=/50895(0,50) (0,50)(1,96%)] / [(0,50)(0,50)(1,962) — 50894 (0,03%)]=1.045,21.

Para analise dos resultados, os resumos incluidos foram estratificados em quatro décadas consolidadas: 1980 (1984 a
1989), 1990 (1990 a 1999), 2000 (2000 a 2009) e 2010 (2010 a 2019). Para cada década, os dados absolutos e relativos das
pesquisas foram classificados conforme as seguintes categorias: tipo de estudo, aplicacdo, origem e composi¢do do
biomaterial, regido brasileira e financiamento da pesquisa. O tipo de estudo considerou um modelo: estrutural (teste fisico,
quimico, mecénico e/ou condigdo extracorpdrea simulada), in vitro (em cultura de células), in vivo (em animais ndo humanos,
como rato, cdo, camundongo, ovelha e macaco) e/ou clinico (em seres humanos). A aplicagdo incluiu: membrana para barreira
(absorvivel ou reabsorvivel), enxerto 6sseo, hemoderivado (PRP, PRF, i-PRF, L-PRF) e/ou outra forma de preenchimento de
loja Ossea (esponja hemostatica, arcaboucos gelatinosos de células ou fator de crescimento, proteinas de esmalte, cimento,
cartilagem ou tecido adiposo). A origem envolveu: autdgena (mesmo doador e receptor), alégena (doador e hospedeiro de
mesma espécie), xendgena (doador e hospedeiro de espécies diferentes) efou aloplastica (sintética). A composicdo do
biomaterial classificou como: cerdmica (produtos mineralizados, como hidroxiapatita e B-tricalcio fosfato); biovidros (vidro
bioativo), polimero (produtos organicos, como colageno, acido polilético, politetrafluoretileno, policaprolactone ou similares)
e/ou composito (mistura de diferentes classes de biomateriais, como hidroxiapatita e colageno). As varidveis divididas por
décadas foram comparadas intergrupos, para avaliar a evolucdo temporo-espacial de cada categoria da producao cientifica
tematica.

Esta pesquisa foi realizada de acordo com os principios bioéticos vigentes no Brasil para pesquisas considerando o

uso de dados secundarios de acesso publico, em conformidade a Resolugdo do Conselho Nacional de Satde n°. 510/2016.
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3. Resultados

A amostra final alcancou 1.310 resumos ou 2,57% do total. Esse valor superou a amostra minima prevista, reforcando
sua significancia dentro dos parametros estatisticos e poder de extrapolacdo para o conjunto geral de publicacdes analisadas.
Foi possivel constatar que a quantidade de pesquisas tematicas cresceu significativamente a partir da década de 1990, mais que

o0 quintuplo do observado em 1980, e se manteve estavel até a década de 2010, conforme a Figura 1.

Figura 1 — Fluxograma da selecdo de artigos incluidos no escopo de biomateriais para ROG nas Gltimas quatro décadas.

Década de Década de Década de Década de
1980 1990 2000 2010
. ) E— S EEEE— ) mm——
Total de Total de Total de Total de
—  resumos —  resumos —  resumos —  resumos
(n=750) (n=2.814) (n=19.787) (n=27.544)
| | — —
) CEEEEEE— ) —
Resumos Resumos Resumos Resumos
—  excluidos —{  excluidos —  excluidos —  excluidos
(n=746) (n=2.732) (n=19.291) (n=26.816)
| — S — ——
— — — —
Resumos Resumos Resumos Resumos
| | incluidos | | incluidos n incluidos | | incluidos
(n=4 ou (n=82 ou (n=496 ou (n=728 ou
0,53%) 2,91%) 2,51%) 2,64%)
A — | — — A —

Fonte: Elaborada pelos autores, com base em dados de SBPqO (2020).

A Tabela 2 evidenciou um crescimento constante ao longo das décadas de tipo de estudo, com pesquisa in vivo mais
prevalente que clinica, estrutural e in vitro, e aplicacdo, com outra forma de preenchimento diminuindo sua dominancia e
cedendo espaco para o incremento de pesquisas sobre enxerto 6sseo, membrana e hemoderivado. Ja origem e composicéo
exibiram diferengas temporais especificas. Houve maior prevaléncia autégena na década de 1980, xendgena nas décadas de
1990 e 2000 e aloplastica na década de 2010. Embora compdsitos estivessem mais prevalentes ao longo de todo o periodo
estudado, a partir da década de 1990 notou-se que polimeros foram significativamente mais frequentes do que ceramicas e

biovidros.
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origem e composicao.

Categoria

Estrutural
Estudo* In vitro
In vivo
Clinico
Membrana
Aplicacao* Enxerto 6sseo
Hemoderivado
Outra
Autdgena
Origem* Albgena
Xenogena
Alopléstica
Ceramica
Composicédo* Biovidro
Polimero

Composito

1980
0 (0%)

0 (0%)
3 (75%)
1 (25%)
0 (0%)
0 (0%)
0 (0%)
4 (100%)
3 (75%)
1 (25%)
0 (0%)
0 (0%)
1 (25%)
0 (0%)
0 (0%)
3 (75%)

1990
4 (4,87%)

3 (3,65%)
56 (68,29%)
24 (29,26%)
33 (40,24%)
31 (37,80%)

3 (3,65%)
54 (65,85%)
19 (23,17%)

6 (7,31%)
45 (54,87%)
25 (30,48%)
16 (19,51%)

1(1,21%)
38 (46,34%)
27 (32,92%)

Década
2000
25 (5,05%)

29 (5,85%)
416 (84,04%)
90 (18,18%)
92 (18,58%)
342 (69,09%)
68 (13,73%)
370 (74,74%)
129 (26,06%)
22 (4,44%)
212 (42,82%)
133 (26,86%)
60 (12,12%)
28 (5,65%)
177 (35,75%)
323 (65,25%)

Tabela 2 - Frequéncia de pesquisas sobre biomateriais para ROG nas Ultimas quatro décadas conforme estudo, aplicacéo,

2010
98 (14,67%)

91 (13,62%)
409 (61,22%)
137 (20,50%)
144 (21,55%)
300 (44,91%)
80 (11,97%)
362 (54,19%)
189 (28,29%)
33 (4,94%)
149 (22,30%)
401 (60,02%)
156 (23,35%)
22 (3,29%)
210 (31,43%)
407 (60,92%)

Fonte: Autores, com base em dados de SBPqO (2020). *1 ou mais itens por categoria.

A Tabela 3 demonstra que a regido Sudeste liderou pesquisas e fomentos ao longo de todas as décadas analisadas, as

regides Sul, Nordeste e Centro-Oeste cresceram significativamente na tematica e a regido Norte foi ausente em producédo

tematica.

Tabela 3 - Frequéncia de pesquisas sobre biomateriais para ROG nas Ultimas quatro décadas conforme regido e financiamento.

Regido
Norte
Financiamento
Nordeste
Financiamento
Centro-Oeste
Financiamento
Sudeste
Financiamento

Sul

Financiamento

1980
0 (0%)

0 (0%)
0 (0%)
0 (0%)
0 (0%)
0 (0%)
4 (100%)
0 (0%)
0 (0%)
0 (0%)

1990
0 (0%)

0 (0%)

1 (1,22%)

0 (0%)

0 (0%)

0 (0%)
80 (97,56%)
27 (32,93%)

1 (1,22%)
1 (1,22%)

Década

2000
0 (0%)

0 (0%)
28 (5,65%)
1 (0,20%)
2 (0,40%)
0 (0%)
421 (84,88%)
158 (31,85%)
45 (9,07%)
3 (0,60%)

2010
0 (0%)

0 (0%)

67 (9,20%)

11 (1,51%)

11 (1,51%)

1 (0,14%)
523 (71,84%)
237 (32,55%)
127 (17,45%)

17 (2,34%)

Fonte: Autores, com base em dados de SBPqO (2020).
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4. Discussao

A literatura demonstra alta variabilidade dos tipos de estudos apresentados na SBPgO, onde pesquisas in situ
oscilaram de 1% (Sampaio et al., 2006) a 5% entre as décadas de 2000 e 2010 (Palmeira et al., 2019), enquanto o total de
pesquisas laboratoriais na década de 2010 perfizeram metade dos resumos (Xavier et al., 2011). Testes in vitro alcangaram
60% do total na década de 1990 (Leles et al., 2006) e variaram nas décadas de 2000 a 2010 de 24% (Morosini et al., 2012),
31% (Dias et al., 2008), 43% (Palmeira et al., 2019), 63% (Barbosa et al., 2012), 64% (Pontes et al., 2017) a 76% (Sampaio et
al., 2006). As pesquisas in vivo ocuparam 13% dos resumos na década de 1990 (Leles et al., 2006), ja entre as décadas de 2000
e 2010, 22% (Fernandes Neto et al., 2019), 23% (Sampaio et al., 2006), 24% (Dias et al., 2008), 33% (Barbosa et al., 2012) ou
38% s6 com animais (Palmeira et al., 2019) ou 38% conjugadas a dentes humanos (Xavier et al., 2011). O rato foi 0 modelo
animal mais usado para propostas de testagem craniana ou maxilo-mandibular (Barbosa et al., 2012; Cavalcanti et al., 2009),
seguido do coelho (Cavalcanti et al., 2009), sendo o cdo o mais raro (Barbosa et al., 2012). A justificativa para o camundongo
ndo ser a primeira opcdo experimental residiria em sua melhor aplicabilidade a testes ectopicos de biocompatibilidade de
biomateriais em tecido subcuténeo, etapa preliminar as analises ortotopicas em tecido 6sseo, onde animais maiores sdo ideais
(Sena et al., 2014; Jardelino et al., 2012; Lima et al., 2011; Almeida et al., 2010). E interessante notar que pesquisas que
associaram as caracterizagdes in vitro e in vivo foram mais raras, na ordem de 3% entre as décadas de 2000 a 2010 (Barbosa et
al., 2012). Estudos clinicos apresentados na SBPqO alcancaram 12% na década de 1990 (Leles et al., 2006), enquanto entre as
décadas de 2000 e 2010 os valores foram de 3% (Morosini et al., 2012), 28% (Barbosa et al., 2012), 30% (Dias et al., 2008) ou
74% (Fernandes Neto et al., 2019), com menos de 1% de estudos clinicos randomizados (Almeida-Marques et al., 2012).

Tais achados destoam do presente estudo, com maior expressividade in vivo seguida da clinica. A menor quantidade
de pesquisas in vitro reflete a necessidade de maior busca por métodos alternativos ao uso de animais para testes de
biomateriais, por outro lado, sem desconsiderar suas limitacfes técnicas e de eficicia (Cosme et al., 2017). De fato, as
pesquisas normalizadas pré-clinicas por novos produtos odontoldgicos sdo fundamentais para progressdo aos testes em
humanos (Luz et al., 2020; Bittencourt et al., 2014; Lomelino et al., 2011).

As publicagdes brasileiras sobre aplicacBes de biomateriais para ROG em Odontologia tém demonstrado grande
popularizacdo de uso de enxertos dsseos na prética clinica (Aradjo et al., 2020; Castro-Silva & Coutinho, 2012). O controle da
taxa de biodegradabilidade também tém despertado profundo interesse nesta temética, através de processamentos que incluem
a oxidacdo para acelerar a biodegradacdo de materiais compactos (Luz et al., 2020), crosslinking para reforco estrutural de
polimeros (Santana et al., 2009) ou tratamentos térmicos para ceramicas (Lomelino et al., 2011; Silva et al., 2009), o que pode
implicar desde a geracdo de esponjas hemostaticas com permanéncia de poucas semanas apés implantacdo cirdrgica (Santana
et al., 2009) a membranas e enxertos reabsorviveis apds meses de implantagdo, de forma equilibrada com a ROG esperada
(Luz et al., 2020). O maior nimero de resumos da SBPqO também converge com o incremento expressivo nas Gltimas duas
décadas de publicacdes sobre fibrina rica em plaquetas (PRF), um hemoderivado rico em fatores de crescimento angiogénicos
e osteogénicos que tem se mostrado benéfica em ROG associada a biomateriais xendgenos ou aloplasticos (Castro-Silva,
2018). A versatilidade de uso, na forma de membrana, plug ou sticky bone, pode explicar o interesse crescente em PRF para
preenchimento de alvéolos frescos e favorecimento da regeneracdo 6ssea (Ponte et al., 2019). O crescimento de pesquisas com
aplicacdes para ROG poderia também estar associado a participacdo de especialidades que usam biomateriais em sua rotina
clinica, como detectado nos resumos da SBPqO nas décadas de 1990 e 2000, com a area de periodontia presente acima de 10%
dos resumos (Fernandes Neto et al., 2019; Aquino et al., 2009; Dias et al., 2008; Leles et al., 2006; Cavalcanti et al., 2004),
seguida da cirurgia bucomaxilofacial (Fernandes Neto et al., 2019; Cavalcanti et al., 2009; Leles et al., 2006) e da

implantodontia (Aquino et al., 2009).
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A procedéncia xendgena de enxertos dsseos na Odontologia brasileira se mostrou evidente ao longo das décadas de
2000 (Castro-Silva et al., 2009), 2010 (Castro-Silva et al., 2013; Castro-Silva & Coutinho, 2012) e 2020, junto a autégena
(Aradjo et al., 2020). Apesar do uso de aloenxertos ter quadruplicado em um quadriénio na regido Sudeste (Castro-Silva et al.,
2013), esta ndo constitui a preferéncia dos profissionais, o que pode ser um fator determinante na opgéo clinica da origem do
biomaterial (Aradjo et al., 2020; Castro-Silva & Coutinho, 2012). O uso de produtos aloplasticos tem demonstrado um
crescimento gradativo ao longo dos anos, o que pode estar associado a sua ampla disponibilidade e ao intenso desenvolvimento
biotecnoldgico (Castro-Silva et al., 2021; Aradjo et al., 2020; Castro-Silva et al., 2013; Castro-Silva & Coutinho, 2012). A
escolha de biomateriais baseada na eficacia biolégica inclui biocompatibilidade, osteocondutividade de enxertos xendgenos
frente autégenos (Bittencourt et al., 2014; Paulo et al., 2011; Castro-Silva et al., 2009) ou al6genos (Sousa et al., 2013) e dos
promissores aloplasticos (Lomelino et al., 2011), ou estabilidade funcional de membranas osteopromotoras, naturais (Luz et
al., 2020; Lima et al., 2010) ou sintéticas (Jardelino et al., 2012). Os presentes resultados corroboraram em parte a antiga
dominancia xendgena encontrada na literatura, langando um olhar sobre a tendéncia atual de desenvolvimento de produtos
aloplasticos para ROG.

Os enxertos 0sseos ceramicos constituem o padrdo classico de biomateriais para ROG, com alta aceitacdo pelos
profissionais da Odontologia, vindo em sequéncia polimeros, compositos e biovidros (Aradjo et al., 2020; Castro-Silva &
Coutinho, 2012). Esse perfil reside nas desejaveis caracteristicas fisico-quimicas de bioatividade e biomimetismo das
bioceramicas (Lomelino et al., 2011) e carreamento de fatores de crescimento ou células mesenquimais por polimeros a base
de colageno, poliacido latico e compdsitos baseados em fosfatos de calcio (Castro-Silva et al., 2010). Compdsitos de
hidroxiapatita e colageno tém despertado muito interesse, pois a associa¢do de alta carga mineral e matriz aglutinante favorece
a reconstrugdo da microarquitetura e funcionalidade do tecido dsseo nativo (Gongalves et al., 2009; Silva et al., 2009). Bow et
al. (2019) levantaram a questdo do impacto do processamento na funcionalidade de enxertos ésseos comerciais e verificaram
que tanto a eficcia na regeneracdo 6ssea quanto uma boa relacéo custo-beneficio sdo determinantes para o desenvolvimento
de biomateriais osteobioldgicos naturais ou sintéticos. Ainda, concepgdes de sustentabilidade e economia circular podem
estimular o investimento biotecnoldgico em recursos naturais como fontes de novas matérias-primas, potencializando a criacdo
de nanomateriais por sintese verde (Ribeiro et al., 2020) ou de compositos e polimeros derivados de subprodutos
agroindustriais (Castro-Silva et al., 2018), o que pode justificar a expressividade destas duas classes nos resumos analisados.

As pesquisas gerais da SBPqO se concentraram na regido Sudeste, em particular no Estado de Sao Paulo, com médias
préximas & metade do total da producdo nacional, com flutuagdes nas posigdes seguintes entre as regides Sul, Nordeste,
Centro-Oeste e Norte, na década de 2000 (Fernandes Neto et al., 2019; Almeida-Marques et al., 2012; Barbosa et al., 2012;
Lucio et al., 2012; Morosini et al., 2012; Bezerra et al., 2011; Scariot et al., 2011; Aquino et al., 2009; Cavalcanti et al., 2009;
Sampaio et al., 2006; Cavalcanti et al., 2004) e década de 2010 (Fernandes Neto et al., 2019; Gabardo et al., 2019; Perini et al.,
2019; Silva & Padilha, 2018; Pontes et al., 2017; Almeida-Marques et al., 2012; Barbosa et al., 2012; Lducio et al., 2012;
Bezerra et al., 2011).

Hipbteses para este comportamento residiriam nos achados de Castro-Silva et al. (2013), onde recursos humanos que
trabalham com enxertos 6sseos recuperados pela Plataforma Brasil, incluindo pesquisadores, profissionais e estudantes, se
concentraram na regido Sudeste, bem como de Cavalcante et al. (2008), que encontraram maior aglomeragéo de pesquisadores
de produtividade do CNPq na area de Odontologia no Estado de Sdo Paulo. Ainda, Dutra et al. (2012) observaram que
abstracts brasileiros na IADR derivaram em massa de instituicdes da regido Sudeste e do Estado de S&o Paulo, com maior
cooperacao cientifica com pesquisadores dos EUA na temética de materiais dentérios. A produtividade nacional dos resumos
da SBPQO na &rea de materiais dentérios da década de 2000, na faixa de 13 a 23% do total (Scariot et al., 2011), chegou a 27%

na década de 2010 (Gabardo et al., 2019), com relato isolado de 23% na regido Nordeste (Xavier et al., 2011), valores bem
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acima dos encontrados no presente estudo. Portanto, é confirmatoria a heterogeneidade territorial da pesquisa odontologica
diante do alto nivel de evidéncias da literatura, que embora tenha deixado de ser menos desigual ao longo das décadas, mantém
a maioria dos aglomerados imutaveis, consequéncia de redes de pesquisa mais consolidadas no pais.

Com relacéo ao investimento geral em pesquisas no Brasil, os resumos da SBPqO exibiram entre as décadas de 2000
e 2010 as médias de financiamento de 15% (Sampaio et al., 2006), 18% (Cavalcanti et al., 2004), 23% (Aquino et al., 2009),
26% (Cavalcanti et al., 2009), 27% (Xavier et al., 2011), 32% (Pontes et al., 2017), 43% (Barbosa et al., 2012) ou 44%
(Fernandes Neto et al., 2019), havendo discrepancias de financiamento em comparacdo as décadas de 1980 a 2000 para 63%
dos resumos em patologia oral (Pereira et al., 2012) e entre as décadas de 2000 e 2010 para 2% dos resumos em microcefalia
(Queiroz & Soares, 2019) ou 62% em cariologia (Palmeira et al., 2019). Tem sido evidente nas publicagdes com resumos da
SBPgO o forte apoio governamental de CNPg, CAPES, FINEP e fundagdes estaduais de amparo a pesquisa, destacando
FAPESP, FAPERJ e FAPEMIG (Queiroz & Soares, 2019; Pontes et al., 2017; Barbosa et al., 2012; Pereira et al., 2012; Xavier
et al., 2011; Aquino et al., 2009; Cavalcanti et al., 2009; Sampaio et al., 2006; Cavalcanti et al., 2004), com raras citagdes ao
aporte direto de instituicBes de ensino as pesquisas apresentadas no evento, na ordem de 2% na regido Nordeste (Xavier et al.,
2011) a 3% no pais (Barbosa et al., 2012).

Apesar da aplicacdo de recursos em materiais dentarios estar compativel com estas faixas, chegando a 19% na érea
(Cavalcanti et al., 2004), estes valores ainda estdo aquém do ideal para garantir a viabilizacdo de pesquisas odontolégicas no
Brasil dentro do escopo de biomateriais para ROG. E curioso notar este baixo financiamento na geragdo de tecnologias
terapéuticas em contraste com o aquecido mercado de compras de materiais odontoldgicos, onde biomateriais de ROG de fonte
importada persistem como escolha primaria de cirurgides-dentistas no Brasil (Castro-Silva & Coutinho, 2012) e em uma
cidade média da regido Nordeste (Aradjo et al., 2020), com apenas um estudo em uma cidade grande na regido Sudeste
indicando a fonte nacional mais prevalente (Castro-Silva et al., 2013). Estes dados reforgam a concentracéo de investimentos
na regido Sudeste como observada no presente estudo, bem como podem representar um potencial de inovagdo de biomateriais
para ROG a explorar, mediante adequados recursos orgamentarios.

Leles et al. (2006) observaram que 15% dos resumos de 1999 da SBPqO foram convertidos em artigos, sendo a
maioria das publicacdes em periddicos no extrato A da CAPES. Bergoli et al. (2011) verificaram em amostra de dez porcento
dos resumos da SBPqO de 2001 que apenas 26,5% foram publicados completos em periddicos, em maioria nos extratos B1 e
B2 e no tempo médio de 24,1 meses, devido a morosidade das revistas ou falta de incentivo a autores. Tais valores estdo
aquém da taxa mundial média de 30% de resumos apresentados em conferéncias odontolégicas serem publicados como artigos
(Hua et al., 2016). Cavalcante et al. (2008) observaram que pesquisadores de produtividade do CNPq da area de materiais
odontoldgicos representam a maioria deste grupo, conduzindo estudos publicados em periédicos A internacional ou B
nacional, o que relativizaria a produtividade nacional nesta temética. Primo et al. (2010) verificaram em um bacharelado de
Odontologia na regido Sul que o nimero de pesquisas institucionais apresentadas nas reunibes da SBPqO sofreu um
crescimento substancial no final da década de 1990, porém seguido de estagnacao e declinio significativo a partir do final da
década de 2000. A cultura da publicacdo precisa ser ressignificada desde a graduacdo, pois pesquisas originais equivalem a
apenas um ter¢o dos trabalhos de conclusdo e perdem sua atratividade para relatos de casos e revisGes (Costa et al., 2015).

O presente estudo bibliométrico considerou resumos da SBPqO, que embora bem acessiveis e prestigiados na
comunidade odontologica, correspondem a uma forma de literatura cinzenta, com resultados que podem diferir do nimero de
publicacdes cientificas completas ou patentes geradas no Brasil, dentro do escopo de biomateriais para ROG. Porém, nenhum
outro estudo nacional se propds a analisar estes resumos na mesma longa extensdo de tempo, 0 que 0 torna robusto e um
referencial metodoldgico para pesquisas afins. Desse modo, desvela a pertinéncia sobre a discussdo geral da produtividade

académica ao longo das décadas, gerando um alerta sobre a quantidade e qualidade da divulgacdo cientifica da Odontologia
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brasileira, que carece de maior visibilidade.

5. Concluséao

O presente estudo indicou diferencas temporo-espaciais de produtividade académica em pesquisas odontolégicas
brasileiras com biomateriais para regeneracdo 6ssea guiada através de resumos da SBPqO das ultimas quatro décadas. O
estudo do escopo de biomateriais para a regeneracdo dssea guiada indica sua gradativa evolugao técnico-cientifica e reforca sua
relevancia historica para a pesquisa odontoldgica brasileira.

Uma sugestdo para trabalhos futuros residiria na correlagdo destes dados bibliométricos com a gestdo do

conhecimento e inovagdo dentro do escopo de biomateriais para ROG no cenario nacional.
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