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Producdo de mudas de manjericao (Ocimum basilicum L.) sob efeito de diferentes

substratos
Production of basil (Ocimum basilicum L.) seedlings under different substrates
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Resumo

O objetivo do estudo foi avaliar os efeitos de diferentes substratos na producdo de mudas de cultivares de manjericdo
(Ocimum basicilicum L.). O delineamento experimental foi o inteiramente casualizado, com cinco tipos de substratos
(Carolina®, Provaso®, Provaso® + Fibra de coco, Fibra de coco + Turfa e Fibra de coco), sendo estudado em duas
cultivares, Basilicdo (BS) e Grecco a Palla (GP), com quatro repeticdes. As avaliacGes foram realizadas a partir do
quinto dia apds a emergéncia. Foi calculado o indice de velocidade de emergéncia (IVE) e percentual de emergéncia
(E%). A avaliacdo final foi aos 30 dias apds a semeadura (DAS), sendo analisadas as seguintes variaveis: diametro do
colo (cm), altura da planta (cm), comprimento de raiz (cm), massa seca da parte aérea (g), massa seca de raizes (g),
namero de folhas, &rea foliar (cm2) e indice de qualidade de Dickson (IQD). Observou-se que para as duas cultivares
BS e GP o substrato Carolina® foi 0 que proporcionou maior porcentagem de emergéncia, assim como 0 menor
tempo médio de emergéncia. Para altura, didmetro do coleto, nimero de folhas e &rea foliar, observou-se, nas duas
cultivares, que os substratos, Fibra de coco® e Fibra de coco + Turfa foram menores. Para comprimento de raiz, Fibra
de coco foi superior para BS e Fibra de coco + turfa para GP. Levando em consideracdo todas as caracteristicas
morfoldgicas analisadas, na cv. BS o Provaso® e Fibra de coco foram os melhores; para a cv. GP foi o Fibra de coco +
turfa.

Palavras-chave: Emergéncia; Qualidade de muda; Ocimum basilicum.

Abstract
The aim of the study was to evaluate the effects of different substrates on the production of seedlings of basil
(Ocimum basicilicum L.). The experimental design was completely randomized, with five types of substrates
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(Carolina®, Provaso®, Provaso® + Coconut fiber, Coconut fiber + Peat and Coconut fiber), being studied in two
cultivars, Basilicdo (BS) and Grecco a Palla (GP), with four replications. The evaluations were carried out from the
fifth day after the emergency. The emergency speed index (IVE) and emergency percentage (E%) were calculated.
The final evaluation was at 30 days after sowing (DAS), being analyzed the following variables: neck diameter (cm),
plant height (cm), root length (cm), dry mass of the aerial part (g), dry root mass (g), number of leaves, leaf area (cm?)
and quality index ofDickson (IQD). It was observed that, for the two BS and GP cultivars, the Carolina® substrate
was the one that provided the highest percentage of emergence, as well as the lowest mean time of emergence. For
height, stem diameter, number of leaves and leaf area, it was observed in both cultivars that the substrates, Coco
fiber® and Coco fiber + Peat, were smaller. For root length, coconut fiber was superior for BS and coconut fiber +
peat for GP. Taking into account all the morphological characteristics analyzed, in cv. BS Provaso® and Coconut
fiber were the best for cv. GP was the coconut fiber + peat.

Keywords: Emergence; Seedling quality; Ocimum basilicum.

Resumen

El objetivo del estudio fue evaluar los efectos de diferentes sustratos en la produccién de plantulas de albahaca
(Ocimum basicilicum L.). El disefio experimental fue completamente al azar, con cinco tipos de sustratos (Carolina®,
Provaso®, Provaso® + fibra de coco, fibra de coco + fibra de turba y coco), en estudio en dos cultivares, Basilicdo
(BS) y Grecco a Palla (GP), con cuatro repeticiones.Las evaluaciones se realizaron a partir del quinto dia posterior a
la emergencia. Se calcul6 el indice de velocidad de emergencia (IVE) y el porcentaje de emergencia (E%). La
evaluacién final fue a los 30 dias después de la siembra (DAS), analizdndose las siguientes variables: diametro del
cuello (cm), altura de la planta (cm), largo de la raiz (cm), masa seca de la parte aérea (g), masa seca de la raiz. (g),
namero de hojas, area foliar (cm?) e indice de calidad deDickson (IQD). Se observé que, para los dos cultivares BS y
GP, el sustrato Carolina® fue el que proporcion6 el mayor porcentaje de emergencia, asi como el menor tiempo
medio de emergencia. Para altura, diametro de tallo, nimero de hojas y area foliar, se observo en ambos cultivares que
los sustratos, fibra de coco® y fibra de coco + turba, fueron menores. Para la longitud de la raiz, la fibra de coco fue
superior para BS y fibra de coco + turba para GP. Teniendo en cuenta todas las caracteristicas morfologicas
analizadas, en el cv. BS Provaso® y la fibra de coco fueron los mejores para el cv. GP fue la fibra de coco + turba.
Palabras clave: Emergéncia; Calidad de la plantula; Ocimum basilicum.

1. Introducéo
O manjericdo (Ocimum basicilicum L.) é uma planta pertencente a familia Lamiaceae e, no Brasil, foi introduzido

pela colbnia italiana sendo popularmente conhecida como manjericio comum, alfavaca, basilicdo, erva-real, entre outras
(Blank et al., 2004). E uma planta aromatica e seu aroma pode ser adocicado, de canela, lim&o, canfora, cravo e anis,
dependendo da espécie utilizada (Almeida, 2011).

Classificado como um subarbusto é uma planta perene que se desenvolve melhor em regides de clima quente. Ja em
regides de temperaturas amenas, 0 seu ciclo de vida torna-se anual. Sua altura atinge de 30 a 50 cm, seu plantio pode ser
realizado durante todo o ano, podendo ser feito por estaquia ou sementes (Resende, 2010).

No Brasil, seu cultivo é realizado, principalmente, no estado de Sergipe, pois possui clima favoravel a cultura
(Marques et al., 2015), sendo o seu cultivo realizado, principalmente, pela agricultura familiar e sua comercializacdo é
realizada por folhas verdes e frescas.

A propagacdo do manjericdo pode ser tanto de forma sexuada como assexuada, sendo a propagacdo de mudas por
meio de sementes rapida, em menos de quinze dias as sementes viaveis germinam. Apesar de ser um método bastante
utilizado, sofre perdas de caracteristicas genéticas desejaveis (Blank et al., 2014).

Para a propagagdo sexuada, o substrato tem funcdo importante e € um dos fatores primordiais na producéo de mudas,
pois € o responsavel pela retencdo de agua, oferta de nutrientes e influencia diretamente na germinagéo e formacao das mudas.
Além disso, também influencia no desenvolvimento do sistema radicular que precisa de boa formagao para que as mudas sejam
viaveis para serem levadas ao campo (Marques et al., 2017). O uso de mudas com maior vigor resulta em plantas mais
produtivas (Costa et al., 2015).

A producdo de mudas é uma das etapas mais importantes do sistema produtivo de hortalicas, que necessita da

utilizacdo de insumos de alta qualidade, sendo o substrato o de maior importancia (Cardoso et al., 2017). Apos a sele¢do de um

2


http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v10i2.12867

Research, Society and Development, v. 10, n. 2, 58210212867, 2021
(CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v10i2.12867

substrato, varios fatores devem ser levados em consideracdo para a producdo de uma boa muda, sendo estes: profundidade da
semeadura, sementes de qualidade e manejo de irrigacdo (Dutra et al., 2016).

Atualmente, existem diversos tipos de substratos a serem utilizados na producdo de mudas de manjericdo, sejam eles
comerciais como também os considerados caseiros, por isso deve-se conhecer a formulacdo de cada um, além de sua influéncia
na producdo de mudas. Nesse contexto, justifica-se avaliar os efeitos de diferentes substratos na producdo de mudas de

cultivares de manjericdo (Ocimum basicilicum L.).

2. Metodologia

O experimento foi conduzido em casa de vegetagao no periodo de outubro a novembro de 2019, no Departamento de
Ciéncias Florestais, da Faculdade de Ciéncias Agrondmicas (FCA), Universidade Estadual Paulista (UNESP), localizada no
municipio de Botucatu-SP. A regido, segundo classificacdo de Kdppen, possui clima temperado quente (mesotérmico) Umido.
Com chuvas no verdo e seca no inverno, temperatura média do més mais frio inferior a 17°C e do més mais quente superior a
23°C, com precipitacfes mensais superiores a 30 mm (Cunha & Martins, 2009).

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado, com cinco tratamentos, tipos de substratos:
Carolina®, Provaso®, Provaso® + Fibra de coco, Fibra de coco + Turfa e Fibra de coco, sendo estudado em duas cultivares,
Basilicdo (BS) e Grecco a Palla (GP), com quatro repeti¢fes, sendo utilizadas 36 plantas por parcela para cada cultivar
analisada. As mudas foram produzidas em bandejas de polipropileno com 162 células, mantendo-se quatro linhas com nove
células, para cada parcela, seguidas de uma linha vazia. Das quatro linhas, a primeira e a Gltima, serviram de bordadura.

A semeadura foi realizada colocando-se duas sementes por célula e as avaliagdes foram realizadas a partir do quinto
dia ap6s a emergéncia (DAE), sendo avaliado o nimero de sementes emergidas, para o calculo do tempo médio de emergéncia
(TME) e o percentual de emergéncia (E%). Foram consideradas sementes emergidas aquelas que emitiram o primeiro par de
folhas cotiledonares. A partir desses dados, determinou-se o percentual de emergéncia e o indice de velocidade de emergéncia,
conforme formula proposta por Maguire (1962): em que IVE = (E1 / N1)+ (E2 / N2) +...+(En / Nn), sendo E=numero de
plantulas emergidas e N= nimero de dias apds a semeadura.

A avaliacdo final foi realizada aos 30 dias apds a semeadura (DAS), sendo analisadas as seguintes variaveis nas
plantulas: didmetro do colo (cm), altura da planta (cm), comprimento de raiz (cm), massa seca da parte aérea (g), massa seca de
raizes (g), nimero de folhas, area foliar (cm?) e indice de qualidade de Dickson (IQD).

As plantulas foram separadas em folha, caule e raiz e acondicionadas em sacos de papel para secagem em estufa de
circulagdo forcada de ar por 72 horas a temperatura de 65°C. Em seguida, foram pesadas em balanca analitica de precisdo
(0,001g) e obtidas a matéria seca da parte aérea e de raizes, sendo expressas em g.planta-1. A area foliar (AF) foi obtida em
integralizador de area em cm? (Area Meter da LI-COR®).

O 1QD foi determinado em fungéo da altura da planta (H), didmetro do colo (DC), massa seca da parte aérea (MSPA)
e massa seca da raiz (MSR), por meio da seguinte formula (Dickson et al., 1960):

MET (g

K fom) MEPA (g
0 () MER (@]

fprn =

Os dados foram submetidos a andlise de variancia e as médias comparadas pelo teste Tukey ao nivel de 5% de
probabilidade (Ferreira, 2014).
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3. Resultados e Discussao

A partir da analise de variancia foi possivel verificar que houve diferenca para todas as varidveis analisadas:
porcentagem de emergéncia (E%) e tempo médio de emergéncia (TME), altura da planta (AP), diametro do coleto (DC),
comprimento de raiz (CR), nimero de folhas (NF), area foliar (AF), indice de qualidade de Dickson (IQD), massa seca da raiz
(MSR) e massa seca da parte aérea (MSPA).

Para valores médios de emergéncia na cultivar BS, observa-se que o substrato Carolina® promoveu a maior
porcentagem de emergéncia e menor tempo médio de emergéncia (Tabela 1). A formulacdo do substrato Carolina®, em sua
composi¢do, contem esfagno e turfa, o que favorece boa retengdo de agua e o nivel adequado de hidratacéo é de fundamental
importancia, pois nessa condigdo, os processos metabdlicos das sementes sdo ativados. Esse fato resulta no desenvolvimento
satisfatério do eixo embrionario, assim como na emergéncia das plantulas (Silva et al., 2011; Costa et al., 2015). A densidade e
porosidade do substrato Carolina®, possivelmente, facilitou a emergéncia da radicula pelo substrato, levando a protusdo da
raiz, rapidamente.

Tabela 1. Valores médios de porcentagem de emergéncia (E%) e tempo médio de emergéncia (TME) de sementes de

manjericdo cv. Basilicdo (BS) em fun¢éo de diferentes substratos. Botucatu-SP, 2019.

® .
Tratamentos Carolina® Provaso® Erovaso * Fibra de coco Fibra de coco C.V. (%)
Fibra de coco + Turfa
BS
E% 97,50 a 87,50 ab 67,50 bc 62,50 c 70,00 bc 13,41
TME (dias) 3,25a 4,00b 4,75 ¢ 5,00 c 5,00c 6,88

Meédias seguidas de mesma letra mindscula na linha nédo diferem estatisticamente entre si pelo teste Tukey (p < 0,05). Fonte: Autores.

Para altura, didametro do coleto, nimero de folhas e area foliar observou-se para a cv. BS, que os substratos, Fibra de
coco e Fibra de coco + Turfa resultaram nos menores valores, os demais substratos apresentaram valores superiores e nao
diferiram entre si (Tabela 2). Dentre as caracteristicas morfoldgicas, a altura da planta e didmetro do coleto sdo um dos

pardmetros mais importantes para se estimar o crescimento das mudas (Silva et al., 2011; Souza et al., 2013)

Tabela 2. Valores médios de altura (AP), diametro do coleto (DC), comprimento de raiz (CR), nimero de folhas (NF), area
foliar (AF), indice de qualidade de Dickson (IQD), massa seca da raiz (MSR) e massa seca da parte aérea (MSPA) de mudas

de manjericdo cv. Basilicdo (BS) em funcéao de diferentes substratos. Botucatu-SP, 2019.

BS AP DC CR NF AF cm? IQD MSR ¢ MSPA ¢
Tratamentos Cm Mm Cm planta

Carolina® 140a 33a 93hc 60a 41,3a 0,08b 0,18¢ 0,25b
Provaso® 120a 32a 10,5 ab 60a 394a 0,15a 0,33a 0,43 a
Provaso® + Fibra de coco 118a 33a 88hc 60a 388a 0,07b 0,14d 0,25b
Fibra de coco 50b 29b 125a 50b 254b 0,14 a 0,19b 0,10¢c
Fibra de coco + Turfa 6,9b 29b 79c 50b  259b 0,07b 0,14 ¢ 0,08d
CV% 10,86 1,77 12,1 0 8,42 17,62 0,32 0,96

Meédias seguidas de mesma letra minUscula nas colunas, ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste Tukey a 5% de probabilidade. Fonte:
Autores.
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O substrato Fibra de coco foi o que proporcionou 0 maior comprimento de raiz, em média 12,5cm, diferindo
estatisticamente dos demais, com excecdo do Provaso®, que diferiu apenas da mistura de Fibra de coco + Turfa (Tabela 2).

Nas variaveis, indice de qualidade de Dickson, o substrato Provaso® e Fibra de coco foram aqueles que apresentaram
os melhores resultados quando comparados aos demais substratos para a cultivar BS (Tabela 2). Para massa seca de raiz e de
parte aérea, o Provaso® diferiu significativamente dos demais substratos. O acimulo de matéria seca na planta esta relacionado
com a produgdo de fotoassimilados, sendo que para essas condigdes é necessario que as plantulas estejam em 6timas condicdes
de luminosidade, nutri¢éo, disponibilidade hidrica, etc. (Silva et al., 2019). Assim, as mudas terdo condic8es para sobreviver,

apos o transplantio, e apresentar posteriormente desempenho produtivo no campo.

Tabela 3. Valores médios de porcentagem de emergéncia (G%) e tempo médio de emergéncia (TMG) de sementes da cultivar

de manjericdo Grecco a Palla (GP) em funcdo de diferentes substratos. Botucatu-SP, 2019.

® .
Tratamentos Carolina® Provaso® Erovaso * Fibra de coco Fibra de coco C.V. (%)
Fibra de coco + Turfa
GP
E% 98,75a 64,50 b 67,50 b 60,00 b 60,00 b 9,52
TMG 3,75a 4,00 b 4,75 a 5,00 ab 5,00 b 8,52

Meédias seguidas de mesma letra mindscula na linha ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste Tukey (p < 0,05). Fonte: Autores.

Para a cultivar GP, o substrato Carolina® diferiu dos demais, apresentando melhor resposta quanto a porcentagem de
emergéncia. Isso pode ser explicado pela presenca de vermiculita que, segundo Ramos et al. (2003), devido a sua porosidade,
apresenta boa relacdo &gua/ar. Rodrigues et al. (2013) ao avaliarem a taxa de germinacdo de sementes de manjericdo em
substratos alternativos obtiveram melhor resultado com o uso de fibra de coco, com percentagem de germinacgdo superior a
95%.

Com relagdo ao tempo médio de emergéncia (TME) deve ser analisado, qual substrato apresentou menor valor, ou
seja, em qual substrato que a semente germinou mais rapidamente. Assim, observou-se que para a cultivar GP os substratos
Carolina® e Provaso® + Fibra de coco foram aqueles que promoveram a germinagdo em menor tempo.

A densidade e porosidade do substrato Carolina®, possivelmente, facilitou a emergéncia da radicula pelo substrato,
levando a protrusdo da raiz, rapidamente. Para essa avaliagdo, os substratos Carolina® e Provaso® seriam os mais indicados
para acelerar a germinacdo de sementes, uma vez que, 0 composto presente nesses substratos auxilia na capacidade de
armazenamento de &gua, melhora a drenagem e a aeracdo do solo, além de manter o pH estavel. Bassaco et al. (2014)
realizaram estudos em que a utilizacdo do substrato reduziu o tempo de germinacéo, principalmente, em temperaturas entre 25-
30°C.

Quanto a altura de plantas para a cultivar GP o substrato Provaso® apresentou melhor desempenho, seguido dos
substratos Carolina® e Provaso® + Fibra de Coco (Tabela 4). Estes mesmos substratos além de se destacarem na altura da
planta, também apresentaram resultados positivos para didmetro do coleto e os substratos citados proporcionaram mudas mais
vigorosas de manjericdo, pois incrementaram o diametro do colo e a altura das plantas. Dentre as caracteristicas morfolégicas,
a altura da planta e didmetro do colo s8o um dos pardmetros mais importantes para se estimar o crescimento das mudas (Souza
et al., 2013).
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Tabela 4. Valores médios de altura da planta (AP), diametro do coleto (DC), comprimento de raiz (CR), nimero de folhas
(NF), area foliar (AF), indice de qualidade de Dickson (IQD), massa seca da raiz (MSR) e massa seca da parte aérea (MSPA)

de mudas de manjericdo cv. Grecco a Palla (GP) em funcéo de diferentes substratos. Botucatu-SP, 2019.

GP AP DC CR NF AF cm? 1IQD MSR g MSPA ¢
Tratamentos cm Mm Cm planta
GP

Carolina® 93ab 3,1a 10,3abc 120a 234a 0,061 ¢ 0,09c 0,25a
Provaso® 10,3a 3,0a 12,0ab 12,0a 23,6a 0,045 b 0,12b 0,22c
Provaso® + Fibra de coco 99ab 23b 75¢c 12,0a 234a 0,054d 0,08d 0,23b
Fibra de coco 75b 23b 88hc 10,0c 15,7b 0,045 e 0,09c 0,053¢
Fibra de coco + Turfa 48¢c 22b 123a 110b 175b 0,091 a 0,14a 0,062d
CV% 13,84 4,02 14,25 2,25 57 1,78 1,62 0,95

Meédias seguidas de mesma letra minUscula nas colunas, ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste Tukey a 5% de probabilidade. Fonte:
Autores.

Segundo Paulus et al. (2011), levando em consideracdo os fatores importantes a serem observados no processo de
producdo de mudas de boa qualidade, 0s substratos representam fator primordial. Daniel et al. (1997) mostraram resultados em
que substratos auxiliaram no crescimento em didmetro de caule e que essa caracteristica é importante para a sobrevivéncia da
muda no campo. Em consideracdo a esse aspecto é necessario utilizar substratos que apresentem bons resultados para essa
caracteristica.

Para comprimento de raiz (Tabela 4), o substrato Fibra de Coco + Turfa apresentou os melhores resultados, sendo o
responsavel pelo maior crescimento da raiz, 12,3 cm, seguido dos substratos Provaso® que apresentou valor médio de 12 cm e
Carolina®, com valor de 10,3 cm.

Em relagdo ao nimero de folhas (Tabela 4), o substrato Provaso® + Fibra de coco apresentou maior niimero de folhas,
diferindo estatisticamente dos demais substratos. O substrato Carolina® e Provaso® néo diferiram entre si, enquanto Fibra de
coco + Turfa e Fibra de coco apresentaram as menores médias, sendo diferentes entre si. A mistura de Provaso® + Fibra de
Coco foi o substrato com melhor resposta, quanto ao nimero de folhas.

Em estudo utilizando a mistura de substratos realizado por Gazola et al. (2015) mostraram que a utilizacdo de Fibra de
coco com substratos comerciais foi uma alternativa importante na producdo de mudas de alface (Lactuca sativa L.), pois, essa
mistura além de diminuir o uso do produto comercial, potencializa as caracteristicas que sdo desejadas para mudas. Além
disso, Mendoncga et al. (2007) observaram que os melhores resultados para namero de folhas foram aqueles que apresentavam
algum tipo de matéria orgénica em sua mistura.

Para area foliar (Tabela 4), os substratos Carolina®, Provaso® e Provaso” + Fibra de Coco foram aqueles que
apresentaram melhores resultados para a cultivar GP, mostrando que auxiliam positivamente no aumento da area foliar da
cultivar estudada. Essa caracteristica é extremamente importante, pois interfere diretamente na capacidade da planta em
interceptar radiacGes luminosas e realizar fotossintese, assim, sendo indispensavel para o rendimento da cultura (Figueiredo et
al., 2010). Carmo et al. (2018) utilizaram substratos organicos na producdo de mudas e observaram que estes auxiliaram no
aumento da area foliar, principalmente, aqueles que continham cama de frango em sua composicao.

Para as variaveis indice de qualidade de Dickson e massa seca da raiz (Tabela 4), o substrato Fibra de Coco + Turfa
diferiu dos demais substratos e apresentou melhor resultado. De acordo com Fonseca et al. (2002), o indice de qualidade de
Dickson (IQD) é um bom indicador de qualidade, pois leva-se em consideracdo o equilibrio da distribuicdo da biomassa,

mostrando-se um importante pardmetro a ser empregado na avaliacdo da qualidade de mudas.
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Em relacdo a massa seca da parte aérea, diferente da massa seca de raiz, o substrato que se destacou e apresentou os melhores

resultados foi o Carolina® e o substrato Fibra de Coco apresentou o menor resultado nessa variavel.

4. Concluséo

O substrato Carolina® nas duas cultivares de manjericdo foi o que apresentou maior percentual de emergéncia e menor
tempo médio de emergéncia.

Levando em consideracdo todas as caracteristicas morfoldgicas analisadas, para o indice de qualidade de mudas, que
indica o melhor substrato, na cv. BS o Provaso® e Fibra de coco foram aqueles que apresentaram os melhores resultados e para

a cv. GP, Fibra d coco + turfa apresentou o melhor indice.
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