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Resumo

A inteligéncia artificial (doravante 1A ou em inglés Al - artificial intelligence) € um ramo da ciéncia da computacao que
utiliza algoritmos semelhantes a um especialista no ato de tomar decisdes e resolver problemas complexos. Na salde, 0s
beneficios vém identificando melhores tratamentos e ajudando na prevencao e deteccdo de doencgas em estagio inicial.
O objetivo deste trabalho foi realizar uma revisao integrativa da literatura atual sobre 1A para o diagnostico precoce em
lesBes de carie, considerando os beneficios, limitacdes e impacto para a sociedade e para a salde bucal. Uma revisédo
integrativa da literatura foi realizada por meio de uma busca de 6 artigos cientificos em inglés nas bases de dados
eletronicas: PubMed, Cochrane, Scopus, e Web of Science, utilizando os descritores: caries dentais, inteligéncia artificial
e odontologia. Além disso, 6 outros artigos foram encontrados por meio de busca manual, indexados no periodo de 2016
a 2020, que tratavam estudos de relato de caso, estudo in vitro e in vivo. ApGs os critérios de elegibilidade, foram
analisados 12 artigos integralmente publicados em lingua inglesa e lingua portuguesa. Os estudos mostraram que 0s
varios métodos atuais da inteligéncia artificial oferecem mais precisao, facilidade no diagndstico e eficacia no tratamento.
Contudo, essa técnica esta passando por uma fase experimental, necessitando de aprimoramento para diminuir a
probabilidade de erros e equivocos causados por esse sistema.

Palavras-chave: Cérie dentéria; Inteligéncia artificial; Odontologia.

Abstract
The artificial intelligence (Al) is a branch of computing science which uses similar algorithms as a specialist before
making any decisions and solving complex issues. In health, the benefits occur from data generation to improve
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management processes, identifying better treatments and helping in prevention and disclosure early-stage diseases. The
purpose of this survey was to perform an integrative review on modern literature about Al to early diagnosis caries
injuries, considering the benefits, limitations and impact in society and oral health. An integrative review had been done
by searching 6 English scientific articles using on-line databases: PubMed, Cochrane, Scopus and Web of Science, using
keywords such as: dental caries, artificial intelligence and dentistry. Moreover, other 6 articles were found by manual
research indexed from 2016 to 2020, which worked with case report titled in vitro and in vivo. After eligibility criteria,
12 articles fully published in English and Portuguese were analyzed. The studies have shown that several modemn
methods of artificial intelligence offered exactness, ease of diagnosis and treatment effectiveness. Nevertheless, this
technique has been through an experimental phase, it is required enhancement to reduce mistakes and misconception
caused by this system.

Keywords: Dental caries; Artificial intelligence; Dentistry.

Resumen

La Inteligencia artificial denominada 1A o en inglés Al (artificial intelligence) es un ramo de la ciencia de la computacion
que utiliza los ritmos semejantes a un especialista en el acto de tomar decisiones y resolver problemas complejos. En la
salud los beneficios vienen por la generacion de datos para la optimizacion de procesos en la gestion, identificando
mejores tratamientos y ayudando en la prevencién y deteccion de enfermedades en su etapa inicial. El objetivo de este
trabajo fue realizar una revision integral de la literatura actual sobre la A para el diagnostico precoz en lesiones de caries,
considerando los beneficios, las limitaciones y el impacto para la sociedad y para la salud bucal. Una revision integral
de la literatura fue realizada por medio de una bisqueda de 6 articulos cientificos en inglés en bases de datos electrénicas:
PubMed, Cochrane, Scopus, y Web of Science, utilizando los descriptores: caries dental, Inteligencia artificial y
odontologia. Ademas de esto, otros 6 articulos fueron encontrados a través de bisqueda manual indexados en el periodo
de 2016 a 2020 que trataban de estudios de informes de caso, estudio in vitro e in vivo. Posteriormente a los criterios de
elegibilidad, fueron analizados 12 articulos integramente publicados en lengua inglesa y lengua portuguesa. Los estudios
mostraron que los varios métodos actuales de Inteligencia artificial ofrecen mas precision, facilidad en el diagndstico y
eficacia en el tratamiento. Sin embargo, esta técnica esta pasando por una fase experimental, necesitando optimizacion
para diminuir la probabilidad de errores y equivocos causados por este sistema.

Palabras clave: Caries dental; Inteligencia artificial; Odontologia.

1. Introducao

A cérie dentaria é uma das condicdes clinicas predominantes no mundo, afetando principalmente pessoas de 6 a 19
anos. Produzem &cidos que danificam o esmalte dental e ocorre quando as bactérias orais metabolizam agUcares e amidos
encontrados nos alimentos. Para localizar e estabelecer a profundidade da cérie, cirurgides dentistas utilizam radiografias,
simultaneamente com o exame visual de luz branca. As radiografias tradicionais tém baixa sensibilidade para lesdes e 0s detalhes
mais finos muitas vezes ndo aparecem. (Angelino et al. 2017). Cruz et al. (2020) considera que é necessario realizar estudos que
busquem tecnologias mais aprimoradas na realizacdo dos métodos convencionais ou métodos novos, que sejam capazes de
avaliar de forma mais precisa as lesdes de carie.

Sendo assim, uma das técnicas discutidas pelos autores é o desenvolvimento do Near — Infrared, (NIR), um sistema de
imagem LED NIR utilizado para obter imagens dos dentes que apresentam esmalte dentério sadio ou ndo, com objetivo de
identificar a presenca de leséo cariosa de maneira eficaz. Essa técnica melhorou em alguns aspectos quando relacionadas com as
radiografias bidimensionais, j& que ndo possui radiacdo ionizante e contém imagens detalhadas, concedendo maior poder de
diagnostico. Com as imagens capturadas pelo sistema NIR, é possivel detectar condic¢des clinicas de forma mais fécil, introduzi-
lo de maneira mais rapida e com um menor custo. (Angelino et al. 2017). Segundo Araujo et al. (2020), para que seja um sistema
ideal, é necessério obter um diagndstico precoce e em estagio inicial na detec¢do de cérie, fazendo com que o cirurgido dentista
faca um plano de tratamento adequado e melhore a tomada de decisdo.

Além do NIR, outras metodologias que podem gerar beneficios para a satde bucal vém sendo desenvolvidas, as redes
neurais convolucionais (CNNSs). (Angelino et al. 2017). Essas redes, além de auxiliar os dentistas na avaliacdo de imagens de
maneira rapida, também ajudam na deteccdo de estruturas e patologias (Endres et al. 2020). As imagens que sdo capturadas pelo

sistema de imagem LED NIR passam por um processo de treinamento através das CNNs, emitindo um diagndstico preciso e
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efetivo. (Angelino et al. 2017). Entretanto, ainda ha limitagdes, ja que essas técnicas estdo em fase experimental, necessitando
de aprimoramento para diminuir a probabilidade de erros e equivocos causados pelo sistema.
Desta forma, este estudo visa realizar uma revisdo integrativa da literatura para investigar a eficcia da inteligéncia

artificial no tratamento do diagndstico da carie, destacando beneficios, limitagGes e impacto para sociedade e para satde bucal.

2. Metodologia
2.1 Estratégia de Busca

O presente estudo trata-se de uma revisdo integrativa da literatura, com qualidade metodologica de uma revisao
sistematica, € um estudo secundario, baseado em estudos primarios, para resumir os resultados de estudos publicados sobre o
beneficio da inteligéncia artificial e a sua eficacia no diagndstico da céarie. O trabalho foi realizado por meio de uma busca de
artigos cientificos na base de dados eletrdnicos PubMed, Scopus, Cochrane e Web of Science, utilizando os descritores “carie
dentaria”, “terapia a laser”, “radioterapia” combinados com as associagdes e desfechos de interesse foram elaborados entre o0s
descritores descritos abaixo nas Figuras 1, Figura 2, Figura 3 e Figura 4. Além das buscas nas bases de dados, também houve
uma busca manual. A metodologia é do tipo qualitativa, utilizando o método de coleta por amostragens, segundo referenciado

por Pereira et al. (2018).

Figura 1. Fluxograma de estratégia de busca nas bases de dados PubMed, Scopus, Cochrane e Web of Science.

Ultimos 5 anos (2016 - 2020)

Descritores: Dental Caries, Laser
Therapy, Radiotherapy

o . < ; PESQUISA
PUBMED SCOPUS COCHRANE WEB OF SCIENCE MANUAL
1 resultado 31 resultados 1 resultado 1 resultado & artigos
6 artigos
12 ARTIGOS

Fonte: Autores (2020).

A partir da busca de artigos cientificos nas plataformas acima mencionadas, no periodo de 2016 a outubro de 2020,
utilizando o descritor “dental caries” obtivemos um total de 9.927 artigos no PubMed; 1.240 no Scopus; 52 no Cochrane e 3.802
no Web of Science. Apds a jungdo desse descritor com “artificial intelligence”, foram filtrados 131 artigos no PubMed; 152 no
Scopus; 7 no Cochrane e 16 no Web of Science, resultados que j& apareciam na pesquisa com apenas o primeiro descritor. Apos
a juncdo dos descritores anteriores com “dentistry”” obtivemos uma amostra de artigos 1 no PubMed; 31 no Scopus; 1 Cochrane
e 1 no Web of Science.

Como foi mencionado acima, houve também uma busca manual e foram encontrados 6 artigos. Essa busca foi feita

através de uma investigacao nas referéncias dos artigos que foram obtidos nas plataformas oficiais citadas acima.


http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v10i4.13083

Research, Society and Development, v. 10, n. 4, 43210413083, 2021
(CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v10i4.13083

2.2 Selecéo das publicacdes e extracéo dos dados

O processo de andlise para avaliacdo e selecéo dos artigos foi realizado por dois pesquisadores, de forma independente,
com posterior confronto dos resultados para obtencdo dos textos selecionados por consenso. Os artigos indexados repetidamente
nos quatro bancos de dados foram considerados apenas uma vez. Entdo, a selecdo das publicac¢@es foi conduzida em duas fases:
(1) leitura dos resumos e (2) analise qualitativa dos textos na integra.

2.3 Critérios de elegibilidade dos artigos

Para selecéo das fontes, foram consideradas como critérios de inclusdo dos artigos originais disponibilizados na integra,
publicados em lingua inglesa, indexados no periodo de 2016 a outubro de 2020 que tratavam de estudos in vitro, estudos in vivo,
revisdo narrativa, revisdo sistematica, revisdo de escopo e revisao critica associadas ao diagnostico da carie e inteligéncia
artificial. Ndo foram incluidos artigos de reviséo de literatura, relato de caso de diagnostico de carie guiada para outras terapias,
publicadas em outras linguas ou em um periodo diferente do delimitado. Segue a Figura 2 que ilustra a estratégia de busca de
acordo com os critérios citados.

Figura 2. Fluxograma de estratégia de busca e selecdo dos artigos.

Literatura dos ultimos 5 Numeros de artigos

anos: 2016 ate outubro de — encontrados através de
2020 busca manual (n=6)
Bases dE.‘ dadDS: PubMed, Busca no PubMEd, Scopus"
Scopus, Cochrane e Web of Cochrane e Web of Science.
Science. . .
. S Descritores: dental caries
Idiomas: inglés, espanhol e AND laser artificial
portugues intelligence MORE dentistry
Tipo de documento: Artigo (n=34)
Excluidos (n=28) Incluidos {n=6)
revisao de literatura, relato de estudos clinicos, estudos in
caso de diagndstico de carie vivo, relato de caso, revisdo
guiada para outras terapias, —> sistematica e revisdo
publicadas em outras linguas ou integrativa associado ao
em um periodo diferente do diagnéstico da cérie e
delimitado inteligéncia artificial.

Nameros de artigos em

texto completo avaliados
para elegibilidade (n=12)

Fonte: Autores (2020).
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Essa metodologia seguiu as recomendagfes PRISMA (principais itens para relatar revisdes sistematicas e metanalise),
como mostra na Figura 2. Os artigos que ndo se encaixavam nos critérios de inclusdo, ou repetidos, foram excluidos.
Posteriormente, dos artigos restantes, foi realizada a leitura completa, chegando a uma amostra final de 12 artigos incluidos nesta
revisao.

Né&o foram utilizadas teses, dissertagdes e monografias, visto que a realizagdo de uma busca desses estudos é inviavel
logisticamente e a base de dados utilizada ndo tem esse tipo de publicacéo.

3. Resultados e Discussoes

Este estudo visou analisar a literatura a respeito dos beneficios, limitagdes, impacto e relevancia do uso da inteligéncia
artificial para diagnostico precoce das lesdes cariosas. A presente revisao integrativa foi capaz de encontrar estudos recentes que
trouxeram avancos tecnoldgicos para a satde bucal, mostrando metodologias que séo capazes de predizer o surgimento de lesdes
cariosas e de identificar dados de forma precisa, rapida e eficaz, como mostra no Quadro 1.

Quadro 1. Selecdo dos artigos de acordo com o autor, tipo de estudo, objetivos, metodologia, resultados e concluséo.

Author Objective Metodology Results Conclusion

The NIR system was composed :
primarily of two intraoral TheN' [Eage:tg?#trl;:/eedaﬁa )é the In a study of 10 subjects

We report the construction wands. An 850 nm LED was cIinic)./aI conditions with varying dental

ANGELINO, K. of an NIR (850 nm) LED embedded in to be used as the ' conditions, we test a

. . - ; o . including caries,
etal. imaging system, comprised source illumination. During demineralizatigon fractures custom NIR system

(2017) _of an NIR source and an operation, the NIR system was cracks, and craze lines, The capable of |Ilum|nat!ng
intraoral camera for rapid connected to a computer and a . at 850 nm and imaging
. - . . detail afforded by NIR .
In vivo dental evaluations. generic webcam application . R with a standard CMOS
R images offers the possibility
launched,; live video feed was : USB camera.
. of preemptive.
displayed onscreen.
O desenvolvimento de
Esses novos métodos sdo métodos para a deteccdo de Com compreensdo
~ Facilitar o diagndstico de baseados na mensuragéo da lesBes incipientes de cérie, crescente do processo
LEAO FILHO, . - - S - N it o
JC.B. etal lesbes incipientes de cérie dlfer_enga de con_dunwd_ade para ajudar no diagndsticoe | da carie denta_l, a criagéo
' (‘20‘17) ' com o desenvolvimento de elétrica entre tecido sadio e acompanhamento da de sistemas diagnosticos
métodos atualizados, tecido lesado, em imagens progressao dessas lesdes, é | sensiveis e especificos é
In vitro suprindo a deficiéncia dos obtidas atraves de radiagdo X e critico para suprir as necessaria para permitir
métodos convencionais. na dispersdo da luz visivel nos necessidades clinicas, a deteccdo precoce de
tecidos dentais. devido ao surgimento de um desmineralizacéo.
novo perfil de cérie.
A total of 3000 periapical
radiographic images were
The aim of the current _study d|\_/|de_d into a tralmrE; and The premolar model This study_hlgh_ll_ghted
was to evaluate the efficacy validation dataset (n =2400 - the potential utility of
LEE, J.H. etal. fd lqorithms f 0 q d provided the best AUC, q hi
(2018) of deep CNN algorithms for [80%]) and a test ataset which was significantly eep CNN architecture
detection and diagnosis of (n=600[20%]). A pre-trained reater than those for other for the detection and
In vitro dental caries on periapical GoogLeNet Inception v3 CNN g models (P <0.001) diagnosis of dental
radiographs. network was used for ) ) caries.
preprocessing and transfer
learning.

Of the machine learning

algorithms developed,

This study sought to utilise The machine learning

machine learning methods Several supervised machine support vector machine algorithms developed in
HUNG, M. et in artificial intel-gli ence to learning methods were applied dem- onstrated the best th%s stud erformpwell
al (2619') select the most re%evant to construct a tool that was performance with an and aIIoXpror clinical
: f - i capable of classifying variables accuracy of 97.1%, - .
variables in classifying the into the presence and absence of recision of 95.1%, sen Implementation and
In vivo presence and absence of P root Caries p sitivity of 99 .6fV0’an q ) utilisation by dental and
root caries. : vity 7 nondental professionals.
specificity of 94.3% for

identifying root caries.
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PINGALL, L.
(2019)

In vitro

to create a cost-effective,
multimodal, personal oral
sensing device that
automatically classifies
sensed data and provides
interactive advice about oral
health.

This project selected a camera
that has a convenient size for
easy placement in the mouth,
has a focal length of 3 cm or
less, sufficient magnification,

adjustable LED lighting,
connects to both Smartphones
and PCs, has a periscope mirror
to enable pointing at the right
angle, and is waterproof.

It was noted that POHA
consistently correctly
classified the teeth of the
family members as not
having cavities or gingivitis
in 200 trials and also
correctly detected the cavity
that one family member had
in 100 trials.

The results were
promising and showed
that it is indeed possible
to build a Personal Oral
Health Advisor using
multimodal sensors that
can be used by people at
homes.

SCHWENDIC
KE, F. et al.
(2019)

Scope review

A scoping review was
carried out, exploring use
cases, methodologies and

findings of studies applying

CNN on dental image

material.

The most commonly used
image type were panoramic
radiographs (n = 11),
followed by periapical
radiographs (n = 8), Cone-
Beam CT or conventional CT (n
=6).

A comparison of the CNN
performance against an
independent test group of
dentists was provided by
seven
studies; most studies found
the CNN to perform similar
to dentists.

CNN's are increasingly
employed for dental
image diagnostics in

research settings.

ARAUJO, AA.
etal. (2020)

Revisdo
narrativa

Revisar, na literatura, quais
sao as ferramentas
disponiveis para o

diagnostico e deteccéo da
carie e suas lesoes.

Ha diversos métodos de
detec¢do, como: ICDAS
(International Caries Detection
and Assessment System),
Caries Assessment Spectrum
and Treatment — CAST),
DIAGNOdent® - LF;
DIAGNOdent pen, CarieScan
PRO (CP),VistaCam, DMF
(Decayed-Missing—Filled -
DMF) e outros.

A pesquisa apontou que
existem variacdes entre 0s
estudos e a utilizacéo do
sistema ICDAS para cérie

O sistema ideal de
detecgdo de cérie deve
permitir o diagnéstico

precoce da cérie em
estagio inicial com um
plano de tratamento
adequado.

CRUZ, A.l. et
al. (2020)

Revisdo
integrativa

Mostrar as novas técnicas
para ajudar na deteccdo de
lesGes incipientes.

Métodos de diagnéstico para
detecgdo da cérie dental
realizados entre os meses de
maio a junho de 2020 a partir de
aquisicdo de dados cientificos
das plataformas SciELO,
LILACS e Pubmed.

Ap6s a realizagdo de uma
busca na literatura foram
encontrados dez artigos
relacionados com novos
métodos de diagnéstico para
detecgdo da cérie dental.

Apesar do surgimento
de novos métodos
promissores, a inspecéo
visual permanece como
método de primeira
escolha. métodos devem
ser utilizados como
ferramentas auxiliares.

DUNDAR, A.
et al. (2020)

In vivo

To confirm the detection of
proximal caries using near-
infrared light
transillumination (NILTI)
(DIAGNOcam) device, and
to compare the diagnostic
performance of the device
with other caries detection
methods

A total of 974 proximal surface
of permanent posterior teeth
from 34 patients were
evaluated. After clinical
examination of each proximal
surface by an experienced
examiner, they were coded
according to the ICDAS criteria
and subsequently with BW, the
NILTI, LED, and LFpen.

The highest sensitivity
values were recorded from
NILTI readings (99.1%),
followed by BW scores
(86.8%). The highest
specificity values were
recorded from ICDAS
(100%). The best AUC
values were found from the
NILTI readings (0.97).

The NILTI device
exhibited the best
performance in terms of
detecting proximal
dentin caries.

HUNG, M. et
al. (2020)

In vitro

In this study, we seek to
investigate the ability with
which 24 oral and
maxillofacial (OMF)
surgeons assess the
presence of periapical
lucencies on panoramic
radiographs.

The annotation of all panoramic
radiographs took place in
standardized radiology reading
rooms All participating OMF
surgeons annotated the images
on a web-based application,
which was developed for this
study.

Based on the performance
distribution, the probability
that the OMF surgeons had
a PPV greater than 0.5 was

96 (+4)% whereas the

probability that they had a

TPR greater than 0.5 was

only 50 (£10)%.

A deep learning model
trained on a curated data
set of 2902 de-identified

radiographic images,
can match the mean
diagnostic performance
of 24 OMF surgeons in
the task of detecting
periodical radiolucent
alterations.

SHAN, T et al.
(2020)

Critical review

Outlines the progress and
potential dental applications
of Al in medical-aided
diagnosis, treatment, and
disease prediction and
discusses their data
limitations, interpretability,
computing power, and
ethical considerations, as
well as their impact on

dentists.

Create a backdrop for future
research in this rapidly
expanding arena.

It is necessary to maintain a
proactive attitude toward Al
to ensure its affirmative
development and promote
human-technology rapport
to revolutionize dental
practice.

Al is progressing
rapidly, with potential
applications in
diagnosis, treatment,
and prognosis
predictions.
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Fonte: Autores (2020).

Foram selecionados, dentre os critérios, 12 artigos cientificos. Destes, 4 estudos in vitro, 3 estudos in vivo, 1 revisdo narrativa, 1
revisdo sistematica, 1 revisdo de escopo e 1 revisdo critica. Os resultados mostraram o avanco da tecnologia na descoberta e
aperfeicoamento de técnicas para melhorar e aprimorar o diagndstico da carie. Dentre essas técnicas, abordamos o infravermelho
préximo e as redes neurais convulsionais, embora requeiram um maior nimero de pesquisas clinicas, em especial randomizadas,

com um maior ndmero de pacientes e aplicacdes para se obter conclusdes mais significativa

4. Discussao

De acordo com Angelino et al. (2017), Schwendicke et al. (2019), a eficacia da utilizacdo do infravermelho juntamente
com a analise de imagens através de redes neurais (CNNS) vem desempenhando um papel importante para o diagndstico da
carie, uma das doencas cronicas mais prevalentes em todo o mundo e que é capaz de se desenvolver em qualquer fase da vida.
O sistema NIR pode ser usado facilmente na pratica odontoldgica diaria garantindo inimeros beneficios, por ser capaz de exibir
caries subterraneas, incluindo aquelas em torno de obturag@es, desmineralizacédo, fraturas e rachaduras, tudo sem o uso de
radiacdo ionizante, excelente detalhe das imagens, principalmente em comparagdo com as radiografias convencionais.
Potencialmente concede ao clinico maior poder de um diagndstico precoce no estagio inicial da doenca, além disso, constata-se
o baixo custo dos componentes necessarios para produzir essas imagens de alta qualidade, que serdo avaliadas pelo novo método
de algoritmo. Essas ramificacdes da | A mostram o quanto a tecnologia esta progredindo, com aplicacGes potenciais em previsoes
de diagndstico, tratamento e progndstico, sua relevancia e impacto para a sociedade estdo relacionados a melhoria na saide
publica, e a garantia de que o cirurgido dentista tenha diversos meios para realizar um método de tratamento adequado e
melhorando, também, a tomada de deciséo (Araujo et al. 2020; Diindar et al 2020; Shan et al. 2020).

Com relacdo ao novo ambito da inteligéncia artificial, que ao ser estudado por Lee et al. (2018), Endres et al. (2020)
demonstrou grande eficiéncia e maior facilidade, quando utilizada juntamente com o NIR. E chamada de Redes Neurais
Convolucionais (CNNS), capaz de analisar as imagens obtidas através do infravermelho e gerar algoritmos de computador que
conseguem considerar combinagdes de varidveis para classificar a presenca e auséncia de cérie radicular de forma precisa e
direta. Ademais, os algoritmos também podem categorizar pacientes que tenham maior risco de desenvolver a cérie radicular e
fornecer referéncias desses pacientes aos profissionais de satde bucal para avaliagdo adicional, intervencéo precoce e prevencao.
Sua relevancia e impacto estdo associados com um ganho de performance das organizagbes, o que acarreta em maior
produtividade, redugdo de custos e um desempenho menos suscetivel a erros.

Porém, Endres et al. (2020) e Cruz et al. (2020) ressaltam gque uma tecnologia relativamente nova no mercado, pode
apresentar limitacbes como a necessidade de um estudo longitudinal no futuro, para estabelecer e confirmar a capacidade
preditiva do modelo, necessitando de mais pesquisas e investimento na area para que outros testes sejam realizados a fim de
garantir sua eficiéncia. Mesmo ja tendo sido testada e avaliada por diversos profissionais, ainda requer um devido
aperfeicoamento. Apesar disso, é um projeto de extrema qualidade e que tem tudo para se destacar e ser muito utilizado. (Man
et al. 2019).

Este estudo se trata de uma revisao integrativa, nele foram analisados estudos relevantes sobre a aplicacdo das redes
neurais na anélise de imagens obtidas através do infravermelho. Foi realizada uma sintese dos conhecimentos relacionados a
esse assunto, indicando as principais vantagens, desvantagens, dificuldades e necessidades de estudo com relagdo ao assunto
referido, sendo, assim, um suporte em potencial para profissionais de salde. Este estudo se torna relevante, pois encontramos
em sites de grande relevancia e confianga, 2 artigo sobre a utilizagdo do Infravermelho (NIR), 3 artigos que se refere a Rede

Neural Convolutional e outros 7 artigos que tratam de uma visdo menos especifica dessa utilizacdo de inteligéncia artificial na
7
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odontologia. O trabalho foi feito por meio de uma metodologia do tipo qualitativa, utilizando coleta por amostragens, conforme
Pereira et al. (2018).

Importante revelar que, ao colocarmos os descritores “Dental Cavity”, “Artificial Intelligence”, e “Dentistry”,
encontramos trabalhos que ndo eram compativeis com nosso objetivo, 0 que evidencia a importancia da realizagdo de pesquisas
dessa natureza, para fortalecer as técnicas da utilizagdo do sistema NIR, juntamente com o algoritmo CNNS, na odontologia. Por
sua vez, ao usarmos os bancos de dados, nos deparamos com a dificuldade de encontrar estudos relativos a esse tema, que foi
solucionada quando realizamos pesquisas e um refinamento manual, até chegarmos aos artigos que nos eram interessantes.
Observamos que foi fundamental o uso de “AND” E “MORE?” para afunilar ¢ obtermos tais resultados. Incluimos apenas os
artigos completos, pois aqueles que disponibilizam apenas os resumos foram excluidos por ndo conter dados inteiros das
pesquisas. As plataformas usadas foram: Pubmed, Cochrane, Web of Science e Scopus, que sdo referéncias mundiais. Além
dessas plataformas, também houve uma busca manual, que foi feita através de uma investigacao nas referéncias dos artigos que
foram obtidos nas plataformas oficiais citadas acima. Assim, nossos resultados colaboram com a comunidade académica e de
clinicos quando apresenta resultados de pesquisa com fontes seguras e uso de descritores cadastrados em banco de dados e
plataformas seguras e com credibilidade académica.

E necessario ressaltar também nossa dificuldade para encontrarmos publicacdes direcionadas ao contetido em quest&o,
que por se tratar de um assunto novo ainda enfrenta uma escassez e restricdo na quantidade de trabalhos publicados. Porém seu
sucesso e reconhecimento promete chegar em um futuro préximo trazendo também mais discusses ao seu respeito nas
plataformas renomadas referentes a submissao de artigos. Diante disso, enfrentamos desafios na construcdo desse projeto, mas
fomos motivados pelo desejo de contribuir cada vez mais com a comunidade académica.

Os métodos avancados de deteccdo da carie dentéria vém sendo desenvolvidos e complementando-se aos convencionais,
0 gue permite um avango na deteccdo de carie em seu estagio mais precoce (Ledo Filho, J. C. B. & De Souza, T. R. 2017). Em
sintese, € possivel concluir que tais técnicas (NIR e CNNs) funcionando em harmonia prometem grande éxito e sucesso no seu
desempenho, assegurando conforto e tranquilidade para os profissionais, assim como para 0s pacientes que, por consequéncia,
alcangardo melhor qualidade de vida. (Lalitha. 2019; Man et al. 2019).

5. Considerac0es Finais

Podemos afirmar que a literatura converge quanto a eficacia, praticidade, seguranca e aplicabilidade clinica da utilizacéo
do Infravermelho, juntamente com as Redes Neurais Convulsionais. Geram beneficios, ja que detectam a presenca e auséncia de
carie radicular de forma precisa e direta.

Quanto a técnica de uso do sistema infravermelho proximo (Near — Infrared, NIR), esta garante imagens de alta
qualidade, juntamente com o programa algoritmo de Redes Neurais Convulsionais (CNNS), que oferece um diagndstico preciso
ao analisar tais imagens, e é considerada segura, eficaz, pratica e vem demonstrando um grande potencial para seu sucesso no
mercado. Além disso, também podemos abordar que o bom desempenho dessa técnica ndo depende apenas do esforco e da
experiéncia do profissional, mas sim de maquinas treinadas e, por isso, resultam na maior capacidade de entregar o resultado do
diagndstico com precisdo, eficiéncia e agilidade.

Assim, o diagnostico precoce nas diversas areas da salde se torna, a cada dia, uma atitude preventiva de alto impacto
para sociedade e, por isso, acreditamos que 0s investimentos em pesquisa nessa area se tornam relevantes.

Deixamos como sugestao para trabalhos futuros pesquisas associando a ciéncia de dados, inteligéncia artificial, uso se

sensores, 10T e todos outros mecanismos que possam acelerar entrega de dados precisos aos cuidadores da saude. Dentre 0s
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estudos na area da satide bucal que precisam ser aprimorados, vimos o diagnostico da carie, das doencas periodontais e do cancer

bucal, que poderédo garantir eficicia em tratamentos com melhor qualidade e diagndsticos mais precisos.
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