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Resumo

O presente trabalho teve como objetivo avaliar a aplicacdo de regulares vegetais e biofertilizante no desenvolvimento
de segmentos de cladddios e formacéo de mudas da espécie Selenicereus setaceus. O experimento foi instalado em
esquema fatorial 5x4x7, sendo 5 tratamentos: biofertilizante, auxina 500 ppm, giberelina 100 ppm, citocinina 200 ppm
e testemunha; quatro segmentos de cladddios: apical, mediano, basal (10 cm) e inteiro (40 cm) e sete periodos de
avaliacdo: 0, 20, 39, 64, 91, 116 e 143 dias ap6s o plantio. Os cladddios tratados com auxina apresentaram maiores
médias de comprimento e massa seca de raiz, enquanto que, aqueles tratados com biofertilizante menores. A massa
seca de raiz de cladédios inteiros foi superior a observada em segmentos menores. Os tratamentos com cladddio
inteiro e regido basal apresentaram maiores médias de nimero de brotagBes em comparacdo as regifes mediana e
apical. Os tratamentos com auxina e citocinina promoveram maior nimero de brotacdes nos cladddios. O maior
comprimento de brotacdes foi observado para o tratamento com cladddios inteiros.

Palavras-chave: Fruta dragdo; Selenicereus setaceus; Fitormdnios; Propagac¢ao vegetativa; Cactaceae.

Abstract

The objective of this work was to evaluate the application of plant regulators and biofertilizers in the development of
cladodes segments and formation of seedlings of the species Selenicereus setaceus. The experiment was set up in a
5x4x7 factorial scheme, 5 treatments: biofertilizers, auxin 500 ppm, gibberellin 100 ppm, cytokinin 200 ppm and
control. Four cladodes fractions: apical segment, median segment, basal segment (10 cm) and whole cladodes (40 cm)
and seven evaluation periods, 0, 20, 39, 64, 91, 116 and 143 days after planting. The cladodes treated with auxin
presented higher mean lengths of root and dry matter, while those treated with biofertilizer showed lower ones. The
root dry mass of whole cladodes (40 cm) was higher than that observed for segregated regions of cladodes. The
treatments with whole cladode and basal region presented higher average number of shoots compared to the median
and apical regions. The auxin and cytokinin treatments promoted a greater number of sprouts in the cladodes. The
longer sprouting length is observed for treatment with whole cladodes.

Keywords: Dragon fruit; Selenicereus setaceus; Phytohormones; Vegetative propagation; Cactaceae.
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Resumen

El presente trabajo tuvo como objetivo evaluar la aplicacion de reguladores del crecimiento de las plantas y
biofertilizantes en el desarrollo de segmentos de cladodios y formacion de plantulas de la especie Selenicereus
setaceus. El experimento se instald en un esquema factorial 5x4x7, con 5 tratamientos: biofertilizante, auxina 500
ppm, giberelina 100 ppm, citoquinina 200 ppm y control; cuatro segmentos de cladodios: apical, mediano, basal (10
cm) y entero (40 cm) vy siete periodos de evaluacion: 0, 20, 39, 64, 91, 116 y 143 dias después de la siembra. Los
cladodios tratados con auxina mostraron mayor longitud media y materia seca de la raiz, mientras que los tratados con
biofertilizantes mas pequefios. La masa seca de la raiz de los cladodios enteros fue mayor que la observada en
segmentos mas pequefios. Los tratamientos con cladodio completo y region basal mostraron promedios de nimero de
brotes méas altos en comparacion con las regiones mediana y apical. Los tratamientos con auxina y citoquinina
promovieron un mayor nimero de brotes en los cladodios. La mayor longitud de brote se observo para el tratamiento
con cladodios enteros.

Palabras clave: Fruta del dragon; Selenicereus setaceus; Fitohormonas; Propagacion vegetativa; Cactaceae.

1. Introdugéo

O Brasil é o terceiro maior produtor de frutas do mundo, sendo superado apenas pela China e india (MAPA, 2018).
Essa atividade possui elevado efeito multiplicador de renda, permitindo a dinamizacdo de economias locais, estagnadas e com
poucas alternativas de desenvolvimento. Assim, o plantio de espécies frutiferas tem se tornado uma excelente opgdo de
diversificacdo para agricultura familiar em pequenas propriedades rurais, assumindo um importante papel socioeconémico, por
absorver intensa méo de obra familiar e resultar em alto rendimento econémico por area (Tomazi, et al., 2016).

Dentre as espécies de frutiferas com potencial econdmico destaca-se a pitaya, por sua adaptacdo e rusticidade,
apresentando alta produtividade mesmo em condicGes adversas de ambiente, como déficit hidrico e extremos de temperaturas
(Lone, 2010). No Brasil a pitaya tem sido considerada uma frutifera exotica, no entanto, sdo encontradas espécies de pitaya
nativas no Cerrado e matas de transicdo, principalmente espécies do género Selenicereus e Hylocereus, dentre elas a
Selenicereus setaceus Rizz., popularmente conhecida como pitaya-do-cerrado ou “saborosa” (Jungueira, et al., 2002).

O fruto da pitaya possui polpa firme e sabor doce e suave, caracteristicas que proporcionam grande aprovacao dos
mercados consumidores. Seu consumo € normalmente realizado in natura como refrescos, geleias, doces, iogurtes e sorvetes,
sendo utilizado também em medicina caseira, contra gastrites e redutor de niveis de colesterol (Donadio, 2009). O cladddio
(ramos de caule modificado com presenca de clorofila) tem sido utilizado como cicatrizante e a semente como laxante natural
(Junqueira, et al., 2002). Além disso, os frutos apresentam alto valor nutricional e atividade antioxidante na polpa e na casca
(Mello, 2014; Santos, et al., 2016).

O cultivo da pitaya torna-se uma alternativa de renda para a agricultura familiar, podendo ser implantada em espacos
pedregosos, ndo mecanizaveis, capaz de tolerar extremos de temperatura, solos com baixo nivel de fertilidade e grandes
periodos de estiagem (Nunes, et al., 2014).

Embora o custo de implantacdo ndo seja baixo, principalmente pelo preco elevado das mudas, as pitayas produzem em
média de 15 a 20 anos e sua produgdo pode alcangar 20 t ha™ (Hessen & Tellez, 1995), com pregos variando entre R$ 11,00 a
R$ 60,00 o Kg do fruto. Além disso, a pitaya é uma alternativa na implantacdo de sistemas agroflorestais, sendo uma espécie
epifita de producéo precoce, possibilita renda ao agricultor logo no segundo ano ap6s sua implantacéo (Zee, et al., 2004; Le
Bellec, et al., 2006).

A pitaya pode ser propagada por meio de sementes ou de forma vegetativa, por estaquia, esta Ultima é mais atrativa,
por possibilitar a uniformizagdo do plantel e por produzir frutos precocemente (Hernandez, 2000). Entretanto, as sementes
constituem importante forma de propagacdo, por permitir a variabilidade genética, tornando possivel a sele¢do de

caracteristicas desejaveis em programas de melhoramento (Andrade, et al., 2008; Ruths, et al., 2019).
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Por se tratar de uma frutifera tropical pouco conhecida, existem poucas informagdes de pesquisa, de ordem pratica
para os agricultores, sobre a cultura. Dentre esses conhecimentos, a otimizacdo da metodologia de propagacéo vegetativa, a
partir de pequena quantidade de material propagativo é de fundamental importancia para éxito econémico da cultura.

A producdo de mudas constitui-se em uma das etapas mais importantes do sistema produtivo, influenciando no
desempenho da planta, pois mudas de qualidade apresentam maior percentual de crescimento e sobrevivéncia, dispensando
replantio, diminuindo custos com manutencdo e oferecendo capacidade de resisténcia a situacGes adversas no pos-plantio
(Cruz, et al., 2006). Devido a isso, 0 emprego de estratégias que favorecam o crescimento rapido da muda torna-se premente,
principalmente no periodo inicial da vida da planta. O sucesso da instalacdo de matrizes é garantido pelo uso de mudas de alta
qualidade, homogéneas, de rapida formacao e com precocidade de produgdo de frutos.

Assim, o objetivo do trabalho foi avaliar o efeito da aplicacdo de biofertilizante e trés reguladores vegetais no

enraizamento de diferentes segmentos de cladodios e producdo de mudas da espécie Selenicereus setaceus.

2. Metodologia

O experimento foi conduzido na casa de vegetacdo da Universidade Federal da Fronteira Sul, Campus Laranjeiras do
Sul, Laranjeiras do Sul, PR, cujas coordenadas geograficas da regido sdo 25°26°42” de latitude Sul e 52°26°29°’ longitude
Oeste, 850 m de altitude.

Os cladodios de pitaya (S. setaceus) foram adquiridos com agricultores no municipio de Jacinto Machado no Vale de
Ararangua, SC. Os cladodios foram selecionados pela sanidade e pelo tamanho de aproximadamente 40 cm. Apds, obteve-se
quatro segmentos de cladddios: inteiro com 40 cm (ndo identificado na Figura 1), segmento apical, basal e mediano, todos com
10 cm, conforme Figura 1A, B e C, respectivamente.

Os segmentos foram obtidos cortando-se o cladédio inteiro a 10 cm do apice e da base e para o segmento mediano

descartou-se 5 cm de cada lado do cladddio restante.

Figura 1. Desenhos esquematicos dos segmentos de cladddios de pitaya: A — segmento apical; B — segmento basal; C —

segmento mediano.

10 cm

Fonte: Marques, et al., (2012) com modificacdes.

De posse de todos os segmentos de cladddio, estes foram colocados em sacos de polietileno (15x25 ¢cm) contendo 40
% de substrato comercial, 30 % de terra peneirada e 30 % de areia peneirada. Os tratamentos utilizados foram: biofertilizante
comercial Fish Fértil — Classic® diluido na proporgdo de 2 mL para 500 mL de 4gua destilada, auxina (AlA) na concentracdo
de 500 ppm, &cido giberélico (GAs) na concentracéo de 100 ppm e 6 — benzilaminopurina (BAP), na concentragdo de 200 ppm.

Os cladddios tratados com auxina foram colocados com a extremidade basal imersa na solugdo por 24 horas antes do
plantio, na auséncia de luz. J& nos tratamentos com biofertilizante, giberelina e citocinina foram realizadas aspersdes aos 0, 20,
39, 64, 91, 116 e 143 dias ap6s o plantio dos cladddios.
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Os segmentos de cladédios permaneceram durante todo o experimento em casa de vegetagcdo com temperatura em
torno de 25 °C e umidade relativa de 60 %. A irrigagéo foi realizada duas vezes ao dia por 4 minutos (1,2 L/bico por minuto)
as 09:00 h da manha e as 15:00 h da tarde. A cada periodo de tempo em que se realizou a aspersao dos tratamentos avaliou-se
0 ndmero de brotacdes, comprimento de brotagfes (cm) e largura dos cladddios a 5 cm do solo (cm). Ao final do experimento
foram realizadas avaliacbes do comprimento do sistema radicular (cm), massa seca de raiz (g) e percentual de cladédios
enraizados e confeccionadas I[dminas permanentes para observagdo de amiloplastos.

Para a confeccdo das laminas permanentes, o cladddio de S. setaceus foi cortado transversalmente com espessura de
0,5 cm e colocado em F.A.A na propor¢do 10:85:5 % (Formaldeido 37 %, Etanol 95 % e Acido Acético Glacial) por 48 horas.
Apos a retirada do material do F.A.A foi realizada a desidratacdo, constituida por cinco etapas de duas horas em alcool 50, 70,
85, 95 e 100%, e duas etapas de 12 e 24 horas com Alcool Butilico Terciario (TBA). Ap6s a desidratacdo foi realizada a
diafanizacdo a vacuo, que consistiu numa série etanol-xildlica, sendo: TBA — Xilol (3:1, 1:1, 1:3, 0:1) com duragdo de 1 hora
cada etapa. Para a impregnacédo, o material vegetal foi colocado em parafina liquida na estufa a 60 °C por 12 horas, seguido de
uma troca de parafina e impregnacdo por mais 8 horas. Apés a impregnacdo foi realizada a incluséo, onde os tecidos foram
colocados no interior de um molde contendo parafina liquida e deixado secar. Os cortes foram realizados no micrétomo com
espessura de 7 pM, colocados em agua gelatinada e “pescados” com a lamina.

Para proceder a coloracdo utilizou-se o procedimento inverso, para a retirada da parafina, hidratando o material: Xilol
puro (3x), Xilol-alcool etilico (3:1, 1:1, 1:3), Alcool etilico 100 % (2x), Alcool etilico (95, 85, 70 e 50 %), cada etapa em
periodo de 10 minutos. Apds realizou-se dois banhos em agua destilada por 2 minutos, colocou-se uma gota de Lugol por 10
minutos e lavou-se novamente com &gua destilada. Foi colocado sobre a l&mina a resina Permount, e posteriormente, a
laminula e deixado secar. A observacao foi realizada em microscépio de luz da marca Olympus.

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado com trés repeticdes e as parcelas foram
compostas por cinco cladédios. O experimento foi instalado em esquema fatorial 5x4x7, sendo cinco tratamentos:. um
biofertilizante, trés reguladores vegetais (auxina, giberelina, citocinina) e testemunha, quatro segmentos de cladédios:
segmento apical (10 cm), segmento mediano (10 cm), segmento basal (10 cm) e cladddio inteiro (40 cm) e sete periodos de
avaliagBes: 0, 20, 39, 64, 91, 116, 143. Os dados foram submetidos & anélise de variancia pelo software SISVAR, e as médias

comparadas pelo teste de Tukey a 5 % de significancia (Ferreira, 2011).

3. Resultados e Discussao

Ao final do experimento, 143 dias ap6s o plantio dos cladédios, foi constatado 100% de enraizamento, independente
do tratamento utilizado. Esse resultado indica que Selenicereus setaceus é de facil enraizamento. Bastos et al., (2006); Lone &
Takahashi (2019); Marques et al., (2012); Pontes Filho et al., (2014), trabalhando com a espécie de pitaya Hylocereus undatus
Britton. & Rose, também relataram facilidade de enraizamento dos cladédios.

No entanto, nem todas as espécies de pitaya séo de facil enraizamento, Balaguera-Lopez et al., (2010), estudando o
processo propagativo da espécie Selenicereus megalanthus (K. Schum. ex Vaupel) Moran, relataram que estacas com 40 cm e
sem aplicagdo de auxina apresentaram 40 % de enraizamento e 70 % para estacas com 60 cm e aplicacdo de auxina. Silva
(2014), também encontrou baixo percentual de enraizamento de estacas de S. megalanthus com 10 cm (62,5 %) e com 30 cm
(50 %).

Para a variavel comprimento da raiz ndo houve diferencga significativa entre os tratamentos com auxina, giberelina,
citocinina e testemunha (Tabela 1). No entanto, cladddios tratados com bioferitlizantes foram os que apresentaram menores
médias de comprimento de raiz, ndo diferindo estatisticamente dos tratamentos testemunha, citocinina e giberelina. E
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importante salientar que, o comprimento da raiz est& diretamente relacionado com a absor¢do de agua e nutrientes minerais
presentes nos substratos, podendo influenciar positiva ou negativamente no processo de formacéo de mudas.

Silva, (2014), avaliando produtos oriundos de residuo da inddstria pesqueira na producdo de mudas de pitaya
Hylocereus polyrhizus (Weber) Britton e Rose também encontrou resultados negativos em relacdo a testemunha para
crescimento de raizes. No entanto, Boracin et al., (2016) testando o efeito do biofertilizante Vetor 1000® na concentragdo de 1
ml LT no enraizamento de Saintpaulia ionantha Wendl., verificaram que este biofertilizante, a base de peixe, induziu o
desenvolvimento radicular e a formacéo de brotac@es desta espécie. Mudas com sistema radicular pronunciado poderao tolerar
melhor as adversidades bioticas e abidticas das condi¢fes de campo aos quais as plantas estdo expostas, contribuindo para o

adequado estabelecimento da planta.

Tabela 1 - Médias de comprimento e da massa seca das raizes de S. setaceus em funcdo dos cladédios submetidos a cinco

diferentes tratamentos apds 143 dias do plantio.

Tratamentos Comprimento de raiz (cm) Massa seca (g)
Auxina 41,17 a 2,08 a
Giberelina 37,33 ab 1,02Db
Citocinina 37,00 ab 1,27b
Testemunha 35,67 ab 1,22b
Biofertilizante 34,92b 1,32b

Médias seguidas da mesma letra na coluna ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. Fonte: Autores

Na Tabela 1, observa-se que o tratamento que propiciou maior acimulo de matéria seca de raiz foi o com auxinas
diferindo de todos os demais tratamentos, 0s quais ndo diferiram entre si. A aplicacdo de auxina exdgena promove maior
porcentagem, velocidade, qualidade e uniformidade de enraizamento (Cajazeira & Corréa, 2014; Hartmann, et al., 2011). Por
outro lado, cladddios tratados com giberelina apresentaram médias de massa seca de raiz menor que as observadas nos demais
tratamentos, entretanto, diferiu estatisticamente apenas daquela do tratamento com auxina.

H4 relatos na literatura sobre a interferéncia da giberelina no enraizamento de estacas, em concentra¢des relativamente
altas esse hormonio inibe a formagdo da raiz (Kochba, et al., 1974; Ribeiro, et al., 2006). Como as concentracdes de
fitormdnios variam de acordo com a regido do caule, possivelmente, quantidades endégenas da giberelina no cladédio podem
ter influenciado na a¢do da mesma. No entanto, Santos et al., (2010), encontrou que, para maracujazeiros amarelos (Passiflora
edulis Sims), pulverizaces realizadas com GA; (78 e 92 mg L), proporcionam aumentos significativos na massa seca de
raizes.

Na Tabela 2 observa-se que, o tamanho e a regido do cladddio influenciaram na massa seca das raizes formadas.
Quando se utilizou cladédios inteiros (40 cm) a massa seca de raiz foi superior ao observado para os cladddios segmentados.
Todavia, embora as regiGes basal, mediana e apical do cladddio utilizado como estaca tivessem 0 mesmo comprimento (10
cm), a regido mediana proporcionou ganhos de matéria seca de raiz maior do que a regido apical, ndo diferindo da regido basal.
Segundo Hartmann, et al., (2011), o enraizamento geralmente difere com o tipo e regido da estaca utilizada para a propagacéo

vegetativa.
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Tabela 2 - Médias da massa seca da raiz de S. setaceus em fungéo das regides (segmentos) de cladodios.

Tratamentos Médias (g)
Inteira 2,66 a
Meio 1,17b
Base 1,03 be
Apice 0,72¢

Médias seguidas da mesma letra, na coluna ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. Fonte: Autores.

O cladodio inteiro, de maior tamanho, pode ter se constituido numa vantagem em relacdo aos demais, visto que,
reservas mais abundantes de carboidratos correlacionam-se com maiores porcentagens de enraizamento, pelo fato da formacéo
celular requerer energia e esqueletos de carbono para biossintese de novas biomoléculas (Fachinello, et al., 2005). Neste
contexto, cladédios maiores apresentam capacidade de armazenamento de maiores quantidades de amido que servirdo de
substrato para a divisdo celular. Os cladédios de S. setaceus armazenam, no parénquima fundamental do caule, grandes
quantidades de amido em organelas denominadas de amiloplastos (Figura 2).

Figura 2 - Amiloplastos em cladodios de S. setaceus. Setas indicam amiloplastos (coloragdo violeta a preta) contendo amido
no parénquima fundamental de cladodios de S. setaceus.

Fonte: Autores.

Durante os primeiros 20 dias de implantacdo do experimento ndo foi observada diferenca significativa para o nimero
de brotagdes formadas em relacdo as diferentes segmentag@es de cladddios avaliadas (Figura 3). 1sso pode ser atribuido ao
pequeno ndmero de raizes neste periodo, restringindo dgua e nutrientes minerais para a parte aérea, prejudicando as divisbes e
expansodes celulares essenciais para a formacdo de brotacbes. Além disso, deve-se considerar que nesta situacdo o sistema
radicular torna-se o dreno mais forte da planta fazendo com que os fotoassimilados sejam direcionados preferencialmente para

esta regido.
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Figura 3 - Média do nimero de brotagdes em fung¢do da regido (segmento) do cladddio e do periodo de dias ap6s o plantio.
Letras maitisculas: comparam as médias de “nimero de brotagdes” de cada regido de claddodio entre os periodos de avaliagdes
(dias); letras minusculas: comparam as médias de “ntimero de brotagdes” de cada regifio de cladodio para cada periodo de

avaliagéo (dia).
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Fonte: Autores.

A partir de 39 dias apo6s a implantacdo do experimento, o tratamento com cladddio inteiro e o segmento da base
apresentam maiores médias de nimero de brotagdes em comparagdo aos segmentos do meio e apical. Este comportamento se
estendeu até o final do experimento. O segmento de cladddio inteiro apresenta maior quantidade de reservas nutritivas, hidratos
de carbono, hormdnios e seus cofatores, consequentemente, obterd maior aporte para produzir quantidades superiores de
brotacdes, do que as regides segmentadas.

Lima (2013), avaliando a taxa de enraizamento e de nimero de brotacfes de Hylocereus undatus em trés diferentes
tamanhos de cladddios, verificou que as estacas maiores (com nove gemas) proporcionaram maiores quantidades de brotac6es
e desenvolvimento de mudas, e correlacionou o resultado com a grande quantidade de reservas nutritivas presentes nas estacas
maiores. Ressalta-se que o nimero de brotagdes é de fundamental importancia para o produtor de mudas, pois cada brotacdo
consiste em potencial muda que carrega consigo todas as caracteristicas da planta méae.

Aos 143 dias apds o plantio dos cladddios, embora ndo diferindo da regido inteira, a segmentacdo da base emitiu
maior nimero de brotagdes. Possivelmente, a quebra da dominancia apical liberou a emisséo de brotagfes dessa segmentacdo
em comparagdo com os cladddios inteiros e &pice (com dominéncia apical).

As segmentacdes mediana e apical do cladddio foram as que formaram menor nimero de brotacdes, exceto aos 39
dias apés o plantio. O baixo numero de brotagdes emitidos pelo segmento apical pode estar correlacionado com os niveis
hormonais do segmento do cladddio, especialmente da auxina, que é produzida principalmente nas regibes meristematicas
apicais de folhas jovens e caules do vegetal e tem como efeito fisiolégico na planta a dominancia apical, a qual inibe a
formacdo de novas brotacGes (Ayala-Tafoya, et al., 2020).

Outra hip6tese admitida é a menor espessura do caule da regido apical em comparacdo as demais regides, diminuindo
a capacidade de acumulo de carboidratos de reserva e, com isso, a disponibilidade de esqueletos de carbono e de energia para a

formacdo das novas brotacGes. J& a regido mediana pode ter produzido menores quantidades de brotacBes em relagdo ao
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cladddio inteiro e segmento basal em virtude de ter sofrido dois cortes, na extremidade apical e basal. Com isso, parte das
reservas nutritivas do cladédio pode ter sido destinada para a cicatrizagdo de suas extremidades.

Na Figura 4 esta apresentado o ndmero de brotaces formadas em funcdo dos tratamentos e dos dias ap6s o plantio.
Verifica-se que, até os 91 dias ap6s o plantio ndo houve diferenga estatistica para nimero de brotagGes entre os tratamentos.
Provavelmente, isto tenha ocorrido em funcdo da particdo de fotoassimilados para o estabelecimento do sistema radicular
(dreno prioritario) em detrimento da parte aérea do cladddio. De acordo com Taiz et al., (2016) os tecidos drenos competem
pelos fotoassimilados translocados e o fator determinante do padrdo de transporte é a forga do dreno.

Nas duas Gltimas avaliagBes (116 e 143 dias apds o plantio) os cladodios tratados com auxina e citocinina
apresentaram as maiores emissdes de brotagdes, ndo diferindo estatisticamente entre si, embora o tratamento com citocinina
ndo tenha diferenciado dos tratamentos com biofertilizante e giberelina.

A formacéo das brotacGes esta relacionada com a capacidade dos tecidos vegetais sofrerem rapidas divises celulares,
liberando as gemas da dominancia apical (Botin & Carvalho, 2015). O principal fitormdnio envolvido nessas atividades é a
citocinina, amplamente conhecida pelo seu envolvimento no ciclo celular e na supressdo da dominancia apical (Pillary &
Railton, 1983). Por outro lado, o0 maior nimero de brotacbes para o tratamento com auxina pode ser atribuido ao sistema
radicular mais desenvolvido desse tratamento, aumentando o aproveitamento de nutrientes minerais e agua.

Os cladodios tratados com biofertilizante e giberelina ndo diferiram daqueles sem tratamento (Figura 4). Segundo
Porto et al., (2018), as giberelinas quando utilizadas na forma exdgena estdo mais associadas a promocéo de crescimento da

parte aérea e sua aplicacdo pode promover aumentos na altura das plantas.

Figura 4 — Média do nimero de brotacGes formadas em funcdo dos tratamentos e do periodo em dias ap6s a plantio. Letras
maitsculas: comparam as médias de “numero de brotagdes” de cada tratamento entre os periodos de avaliagdes (dias); letras

mindsculas: comparam as médias de “numero de brotagdes” de cada tratamento para cada periodo de avaliagdo (dia).
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A andlise de variancia demonstrou interacdo entre os tratamentos e as regides de cladddios (Figura 5) para 0 nimero
de brotagbes. No geral, observa-se que cladédios inteiros e da regido basal, independentemente do tratamento, foram os que

apresentaram maior ndmero de brotagdes. Por outro lado, a regido apical foi onde se observou 0 menor nimero.
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Para os tratamentos com cladodios inteiros e do segmento basal, os reguladores de crescimento auxina e citocinina
favoreceram o aumento de nimero de brotages. Todavia nos segmentos apical e mediano ndo foi verificada diferenca
estatistica entre os tratamentos (Figura 5). A explicacdo para um maior nimero de brotagdes nos tratamentos com auxina e
citocinina, pode, no primeiro caso, ser atribuida ao sistema radicular melhor desenvolvido neste tratamento, favorecendo a
absorcéo de agua e nutrientes minerais. No segundo, deve-se a capacidade das citocininas de modificar a dominancia apical e

promoverem o crescimento de gemas laterais (Taiz, et al., 2016).

Figura 5 - Média do nimero de brotages formadas em funcdo do tratamento e da regido (segmento) de cladddios. Letras
maidsculas: comparam as médias de “nimero de brotagdes” entre cada regido para todos os tratamentos; letras minusculas:

comparam as médias de “Numero de brotagdes” entre as regides por tratamento.
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Para a varidvel comprimento de brotagdes, houve a interagéo entre os segmentos de cladddios e tratamentos. Maiores
comprimentos de brotacdes foram obtidos em cladddios inteiro seguido por cladodios do segmento basal e mediano, os quais
ndo diferiram entre si, e por Gltimo o apical (Figura 6). Estes resultados corroboram com Lima (2013) e Pontes Filho et al.,
(2014), que demonstraram que estacas maiores, por apresentarem maiores quantidades de reservas, resultam em brotacées com
maiores comprimentos.

No geral, observa-se pela Figura 6 que os tratamentos ndo influenciaram no comprimento das brotagdes formadas,
independentemente do tamanho e do segmento de cladddio utilizado para o plantio, excecéao feita para cladodio do segmento
apical tratado com biofertilizante, citocinina e giberelina e cladédio do segmento mediano tratado com citocinina que

apresentaram menores médias de comprimento de brotacfes em relagdo aos demais tratamentos.
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Figura 6 - Média de comprimento das brotacbes em funcdo da interacdo entre as regides de cladddio (segmento) e dos
tratamentos. Letras maitsculas: comparam as médias de “comprimento de brotagdes” entre cada regido para todos os

tratamentos; letras mintisculas: comparam as médias de “comprimento de brotagdes” entre cada regido por tratamento.
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Até 0 39° dia as médias dos comprimentos das brota¢es ndo diferiram estatisticamente entre si independentemente do
tamanho e do segmento de cladddio utilizado para o plantio (Figura 7). Aos 64 dias ap6s o plantio foi observado menor
comprimento de brotagcfes para o0 segmento de cladédio apical quando comparado as demais regifes utilizadas para o plantio e
nas trés Gltimas avaliacfes, 91, 116 e 143 dias apds o plantio, o cladddio inteiro se destacou com o maior comprimento de
brotaces, diferenciando-se estatisticamente das demais.

A disponibilidade de carboidratos ¢é fator limitante de sobrevivéncia dos cladédios, pois constituem a principal fonte
de energia assimilavel para a manutencdo de suas atividades metabdlicas (Veierskov, 1988). Estacas maiores apresentam
abundancia de reservas, possibilitando maior metabolismo de carboidratos e, consequentemente, contribuindo para um
crescimento vigoroso, pois apresentam alta disponibilidade de energia e carbono estrutural para a formago de novos tecidos.

Os segmentos basal e mediano ndo diferiram estatisticamente entre si quanto ao comprimento das brotag@es, sendo

estes maiores do gque o observado no segmento apical.
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Figura 7 - Média de comprimentos das brotagGes em funcdo da interacdo entre as regies de cladodio (segmento) e do periodo
em dias apos a plantio. Letras maitisculas: comparam as médias de “comprimento das brota¢des” de cada regido de cladédio
entre os periodos de avaliacdes (dias); letras mintsculas: comparam as médias de “comprimento de brota¢des” de cada regido

de cladddio para cada periodo de avaliagdo (dia).
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Fonte: Autores.

Na Tabela 3 observa-se que o segmento de cladodio apical apresentou menor média de largura em comparagao aos
demais segmentos e ao cladédio inteiro. Este resultado era esperado, visto que, os claddédios apresentam um afinamento
conforme se aproxima da extremidade apical. E provavel que esta seja a explicacdo para cladddios deste segmento
apresentarem menores nimero de brotagcdes e comprimento de brotagdes. Por possuirem menor massa, apresentam reduzida

estrutura celular para armazenamento de reservas organicas.

Tabela 3 — Média da largura dos cladddios de S. setaceus em fungéo de diferentes segmentos de cladédios.

Tratamentos Médias (cm)
Inteira 4,22a
Meio 4,04a
Base 48la
Apice 3,16 b

Médias seguidas da mesma letra na coluna ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.
Fonte: Autores.

4. Concluséo
Os cladddios tratados com auxina apresentaram maiores médias de comprimento de raiz e matéria seca, enquanto que,

aqueles tratados com biofertilizante menores.
A massa seca de raiz de cladddios inteiros (40 cm) foi superior a observada em segmentos menores (basal, mediano e

apical de 10 cm).
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A partir de 39 dias apds a implantacdo do experimento, os tratamentos com cladddio inteiro e regido basal
apresentaram maiores médias de nimero de brotagfes em comparacao as regides mediana e apical.
Os tratamentos com auxina e citocinina promoveram maior nimero de brotages nos cladddios.

O maior comprimento de brotagdes foi observado no tratamento com cladddios inteiros.
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