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Resumo

Faz-se necessario romper com alguns paradigmas de dificuldades existentes na educacao se,
almejamos professores mais competentes e habilidosos na conducdo de suas aulas, com mais
propriedade e foco no ensino. Neste contexto, percebe-se ser crucial aliar propostas que
venham contribuir no referido cenario. Destacaremos o foco na pesquisa com a Engenharia
Didatica e no ensino, a proposta da Resolucdo de Problemas. Desta forma, o presente trabalho
tem como objetivo discutir a inser¢do da metodologia da Resolucdo de Problemas, através da
Engenharia Didatica, na formacéo dos professores de matematica, buscando refletir sobre a
postura docente na sala de aula, de forma que esta conduza o aluno a experimentar a
atmosfera de trabalho de um matematico.
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Abstract

It is necessary to break with some paradigms of difficulties existing in education if we crave
more competent and skilled teachers in the conduct of their classes, with more ownership and
focus on teaching. In this context, it is perceived that it is crucial to combine proposals that
contribute to this scenario. We will highlight the focus in the research with Didactic
Engineering and in teaching, the proposal of Problem Solving. In this way, the present work
has as objective to discuss the insertion of the methodology of Problem Solving, through
Didactic Engineering, in the training of mathematics teachers, seeking to reflect on the
teaching position in the classroom, in a way that leads the student to experience the working
atmosphere of a mathematician.

Key words: Didactic Engineering; Teacher training; Troubleshooting.

Resumen

Se hace necesario romper con algunos paradigmas de dificultades existentes en la educacion
si, anhelamos profesores mas competentes y habilidosos en la conduccion de sus clases, con
mas propiedad y foco en la ensefianza. En este contexto, se percibe que es crucial aliar
propuestas que contribuyan en dicho escenario. Destacaremos el foco en la investigacion con
la Ingenieria Didactica y en la ensefianza, la propuesta de la Resolucion de Problemas. De esta
forma, el presente trabajo tiene como objetivo discutir la insercion de la metodologia de la
Resolucién de Problemas, a través de la Ingenieria Didactica, en la formacion de los
profesores de matematicas, buscando reflexionar sobre la postura docente en el aula, de forma
que ésta conduzca al alumno a experimentar la atmaésfera de trabajo de un matematico.

Palabras clave: Ingenieria Didactica; Formacién de professores; Solucién de problemas.

1. Introducéo

J& ndo se pode desvincular a educacdo de uma metodologia ativa quando se pretende
realizar um ensino que desperte o interesse e a curiosidade dos estudantes. Elas devem ser
exploradas no sentido de engrandecer as possibilidades do ensino, como também identificar as
inimeras dificuldades encontradas em sala de aula.

E desafiador, para o professor, aplicar uma metodologia na sala e obter éxito em
relagdo aos objetivos propostos, alcangando-se bons resultados da turma inteira ou, pelo
menos, da maior parte dela. Alguns discentes tém aptiddo para a area das exatas e outros nao,

além disso, percebe-se a presenca de alguns problemas de contexto histérico educacional ou
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de cunho sociocultural, os quais podem interferir negativamente no aprendizado, por
exemplo, a visdo negativa que os alunos ja trazem consigo de que a matematica é dificil e
para poucos. Neste contexto, a trajetéria formativa dos alunos pode ser prejudicada se o
estudante estiver com o emocional fragilizado ou se ele ndo souber estudar de forma efetiva.
Isso torna-se mais agravante se o professor ndo usar uma metodologia ativa e bem
fundamentada. E importante que o professor olhe para cada aluno observando suas
experiéncias anteriores, seus conhecimentos prévios e vivéncias em sala de aula, buscando
favorecer a compreensao de cada um a partir de seus contextos.

Para identificar o nivel de aprendizagem de seus alunos o professor precisa apropriar-
se de propostas tedrico-metodoldgicas que Ihe permitam novos olhares sobre sua pratica de
ensino, € preciso ser um professor-pesquisador de sua aula, no intuito continuo de se
fundamentar com teorias para desenvolver um trabalho em sala de aula que diminua as
dificuldades dos estudantes na disciplina de Matematica.

Neste contexto, 0 presente artigo propde contribuir para a formagéo docente na area de
Matematica que envolva duas metodologias: a Engenharia Didatica de Michéle Artigue
(Artigue, 1996) e a Resolucdo de Problemas de Polya (Polya, 2003), buscando em cada uma
delas elementos que contribuam para uma formacéo que leve os professores a refletirem sobre
a forma que ensinam a matematica e como identificar os problemas enfrentados no processo
de ensino.

Este artigo tem por objetivo investigar a aplicacdo das metodologias da Resolucdo de
Problemas e da Engenharia Didatica na formacdo de professores de matematica, através de
situacOes didaticas, envolvendo conceitos matematicos. Neste sentido, temos algumas
perguntas norteadoras da pesquisa: Como a Engenharia Didatica pode favorecer a formacédo
dos professores de matematica? Como o0s professores estdo ensinando 0s conceitos
matematicos? De que forma a metodologia da Resolucdo de Problemas pode auxiliar na
construcdo de conceitos matematicos em sala de aula?

Partindo dos questionamentos acima suscitados, temos como pergunta central da
pesquisa a seguinte indagacdo: quais as contribuicdes da Resolugdo de Problemas e da
Engenharia Didéatica na formag&o de professores de matematica?

Com base na pergunta diretriz apresentada, o trabalho tem como objetivo geral
investigar as contribuicbes da Resolucdo de Problemas na formacdo de professores de
matematica através da Engenharia Didatica e como objetivos especificos compreender como
a Engenharia Didética, aliada & Resolugdo de Problemas, pode favorecer a compreensao e

reflexdo da atuacdo docente dos professores de matematica; reconhecer elementos da
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Resolugdo de Problemas que favoregcam a construcdo e o ensino dos conceitos matematicos;
analisar a formacdo dos professores de matemaética a partir da Resolugdo de Problemas em
uma proposta de pesquisa baseada na Engenharia Didatica.

Atualmente, estamos diante de uma nova geracdo de estudantes, com 0 pensamento
muito rapido e pratico, tendo o conhecimento em “suas maos” ao fazerem bom uso das
tecnologias. Mesmo assim, o papel do professor e de uma metodologia de ensino ativa e mais
assertiva, principalmente na educacdo basica, sdo essenciais para a efetivacdo do
conhecimento.

A heterogeneidade na sala de aula pode ser um dos grandes empecilhos para o0s
professores trabalharem de forma mais adequada e efetiva. A realizacdo de um diagnostico,
logo nas séries iniciais, auxiliara os professores a desenvolverem um trabalho direcionado,
com estimulos propostos por uma sequéncia de ensino, a fim de obterem junto aos alunos,
mudangas mais promissoras, possibilitando ainda a aplicacdo de uma metodologia que
propicie o desenvolvimento mais significativo do grupo e uma aprendizagem mais sélida por
parte dos estudantes.

Infelizmente, as vezes, a realidade das escolas é tdo distante do mundo dos alunos que
ndo ha o sincronismo de objetivos entre professor e alunos, comprometendo os resultados
esperados. O professor precisa estar aberto para canalizar o que os alunos tém de melhor, a
proposta da Engenharia Didatica permite ao professor/estudante pensarem como um
engenheiro ao experimentarem suas quatro etapas: analise preliminar; concepc¢ado da analise
a priori das situacbes da engenharia didatica; experimentacdo e analise a posteriori e
validacdo. (Artigue, 1996). As etapas da Engenharia Didatica e o método de Resolugédo de
Problemas deixam o professor mais alicerceado para realizar sessdes didaticas com mais
propriedade e obter uma maior compreensdo dos estudantes com 0s assuntos matematicos

propostos em sala de aula.

2. ENGENHARIA DIDATICA (ED): METODOLOGIA DE PESQUISA

A Engenharia Didatica (ED) tem origem na década de 80 na Franca, o termo teve
inspiracdo no trabalho do engenheiro. Essa relagdo se deve ao fato de que o engenheiro
deveria possuir solido conhecimento cientifico, basico e essencial e ter capacidade de resolver
problemas de carater praticos. Analogamente tem-se o educador que busca em seu trabalho
solugBes ou melhorias para as dificuldades que nem sempre existem, uma teoria prévia
(Artigue, 1996).
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A ED pode ser definida de duas maneiras fundamentais. Na primeira pode ser
encarada como uma metodologia de pesquisa baseada em experiéncias de sala de aula e, na
segunda, pode ser vista como uma proposta de ensino que é trabalhada a partir dos resultados
de pesquisa realizada. A partir da unido de conhecimento tedrico e pratico, acaba-se
desenvolvendo novos produtos didaticos, sendo este o referencial da Engenharia Didatica
(Artigue, 1996).

A formacdo docente para ser bem-sucedida com a aplicacdo da ED necessita de uma
mediacdo constante no processo formativo. Essa mediacao nos leva a reflexdo que o professor
precisa ter clareza do seu proprio plateau didatico (diagnostico para reconhecer o nivel de
conhecimento na sua zona de conforto) para estudar mais e se preparar melhor para as sessoes
didaticas com todo o direcionamento cabivel. Faz-se necessario realizar esse diagnostico com
os alunos também, para aplicar a Didactique Professionelles e Engenharia Didatica,
propiciando as fases da Sequéncia Didatica para que seja melhor planejada e executada as
sessOes didaticas, atendendo a uma série de ajustes possiveis para que o trabalho do docente
seja efetivado de forma sublime. Desse modo, o entendimento do processo de transposicao
didatica, os fendmenos de transformacdes em relacdo a cada area isolada, com origem no
ambiente académico até sua concretizacdo e aparecimento no contexto escolar, exigem um
teor de conhecimento maior do professor que, eventualmente, extrapolam o dominio técnico e
conteudista, indo além do vasto conhecimento e experiéncia de um professor (pesquisador)
(Alves, 2017).

O professor precisa realizar um contrato didatico com a turma. E essencial no contrato
didatico a consciéncia da ndo interferéncia explicita de conhecimentos, evitando-se
explicacdes ou ‘dicas’ cita Brousseau (1996), ao invés de facilitar com resposta, o professor
precisa agucar a linha de raciocinio dos estudantes, com contraexemplo, perguntas ou
sugestdes que o aluno perceba o erro, desenvolvendo um estudante investigador, questionador
e reflexivo para que ele assume o papel de protagonista do seu proprio conhecimento. E a
partir de tentativa e erro que os estudantes podem desenvolver diversas estratégias para a
resolugcdo de situagcdes problemas (Matos et al., 2017) com o objetivo de contribuir para
desenvolver ndo apenas o “espirito investigador”, mas também a percepc¢ao de que professor
pesquisador é aquele que consegue articular acdo didatica com producdo de conhecimento.
Nesse sentido, desenvolvemos um caso concreto de aplicagdo da Engenharia Didatica,
inspirado na obra de Michele Artigue (1994, 1996), autora da area de Didatica da Matematica
francesa. Além disso, o desenvolvimento de um certo tipo de pensamento l6gico, organizado,

estruturado e sistematico que auxilia na resolucéo de problemas dos mais diversos tipos.
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Segundo Chevallard (1991), a Transposi¢cdo Didatica proporciona & Matematica
transpor seu saber cientifico ao saber escolar no ensino de vérias outras matérias. Para
Perrenoud (1999) existem os niveis da Transposic¢do Didatica e na sua analise desconsidera 0s
motivos e fatores institucionais que concorrem para 0 desaparecimento ou motivos da
obsolescéncia destes saberes matematicos escolares oficiais. No nivel um, avistamos um
conjunto de saberes cientificos e préaticas atuais elaboradas e assumidas oficialmente numa
sociedade. No nivel dois, o curriculo formal, seus objetivos e programas presentes nas
instituicbes de ensino e formacdo. No nivel trés, o curriculo efetivo, seus contetdos
efetivamente mobilizados e veiculados por meio do ensino e, por fim, no ultimo nivel, os
elementos que consubstanciam aprendizagens efetivas e, desejavelmente duraveis, sélidas e
pretensamente permanentes dos estudantes. Como consequéncia de um conjunto de
modificacdes sofridas pelos conhecimentos passou a ser o foco de atencdo por parte dos
didatas da Matematica (Alves, 2017).

A tendéncia da didatica profissional (didactique professionnelle) é centrada nos
dispositivos de formacdo de profissionais, tendo em vista a maior atencéo aos dispositivos de
formacdo do professor de Matematica. O professor tem flexibilidade para aplicar diferentes
praticas didaticas de acordo com cada turma, visto que para cada aluno exigird diferentes
praticas e planejamentos com concepc¢des pedagdgicas e reflexdes dos docentes, considerando
0 ensinar e aprender um processo em constante mudanca. Por isso, a teoria € 0 caminho e a
pratica a acdo, nesse processo de evolucdo de cada docente para efetivar um plano de aula
eficaz.

Para Brousseau (1986) as interacdes que indicamos no trindmio professor — estudantes
— conhecimento e com a correspondente introdugdo de uma metodologia de ensino de
Matematica e a corresponde proposicdo de tipologias para o ensino ou fases para a mediagédo
do professor, nominada de Teoria das Situacdes Didaticas — TSD sdo cruciais para a praxis do
professor, conjeturando uma excelente pratica didatica em sala de aula. A realizacdo da
sequéncia didatica perpassa para a realizacdes das sessdes didaticas, que para se ter um
resultado significativo necessita da realizagdo de uma média de cinco sessdes didaticas para
verificar com mais precisdo a evolucgdo dos discentes ao longo do processo de aprendizado
com intervencdes efetivas, atendendo as necessidades da turma ao longo de todo este processo
da aplicacdo da sequéncia didatica. Nesse momento de aplicacdo da sequéncia, faz-se
necessario um olhar diferenciado para cada aluno, se o professor quiser um resultado mais
satisfatorio no aprendizado dos alunos. Por isso, hd necessidade de conhecer mais a fundo

como o cérebro de cada aluno funciona melhor na absor¢do do conhecimento de forma mais
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direcionada, agilizando o processo de conhecimento com a ajuda das metodologias
envolvidas.

Na aplicacdo da ED, a etapa de experimentacao requer um tempo e uma atencao maior
do professor para que o aluno vivencie essa fase de forma satisfatoria. O professor terd
abertura para aplicar o método de ensino que achar mais propicio, por exemplo a Resolugéo
de Problemas de Polya que sdo quatro etapas Compreender o Problema; Planejar sua
Resolucao; Executar o Plano; Examinar a Solucéo (Polya, 2003). Esse método de Polya sera o
utilizado na fase de Experimentacdo da Engenharia Didatica para empoderar os professores
dentro da sequéncia didatica para aprimorar ainda mais as sessdes didaticas realizadas. Nesse
momento, muitas vezes, é preciso tempo, para compreensao e identificacdo das varidveis
envolvidas no problema, e perseveranca dos discentes para chegar a resolucdo do problema
envolvido. Por isso, se faz necessario 0 uso de uma Sequéncia didatica para amenizar as
dificuldades da relacdo professor — aluno — matemaética, aplicando uma Didatica da
Matematica eficaz para acelerar e potencializar a compreensdo dos alunos, ja que uma falha
em alguma etapa pode comprometer a aplicacdo da sequéncia e acarretar prejuizo nos
objetivos esperados. Por isso, quanto mais amparado de ferramentas e metodologias o
professor estiver, melhores estratégias e habilidades ele terd para solucionar os possiveis
imprevistos que surgirem durante as sessdes didaticas.

Para garantir que o tempo de aplicacdo seja otimizado e se tenha mais subsidios de
guestionamentos e argumentos satisfatorios em tempo habil e tendo em vista que nem sempre
o professor consegue atender aos questionamentos dos alunos devido ao grande nimero em
sala de aula, propde-se uma aplicacdo da Engenharia Didatica com o auxilio do método de
Polya em sessBes didaticas. O que se pretende mostrar com este trabalho é se a Engenharia
Didatica, aliada a Resolucdo de Problemas, deixa a matematica mais acessivel aos discentes,
se eles passam a pensar mais proximo da visdo de um matematico, corroborando de forma

assertiva para desmistificar a dificuldade de aprender matematica.

3. Método de Polya — Resolucgéo de problemas

A resolucéo de problemas é uma das metodologias de ensino mais pratica, espontanea,
intuitiva e pontual para ser aplicada nas aulas de matematica junto com a Engenharia
Didatica, pois, entre outros aspectos, possibilita ao aluno uma sequéncia légica de como
proceder da melhor forma possivel a resolu¢cdo de uma situacdo problema e acelerar o

processo de compreensdo dos estudantes, induzindo-os a uma linha de raciocinio logico,
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dedutivo, investigativo e efetivo para solucionar tais problemas propostos. Aplicar o Método
de Polya facilitara ao professor atingir os objetivos esperados de um excelente plano de aula
sequencial e resoluvel e fazer com que o aluno: pense produtivamente, desenvolva seu
raciocinio, aprenda a enfrentar situacGes novas, tenha a oportunidade de se envolver com as
aplicacbes da matemaética, equipe-se com estratégias para resolver problemas, entre outros.
Conforme Polya, temos:

Realmente, o principal feito na resolugdo de um problema é a concepcéo da ideia de
um plano. Esta ideia pode surgir gradualmente ou, entdo, apos tentativas infrutiferas e
um periodo de hesitacdo, aparecer repentinamente, num lampejo, como uma “ideia
brilhante”. A melhor coisa que pode um professor fazer por seu aluno é propiciar-lhe,
discretamente, uma ideia luminosa. As indagagdes e sugestdes que passamos a discutir
tendem a provocar tal ideia. (Polya, 2006, p.7)

Dessa forma, fazer as melhores escolhas de metodologias ativas que aguce o que 0
aluno tenha de melhor e convergir esse melhor no direcionamento das sessfes didaticas com
um planejamento bem estruturado com os objetivos vinculado com o assunto matematico, as
metodologias e estratégias utilizadas e a relacdo professor - conhecimento — aluno serem as
melhores possiveis. No Método de Polya os problemas podem ser considerados ndo somente
como um meio para aprender matematica, mas também como o primeiro passo para se fazer

iss0. Onuchic afirma que:

[...] esta posicdo baseia-se na observacdo de que a compreensédo aumenta quando: o
aluno é capaz de relacionar uma determinada ideia matematica a uma grande
variedade de contextos; o aluno consegue relacionar um dado problema a um grande
nimero de ideias matematicas implicitas nele; o aluno consegue construir relacdes
entre as vérias ideias matematicas contidas num problema. (Onuchic, 1999, p.6)

Assim, o discente vai aprendendo matematica, relacionando conceitos ja
compreendidos para tentar solucionar novas situacdes a que esta exposto. Devem-se fazer
conexdes entre os diferentes ramos da matematica e, sempre que possivel, abranger outras
areas do conhecimento para apropriar os alunos dos contextos e aplica¢des quando se efetiva
o0 conhecimento matematico com a proposta da Transposi¢do Didética.

Para compreender melhor como se desenvolve essa metodologia de ensino, vejamos

como se resolvem problemas.
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A resolucdo de problemas é contemplada por diversos autores como um processo
sequencial onde se estabelecem diversas fases. Segundo Polya (2003), a resolucdo de

problemas engloba quatro fases:

I. Compreensdo do problema - Ler cuidadosamente e compreender o problema;
encontrar a(s) incognita(s); Reescrever o problema; Identificar, claramente, as informacGes de

que necessita para o resolver.

I1. Elaboracéo de um plano - identificar a conex&o entre os dados e a incognita com
0 objetivo de definir uma estratégia / plano de resolucdo; pensar problemas auxiliares ou

particulares.O importante é a concepcao do plano.

I1l. Execucdo do plano — examinar e compreender todos os detalhes do plano,
executar o plano até chegar a solugéo, verificar a corre¢ao de “cada passo”. Se ndo chegar ao

desejado, volta-se a fase de planificacao.

IV. Verificagdo dos resultados - avaliar o trabalho realizado, ajudar o aluno a
organizar o seu processo de resolucdo de um dado problema, colocar a si proprio uma série de
questBes que tém como objetivo organizar o seu pensamento de uma forma mais sistematica e
eficaz, procurar utilizar o resultado ou 0 método em outros problemas.

A acdo do professor consiste em apoiar os alunos de forma progressiva para garantir a
autonomia destes e a construcdo da competéncia de resolucdo de problemas. O docente
precisa se colocar no lugar do aluno para melhor compreendé-lo e atribuir questionamentos
que o forneca sugestdes para subcidiar a resolucédo de problemas.

Para melhor compreender, o método de Polya na aplicacdo da Engenharia Didatica.

Vejamos 0 esquema abaixo:

Engenharia Didatica

[ Anélise a priori ] Analise a Posteriori

—

[ Experimentacéo

Analise Preliminar

9




Res., Soc. Dev. 2019; 8(10):e018101333
ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v8i10.1333

Preparando
as sessoOes
didaticas

Resolucéo de Problemas (Método de Polya)

\

Compreenséo do problema

\

Elaboragédo dum plano

e )

Realiza-se

Contrato
didatico

Transposi¢ao ‘ < ’

didatico

Situagoes

didaticas Execucéo do plano

\

Verificagao dos resultados

N

Figura 1. Fluxograma das teorias utilizadas: ED e Resolucdo de Problemas.
Fonte: Elaborados pelos autores.

Observa-se uma relacdo correlata em que as metodologias se complementam,
amenizando possiveis lacunas que venham a dificultar a compreensdo dos estudantes nas
sessOes didaticas. Tempier (2016, p. 264) evoca a metodologia de ED para ampliar as fontes
de recursos primarios para a formacao de professores proposto por Perrin-Glorian. A natureza
trabalhada por Tempier é colocada em duas questdes fundantes: (I) A magnitude das
situagOes: as situagbes concedem que os alunos construam o conhecimento matematico

desejado (como na engenharia de 12 geracdo); (I11) A adaptabilidade de reproduzir e replicar
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nas sessdes didaticas: as adaptacdes efetivadas pelos docentes ao implementar nas situagdes
propostas (como a engenharia de formacdo - 22 geragéo).

Para Perrin-Glorian (2011) existem dois elementos importantes. O primeiro se
trata do papel ativo do professor (pesquisador), como produtor de situacdes didaticas e
cuidador de suas praticas ultrapassadas. O segundo se trata das praticas investigadas em um
tempo prolongado e acompanhado ao longo do processo que a Engenharia Didatica coloca
como obstaculos epistemoldgicos (Bachelard, 1996) e concepgGes mal adaptadas e/ou
indesejadas. Por isso, a engenharia da segunda geracdo ou de formacdo, observou-se um
grande empenho de modelizar, compreender e prever nas entrelinhas a funcdo do professor
em todo processo educativo, garantido a essencialidade do papel da formacéo de professores
no desenvolvimento das aulas de matematica. Chevallard (1982, p. 5) aborda que, a metéfora
da engenharia didatica consiste em construir um “engenheiro didatico” amparado nos
pressupostos da Ciéncia com seu produto e acordos com o fim de fornecer respostas visando

modificar e articular a teoria como real (Chevallard, 1982.)

Este fluxograma descrito acima permite aliar a Resolucdo de problemas e a
Engenharia Didatica com uma proposta de Formacédo de Professores para estruturar a préatica
do professor e ajuda-lo a identificar possiveis imprevistos nas realizacfes das sessbes
didaticas em sala de aula com as contribuicdes e agilidades propostas com suas juncoes,

construindo no processo de ensino-aprendizagem.

4. Epistemologia e a Didatica da Matematica

Desde dos anos 60, o termo epistemologia faz parte da didatica da matematica.
Podemos evidenciar a existéncia de duas abordagens a epistemologia: cientifica e didatica.
Essas duas abordagens sdo interligadas por uma ponte chamada transposicdo didatica onde,
por exemplo, uma abordagem cientifica existente nos teoremas da matematica é transposto o
conhecimento na vivéncia do estudante no meio em que vive de forma contextualizada e
efetiva. Vale ressaltar que, o papel do professor € essencial neste processo do aluno para
ocorrer a transposicdo didatica. Visto que, para existir essa ponte, bem executada, ela
primeiramente precisa estar bem construida no professor com todo o amparado teorico e
pratico de um conjunto de informagdes sequenciais dos conhecimentos matematicos. Para

uma perspectiva epistemologica, segundo Alves (2016, p.140-141) as definicOes, teorias e
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propriedades matematicas “que conferem seu carater de certeza se mostram entrelagadas com
uma “teia epistémica” de concepgdes e saberes que ndo sdo negligenciados pela Didatica da
Matematica”. Assim, o docente com o intuito de transpor os obstaculos de natureza
epistemoldgica podera utilizar os mais diversos recursos didaticos em suas sessdes didaticas,
passando a promover praticas pedagogicas inovadoras.

Dessa forma, o aluno consegue relacionar teoria e préatica quando ocorre a
transposicdo didatica, efetivando e construindo o saber ensinado e aprendido de forma ampla.
Pois, oportuniza aos discentes maneiras diferenciadas e acessiveis a compreensdo dos
contelldos matematicos com autonomia e seguranca.

Na prética em sala de aula, nessa transposicdo didatica pode existir alguns obstaculos
no decorrer do processo de ensino, porem se o professor estiver aplicando sequéncia didatica
como a proposta nesse trabalho, que sugere o uso da Engenharia Didatica e na fase de
experimentacdo a utilizacdo da Resolucdo de problemas, ficard bem mais promissora e
enriquecedora essa transposicdo, sem falar que ultrapassar esses obstaculos existentes no
processo € essencial para a construcdo cognitiva e a efetivagdo do conhecimento matematico.

Segundo Oliveira (2002, p.32-33), a aula de Matematica perpassa por trés condi¢bes
epistémicas: a liberdade, a divergéncia e a curiosidade em torno do conhecimento. Esse autor
esclarece que a liberdade floresce a investigacdo, a divergéncia aguca a concretizagdo e a
curiosidade possibilita ao discente seguir o seu proprio caminho de investigacdo alimentado
pela curiosidade.

A Didatica da Matematica para Pais “ndo visa simplesmente recomendar modelos ou
receitas de solucéo a determinados problemas de aprendizagem”, mas todos os fundamentos
didaticos procuram favorecer o entendimento das conexfes entre a teoria e a pratica (Pais,
2002b, p.11). Freitas (2002) considera que para o aluno o significado de matematica escolar é
formalmente influenciado pela didatica aplicada ao conteddo apresentado. Portanto, €
essencial que ocorra o envolvimento do aluno nas sess@es didaticas como ser ativo, pensante e
protagonista do seu proprio processo de aprendizagem sendo conduzido por um docente
amparado de metodologias, que facilite e acelere esse processo de ensino. A didatica do

professor assume grande relevancia que se traduz em Brosseau e Artigue, como:

Uma situacdo didatica é um conjunto de relagbes estabelecidas explicitamente ou
implicitamente entre um aluno ou um grupo de alunos, num certo meio, compreendido
eventualmente instrumentos e objetos, e um sistema educacional (professor) com a
finalidade de possibilitar a estes alunos um saber constituido ou em vias de
constituicdo. (Brosseau ,1986 & Artigue, p.8, 1988)
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Isso, s6 reforca ainda mais, 0 quanto é essencial as metodologias assertivas usadas
pelo professor de matematica para garantir um processo de ensino bem realizado para ocorrer
sessOes didaticas bem-sucedidas. As sequéncias didaticas propostas permite ao professor uma
reflexdo continua embasada de avaliagdes e auto avalicBes sempre que necessarias na medita
que vao se efetivando as etapas da Engenharia Didatica e da Resolucdo de Problemas para

amenizar possiveis imprevistos que possam ocorrer durante a aplicacdo das sessdes didaticas.

Considerac0es finais

Dessa forma, fica claro que a juncdo destas duas metodologias e seu aparato tedrico
descrito empodera e facilita o trabalho do professor e aluno nas sessdes didaticas propostos no
ensino.

O trabalho propde que vale a pena uma formacéo de professores para os apropriar da
Engenharia Didatica e da Resolucdo de Problemas, pois existem contribuicbes em suas
aplicacbes nas sessGes didaticas no ensino de Matematica para efetivar um melhor
aproveitamento dos alunos durante e apds as aulas. Suas contribuicdes nas sessdes didaticas
sdo significativas e profundas, apropriando-se de habilidades inerentes de uma reflex&o sobre
a forma de saber, gera um olhar mais apurado do professor indo além da sala de aula para
estruturar um saber matematico mais apurado, dando mais sentido aos assuntos propostos em
sala de aula com uma base reflexiva e abrangente (Alves, 2016).

Caso queira uma investigagdo qualitativa para verificar se de fato obtém as
contribuicdes das metodologias de pesquisa e de ensino, basta fazer uma avaliagdo com os
professores que aplicardo a sequéncia das duas metodologias, para saber se realmente foram
alcancadas as metas propostas ou ndo e, também, fazer uma avaliacdo qualitativa, com 0s
alunos desses docentes apds a aplicacdo das sequéncias didaticas e das andlises de contetdos
realizados (Bardin, 2009). Dessa forma, saberemos se realmente é satisfatoria a hipdtese
proposta neste artigo ou nédo, e suas reais contribuicdes para acelerar a compreensdo dos
alunos e para deixar mais conscientes as praticas docentes, se confirmadas as contribuigdes.

Portanto, ao finalizar as sessfes didaticas necessarias para cada conteudo matematico,
certamente as contribuicbes serdo inumeras ao longo do processo de aplicacdo das duas
metodologias, principalmente para identificar como proceder diante das agdes inerentes a
triade professor-aluno-saber. Visto que, elas se complementam, além de ter um aparato

gigantesco com a aplicagéo da Engenharia Didéatica e suas ramificagdes de estudos, analises e
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reflexdes continuas para se construir um contrato didatico bem-sucedido entre professor-
matematica-aluno na fase de experimentagdo quando se aplica o Método de Polya, para levar

0 conhecimento, com a Transposicao Didatica da melhor forma possivel, aos discentes.
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