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Resumo

O igarapé Altamira, um dos trés componentes da sub-bacia do Rio Xingu, no oeste do Para, foi alvo de intensa
degradacdo devido a ocupacéo irregular em ambas as margens da zona urbana desse municipio. A Norte Energia S/A,
realocou a populacdo e iniciou a recuperacdo ambiental desse corpo hidrico, com o intuito de transformar o local em
uma Unidade de Conservacao apés o término da recuperacdo. O objetivo dessa pesquisa foi avaliar qualitativamente e
guantitativamente, os impactos no ambiente e comunidades, antes e apds a intervencdo da empresa responsavel pela
UHE Belo Monte, as alteracBes positivas e negativas dessas transformacfes e comparar os dois cenarios. O método
empregado foi o observativo, sistematico, direto, in situ, construgdo de memorial fotogréfico, e a confeccdo de duas
Matrizes de Leopold adaptadas, para identificacdo e avaliacdo delas. Osa dados obtidos e analisados indicaram que:
(1) a recuperacdo ambiental se caracterizou como positiva; (2) ainda ocorrem impactos negativos no local, os quais
foram atenuados. Conclui-se que, a situacdo inicial foi mitigada, mas os impactos negativos ainda ocorrentes devem
ser sanados com o término da obra e alcancar e meta estabelecida pela empresa em tela.

Palavras-chave: Ocupacéo irregular; Matriz de impacto; Unidade de conservagéo.

Abstract

The Altamira creek, one of the three components of the Xingu River sub-basin, in western Parg, was subject to intense
degradation due to irregular occupation on bhoth banks of the urban area of this municipality. North Energy S/A,
relocated the population and started the environmental recovery of this water body, with the intention of transforming
the site into a Conservation Unit after the recovery is completed. The objective of this research was to evaluate
qualitatively and quantitatively, the impacts on the environment and communities before and after the intervention of
the company responsible for the Belo Monte HPP, the positive and negative changes of these transformations and to
compare the two scenarios. The method used was observational, systematic, direct, in situ, photographic memorial
construction, and the making of two Leopold Matrices adapted for their identification and evaluation. The data
obtained and analyzed indicated that (1) environmental recovery was characterized as positive; (2) negative impacts
still occur at the site, which have been mitigated. We conclude that the initial situation was mitigated, but the negative
impacts still occurring must be resolved with the completion of the work and achieve the goal set by the company.
Keywords: Irregular occupation; Impact matrix; Conservation unit.

Resumen

El arroyo Altamira, uno de los tres componentes de la subcuenca del rio Xingu, en el oeste de Pard, fue sometido a
una intensa degradacion debido a la ocupacion irregular en ambas margenes del area urbana de este municipio. La
Energia del Norte S/A, reubicé a la poblacion e inici6 la recuperacion ambiental de este cuerpo de agua, con el
objetivo de transformar el sitio en una Unidad de Conservacion tras el fin de la recuperacién. El objetivo de esta
investigacion fue evaluar cualitativa y cuantitativamente los impactos en el medio ambiente y en las comunidades
antes y después de la intervencion de la empresa responsable de la CHE de Belo Monte, los cambios positivos y
negativos de estas transformaciones y comparar los dos escenarios. EI método utilizado fue observacional,
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sistematico, directo, in situ, de construccién de monumentos fotograficos, y la realizacién de dos matrices de Leopold
adaptadas para su identificacion y evaluacion. Los datos obtenidos y analizados indicaron que: (1) la recuperacion del
medio ambiente se caracteriz6 como positiva; (2) todavia se producen impactos negativos en el lugar, que fueron
atenuados. Se concluye que la situacidn inicial fue mitigada, pero los impactos negativos que ain se producen deben
ser remediados con la finalizacion de la obra y lograr el objetivo fijado por la empresa en cuestion.

Palabras clave: Ocupacién irregular; Matriz de impacto; Unidad de conservacion.

1. Introdugéo

Nos ultimos 30 anos, a sociedade brasileira tornou-se mais urbanizada e provocou um contesto urbanistico que se
evidencia como uma ruptura ambiental j& que ocupa espacos onde havia floresta, rios, igarapés, dentre outros ambientes
naturais. Além dessa configuracdo moderna, nota-se que o territdrio ndo acompanhou o ritmo urbanistico imposto por ela e,
com isso, as areas de conceitos naturais estdo modificadas e habitat (Brito & Pinho, 2012).

Porém, é necessario observar que, a ocupagdo no Brasil sempre foi caracterizada sem qualquer planejamento. A
consequéncia disso foi a destruicdo dos recursos naturais, em particular, cdrregos e florestas, essa ocupagdo causa um
crescimento desordenado de domicilios urbanos em areas que deveriam ser preservadas para manter o equilibrio ecolégico e
hidrolégico de uma Microbacia (Santana, 2011).

Acerca da auséncia de um planejamento e ordenamento para o0 espago urbano, o municipio de Altamira, teve origem
as margens do rio Xingu (Silva et al., 2020), e outros corpos hidricos (Ex.: lgarapé Panelas) componentes da rede hidrografica
desse local. Nesse contexto, a ocupacdo territorial dessa localidade, concentrou-se as margens dele, em 1880. A partir deste
local, os freis italianos capuchinhos, utilizaram a mao-de-obra indigena, para o povoamento local entre os igarapés Ambé e
Panelas, e transversalmente, apresenta o Igarapé Altamira (PMA, 2010).

A partir desse fato, a paisagem urbana foi desenhada em trés zonas territoriais: (1) zona central, delimitada pela
distancia entre dois igarapés (Ex.: igarapé da Cachoeira Grande até o lgarapé Amazonas); (2) zona urbana, situada entre o
Igarapé da Cachoeira Grande e o Igarapé do Velho Chico; (3) zona suburbana, compreendida entre os igarapés do lgarapé
Cachoeira Grande e do Igarapé da Cachoeirinha (Pinto, 2008).

Em func¢lo desse crescimento desordenado nas cidades, e ocupagdo das margens dos igarapes, sdo causados diversos
impactos ao meio ambiente e a prdpria sociedade, cuja avaliaco é efetuada por uma técnica denominada Avaliacdo de Impacto
Ambiental (AIA) que é um instrumento de Politica Ambiental (Lei n.° 6.938/1981) que permite uma diagnose, quantificacdo e
qualificacdo subjetivas, mas com eficécia e eficiéncia para prevenir, monitorar identificar as alteracGes ambientais de um
determinado empreendimento (Farinaccio & Tessler, 2010).

O documento politico ambiental também norteia a elaboracdo de documentos mais especificos aos empreendimentos
como, por exemplo, usinas hidrelétricas, entdo denominado Projeto Basico Ambiental (PBA). Com ele, faz-se um
detalhamento que permite identificar quais serdo as medidas (controle, recuperacdo, regeneracdo, reabilitacdo, estimulacdo)
cabiveis em casos de desequilibrio ambiental e que devem constar nos Estudos de Impactos Ambientais, de forma clara,
técnica e concisa (Brasil, 2002; Rush & Krull, 2017).

Dentre essas medidas, esté a recuperacdo de margens dos corpos hidricos, a criacdo de uma Unidade de Conservacao
no local, com objetivo de organizar o novo espaco urbano a partir da desocupagdo dessas margens ou de outras areas que sejam
Uteis a empreendimento, isso em funcéo das significancias dos impactos que poderdo ser causados pela implantagdo e operacao
do empreendimento (Ramos et al., 2017). Portanto, o objetivo dessa pesquisa foi a avaliagdo qualitativa e quantitativa da
situacdo ambiental do Igarapé Altamira antes e ap0s a recuperagdo ambiental do local, bem como a identificacdo dos ganhos

ambientais e possiveis adversidades do projeto relacionadas a populacdo, e comparagao desses cenarios.
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2. Material e métodos
2.1 Area de estudo
O Municipio de Altamira esta localizado na regido Oeste do estado do Pard, a 754 km da capital Belém e apresenta

Latitude de 03° 12’ 12” S e Longitude de 52°12°23” W com extensdo territorial de 159.696 km? e populagdo estimada em
108.382 habitantes. Quanto a hidrografia, ela é constituida pelo Rio Xingu e um de seus afluentes, o Rio Iriri. Estes dois rios
formam uma configuragdo alongada em forma de um “v” invertido e junto com seus intimeros contribuintes que se distribuem
por todo o territério municipal (IBGE, 2015; PMA, 2010).

O clima nesse municipio, pela classificacdo de Kdppen, é “Am” (parte norte) € “Aw”, com Tminjano = 22,1 °C; Tmaxi/ano
= 32,4 °C, e precipitacdo pluviométrica média igual a 2.123mm/ano Souza et al., 2013). Ja a pedologia do municipio, é
caracterizada por solos predominantemente do tipo Latossolo amarelo distréfico tipico com Argilossolo vermelho distrofico.
Por fim, a cobertura vegetal é denominada pela feicdo Floresta Ombrdfila densa e aberta com arvores de médio e grande porte

(IBGE, 2008).

Figura 1. Localizacdo do Municipio de Altamira — Para.
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Fonte: Dagnino (2014).

De acordo com os dados histéricos contidos no acervo da Camara Municipal, em 1874, Altamira surge acoplado ao
antdo denominado Souzel (Criado pela Lei n.° 811/1874) e, em 1911 (Lei Estadual n. ©°1234/1911), ocorre a emancipacéo dele,
eleva-se a condicdo de distrito, em 1912, j& em passa a condi¢cdo de municipio (Decreto Legislativo n.° 1.234/1911) e,
finalmente em 1917 (Lei estadual n.° 1604/1917), a condicéo de cidade (IBGE, 2017; PMA, 2010).
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E necesséario observar que na Area de Protecdo Permanente (APP) do lgarapé Altamira, j& ocorria presenca de
unidades residéncias e comerciais que, de forma direta, faziam uso do recurso hidrico disponivel e causavam perda de
qualidade ambiental dele. Foi dessa forma que esse corpo hidrico foi “urbanizado” (Vargas, 2008), e com maior intensidade
entre 1980 e 2000 (Figura 2).

Figura 2. Vista superior da evolugdo urbana de Altamira com destaque no Igarapé Altamira - Para.

Fonte: PMA (2010).

Em funcéo da liberacdo da licenca de instalacdo da Usina Hidrelétrica (UHE) Belo Monte, em 2011, esse processo
intensificou-se ainda mais devido a especulacdo imobiliaria no local. Devido a importancia ambiental, estas areas deveriam

estar sendo desocupadas progressivamente e recuperadas e 0s seus moradores reassentados em areas apropriadas (Girelli,

2009).

2.2 Local do estudo
O corpo hidrico em analise o igarapé Altamira, de acordo com Lobato et al. (2017), é um dos constituintes do curso

médio do rio Xingu, e compde a sub-bacia desse rio juntamente com os igarapés Panelas e Ambé, que atravessam o perimetro

urbano dessa cidade (Figura 3).

Figura 3. Sub-bacia do rio Xingu e os trés igarapés que a constituem, dentre eles, o Igarapé Altamira, Altamira, Para.
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Fonte: Oliveira (2016).
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O igarapé Altamira, possui curso orientado geograficamente no sentido oeste-leste, tem seu tracado de jusante, com
cerca de 1,3 km, a partir da foz, na zona urbana de Altamira. O ponto que delimita a area estudada é a Rua Gondim Lins. A
intencdo foi incluir apenas as areas efetivamente urbanizadas, haja vista que as demais areas marginais ndo possuiam uma

ocupacéo consolidada (Figura 4).

Figura 4. Igarapé Altamira no perimetro urbano (em azul) onde ocorreram as aces da Norte Energia. Altamira — Pard.

Fonte: Norte Energia (2016).

Nas décadas de 19 e 20, a cidade de Altamira, apresentou crescimento populacional exacerbado e desordenador. Em
consequéncia disso a ocupacao de areas de APP, como as margens do igarapé Altamira promoveu um aglomerado de unidades
arquitetdnicas com as mais diversas fungdes, dentre elas destaca-se a submoradia e comercio tanto no varejo guanto no
atacado, além de ofertas de servigos diversos (Eletrobras, 2009). Isso provocou um desordenamento no espago urbano além de

provocar agravamento nas condi¢fes socioambientais (Neves et al., 2016).

2.3 Método
O método empregado nessa pesquisa, quanti-qualitativo, foi sintetizado por Pereira et al. (2018) como aquele que

permite a interpretacdo e emissdo de opiniGes a partir da visdo do pesquisador, além disso, esses autores afirmam que ele
também permite a coleta de dados quantitativos ou numéricos, a partir de mensuragdes efetuadas como, por exemplo, grau de
significancia, porcentagens, dentre outros. Para obtencdo dos dados primarios, aplicou-se uma lista de verificagdo (Check list,
inglés) que foi complementada a observagdo sistematica. Para melhor aplica-la, dividiu-se a mesma em quatro etapas distintas:

(1) Levantamento de dados documentais (periodicos; links eletronicos; livros; érgdos governamentais e empresa
privada, com recorte temporal situado entre 2010 a 2021, excetuem-se desse periodo, as legislacdes e literaturas pioneiras
sobre o tema da pesquisa. Foi dada prioridade a publica¢@es entre 2016 a 2021, para obtencdo de dados mais atualizados acerca
desse assunto).

(2) 03 visitas ao local do estudo (15.09.2016; 30.09.2016; 15.10.2016) para composi¢cdo do memorial fotografico.
Coleta de dados com a aplicacdo de um Check list descritiva, sobre a situacao -base;

(3) Alocacdo dos dados obtidos (sobre os impactos) em Matriz de Leopold adaptada para este tipo de avaliagdo
(Quadros 1 e 2) nos meios fisicos; bidtico e socioecondmico para valoragdo de 1 a 10;

(4) Apos a obtencdo dos dados quantitativos, fez-se uso de planilhas eletrénicas contidas no software Excel, verséo
2019 (Microsoft Corporation, 2019). Em seguida, elaboraram-se tabelas e graficos de acordo com o preconizado pelo Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 1993).
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2.4 Alocacéo dos dados obtidos

Para a alocacdo dos dados obtidos foram adaptadas duas matrizes de interacdo de Leopold. A matriz 1 foi preenchida
com os dados obtidos para a situagdo “antes da recuperagdo”. Na matriz 2, foram inseridos os dados obtidos “apds a

recuperacdo. Para o correto preenchimento e aplicacdo dos critérios e conceitos (Quadro 1), empregaram-se aqueles utilizados

por Amorim (2011) e Sanchez (2013).

Quadro 1. Critérios e conceitos utilizados para o preenchimento das Matrizes de Leopoldo 1 e 2.

CRITERIOS DE ~
IMPORTANCIA T. L V. DESCRICAO
EXPRESSAO Positiyo 1 Causa benefl’c_:ios ao meio gmbien_te
Negativo -1 Causa adversidades ao meio ambiente
. Decorrem das atividades ou agdes realizadas pelo
Direto 2 empreendedor
ORIGEM De::)orrem de um impacto direto causado pelo projeto
Indireto 1 . P peto proj
em analise
- Manifestam-se durante uma ou mais fases do projeto e
Temporarios ! cessam quando termina essa fase
DURACAO q 5314%
Representam uma alteragdo definitiva de um
Permanente 2 .
componente do meio
. a | imul a aca
Imediato 9 S:;)aaque es que ocorrem simultaneamente a agéo que o
ESCALA TEMPORAL | % -
Médio ou 1 S0 os que ocorrem com certa defasagem em relagdo a
Longo Praz acao que os geram
O ambiente consegue retornar ao seu estado anterior
Reversivel 1 caso: cesse a solicitacdo externa, ou, seja implantada
REVERSIBILIDADE uma acdo corretiva
. O ambiente afetado ndo consegue retornar ao seu
Irreversivel 2 .
estado anterior
Cumulativo 2 S&o aqueles que se acumulam no tempo e no espago
CUMULATIVIDADE | Néo x
. 1 N&o se acumulam no tempo e no espago
cumulativos
A abrangéncia se restringe aos limites da area do
Local . empreendimento
ESCALA ESPACIAL preendime __
L A Abrangéncia ultrapassa os limites do
Regionais 2

empreendimento.

Legendas: T. I. Tipo de Impacto; V. valor aplicado. Fonte: Amorim (2011) e Sanchez (2013).

O célculo para significancia foi efetuado de acordo com o preconizado por Amorim (2011), com o uso da Equacéo 1.

Ela é resultado da soma ponderada do valor atribuido a origem com a duragdo, escala temporal, reversibilidade,

cumulatividade e escala espacial, multiplicada pela expressdo do impacto.

Significancia = E % (L0 + D+ET+R+C +EE) (1)

Onde: E = Expressdo; O = Origem; D = Duragdo; ET = Escala Temporal; R = Reversibilidade. C = Cumulatividade;

EE = Escala Espacial



http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v10i3.13577
http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v10i3.13577
http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v10i3.13577

Research, Society and Development, v. 10, n. 3, 41810313577, 2021
(CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v10i3.13577

Apos obter o resultado da significancia, esse nimero é classificado como pequeno, médio ou grande. Essa
classificacdo é baseada nos valores maximos e minimos que podem ser atingidos para cada impacto, conforme os valores
estabelecidos para cada critério (Figura 5).

Figura 5. Classificacdo da significancia dos impactos positivos e negativos.

SIGNIFICANCIAPOSITIVA] 6 | 7 | 8] 9|10 11 ] 12
CLASSIFICACAO PEQUENA MEDIA GRANDE
SIGNIFICANCIANEGATIVA] 6 | -7 | 8] -9 [-10]-11] -12
CLASSIFICACAO PEQUENA MEDIA GRANDE

Fonte: Amorim (2011) e Sanchez (2013).

Por fim, os critérios e impactos ambientais identificados foram alocados em planilhas eletrnicas contidas no software
Excel, versdo 2019 (MICROSOFT CORPORATION, 2019). Em seguida, aplicou-se a estatistica descritiva para o calculo do

valor médio da significancia nos trés meios analisados e do percentual de impactos.

3. Resultados e Discussao
3.1 Situacdo da area antes da recuperacao do igarapé Altamira

Os dados obtidos e analisados indicaram que as residéncias até entdo existentes, eram palafitas simples. Em 2009, as
margens do lgarapé Altamira (Figura 6a), habitavam 7.667 pessoas (Eletrobras, 2009). Em relagdo, ao esgotamento sanitario,
os dados analisados indicaram a inexisténcia dele, e em muitas residéncias, as instalacbes hidrossanitarias eram precérias
(Figura 6b), dessa forma os dejetos eram eliminados diretamente no lgarapé, onde havia po¢os amazOnicos (cacimbas)
escavados a margem do corpo hidrico, para coleta e armazenamento de &gua destinada aos afazeres domésticos e higiene

pessoal (Figura 6¢).

Figura 6. a) Vista forntal do Igarapé Altamira; b) Vista posterior das Palafitas ao longo do Igarapé Altamira; ¢) coleta e

armazenamento de dgua nas palafitas. Altamira — Para.

Fonte: Autores (2019).

A auséncia de um planejamento urbano quanto a ocupacéo das margens do igarapé Altamira, é frequente no contexto
amaz6nico devido a hipossuficiéncia econdmica dessas comunidades e as origens dos municipios e cidades dessa regido. Sobre
esse tema, Freitas et al. (2016), realizaram pesquisa de campo no municipio de Vitdria do Xingu - PA, e os dados obtidos por
eles, indicaram que essas ocupacdes ocorrem devido a situagdo econdmica em que se encontram as pessoas que ali residem.
Todavia isso tem provocado perdas da estrutura ciliar, além de ndo possuirem nenhuma oferta de servicos basicos essenciais a

qualidade de vida das comunidades que fixam residéncias nesses locais.
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Outro fator associado a este tipo de ocupacdo, foi objeto de pesquisa bibliogréfica efetuada por Duarte et al. (2013).
Os dados que eles obtiveram indicaram que, dentre tantas causas identificadas, duas delas, o crescimento populacional e o
déficit habitacional. Ambas ocasionaram problemas ambientais como a polui¢do dos corpos hidricos ja que essas populagdes se
instalaram as margens deles. No histdrico acerca da fundacéo da cidade Altamira, isso foi evidenciado.

Os dados também indicaram que nessa area havia um grande déficit na coleta publica de residuos domiciliares, com
iss0, a comunidade do local, destinava os residuos solidos (Ex.: mdveis usados, animais em decomposicao, e medicamentos)

por eles gerados, a parte anterior (7a), e posterior (7b), do igarapé Altamira.

Figura 7. a) residuos sélidos domésticos depositados nas margens do Igarapé Altamira; b) Vista posterior das palafitas com

actmulo de residuos sélidos domésticos.

Fonte: Autores (2019).

Na informacao cedida pela Eletronorte, havia 7.667 residentes nesse local, todavia, Mendes et al. (2020) afirmam que
a média de habitantes era de 22.000 pessoas, logo a quantidade de residuos sdlidos gerados e dispostos em locais inadequados
era elevado. Sobre os despejos irregulares de lixo, Luz et al. (2012) efetuaram estudos na cidade de Altamira — PA, e
concluiram que, além das comunidades que habitam as margens do Igarapé Altamira, ocorre destino inadequado as margens
desse corpo hidrico, e que durante o periodo chuvoso, sdo deslocados, pelo escoamento superficial para o interior dele. Nessa
pesquisa, verificou-se que a comunidade se abastecia das aguas desse igarapé, para higiene pessoal e uso no cotidiano dessas
residéncias.

A analise dos dados obtidos pra a mobilidade das comunidades que habitavam as margens do corpo hidrico em tela,
indicou que as unidades residenciais eram interligadas por pequenas pontes de madeira (Figura 8a), que cruzavam o igarapé. O
deslocamento involuntario/compulsério deles era efetuado a pé, de bicicletas e até de motos. Esses fatores proporcionavam
condigBes para que a degradagdo se acentuasse, além de ser foco de disseminagdo de muitas doengas (Ex.: dengue, maléria,
diarreia, micoses, etc.) veiculadas por insetos sinantrépicos (Ex.: Aedes aegipty), tudo isso somado ao risco periédico de

enchentes no local que tornam o deslocamento da comunidade um fator de risco (Figura 8b).
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Figura 8. a) Via de mobilidade publica que permitia o transito dos residentes; b) as pontes e o estado de conservacdo

insuficiente que durante as cheias, dificultam o transito dos moradores.

Fonte: Autores (2019).

Um fato ambiental ndo controlavel: as cheias do Xingu que provocava mais acGes negativas nessas areas
ambientalmente vulneraveis. Sobre essa vulnerabilidade Negrdo et al. (2015), realizaram uma pesquisa sobre a origem da
cidade objeto dessa pesquisa, € 0s dados que obtiveram os permitiu escrever que essa area é habitada por uma populagdo com
hipossuficiéncia econémica, e que estdo sujeitas intempéries causadas pelas as cheias periddicas do Xingu (Ex.: dificuldades
de transito no local), além dos danos econdmicos aos 348 estabelecimentos comerciais instalados nessa area. Entdo, os
impactos causados quando da ocupacéo dessa area foram identificados nos trés meio diagnosticados e avaliados.

No contexto do impacto socioambiental, Silva e Lucas (2019), efetuaram estudos sobre os ribeiros e a hidrelétrica de
Belo Monte, e concluiram que essa construcdo provoca deslocamento compulsério nessa comunidade, e uma das
consequéncias disso é a perda do cultivo agricola que ocorre nessa area, especialmente a de uso medicina, comercial e uso

alimentar.

3.2 Avaliagdo qualitativa e quantitativa da situagdo antes da recuperacao do igarapé Altamira
A analise dos dados obtidos indicou a ocorréncia de vinte e dois impactos antes da recuperagdo ambiental em ambas

as margens do lgarapé Altamira (Quadro 2).
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Quadro 2. Dados qualitativos e quantitativos dos impactos ambientais identificados no Igarapé Altamira — PA.

IMPACTOS E O D ET R C EE IT.
P | INQ) T (1) MILP(L) | R@@) | NC(@) | L S
N(-1) | D@ PM (2) IM@2) | IRQ) | cUu@ | R(@® z
Alteracdo de N D PM IM IR cu L -11 | G;NG
Habitats
Desequilibrio na .
Cadeia Alimentar N D T IM IR NC L -9 M; NG
Remogdo daMata | D PM IM IR cu L 11 | GING

o | Ciliar

O | Evaso da Fauna N D PM IM IR CU R -12 | G; NG

'5 Contaminacéo por

o | Esgotos N D PM IM R CuU R -11 G; NG

O | Domésticos

w | Contaminacédo do .

S Aquifero Fretico N D PM IM IR CuU R -12 G; NG
Proliferago de N D T M/LP R cu L 8 | M:NG
Vetores
Diminuicdo da
Taxa de N D PM IM R CuU L -10 M; NG
Fotossintese
Alteracdo da N D PM IM R cu L | -10 | M;NG
Paisagem ’
gglrgpada‘?ao do N D PM M/LP IR cu L -10 | M; NG

O | Assoreamento N D PM M/LP IR CU L -10 | M; NG

% Descarte

‘T | Inadequado de N D T IM R Cu R -10 | M; NG

O | Residuos Sélidos

w | Aumento da .

S | Turbidez N D T M/LP R CuU R -9 M; NG
Alteracdo da
Drenagem N D PM IM R CU R -11 G; NG
Superficial
Enchentes N D T M/LP R NC L -7 | PQ; NG
Risco de N D T IM R NC L | -8 |MNG
Acidentes
Deplecdo da ) .

9 | Qualidade de Vida N D T IM R NC L 8 | MiNG

7 | Especulagdo

‘O | Imobiliaria No N D T M/LP R NC L -7 | PQ; NG

£ | Local

5 —

2 Moradias ilegais N D T IM R NG L -8 M: NG

o L(APP)

w | Comprometimento

w } .

S | da Balneabilidade | D T MiLP R cu L 8 | MiNG
Infraestrutura de .
Transito Precéria N D T M R NC L 8 | MiNG
Danos a Salide N D T IM IR NC L -9 M; NG

Legendas: E = Expresséo (P = Positivo; N = Negativo); O = Origem (D = Direto; IN = Indireto); D = Duragdo (T = Temporério; PM =
Permanente); ET = Escala Temporal (IM = Imediato; M/LP = Médio ou Longo Prazo); R = Reversibilidade (IR = Irreversivel, R =
Reversivel); C = Cumulatividade (CU = Cumulativo; NC = Ndo Cumulativo); EE = Escala Espacial (L = Local; R = Regional); I.T =
Impacto Total; S = Significancia (PQ = Pequena; M = Média; G = Grande; PS = Positiva; NG = Negativa). Fonte: Autores (2020).

A andlise indicou que todos os impactos provenientes das ocupacfes de ambas as margens do Igarapé séo de natureza
negativa e direta. Pesquisa realizada em Roraima — RR, por Silva e Oliveira (2008), indicou que a legislacdo ambiental
brasileira ndo é aplicada na integra, e isso gera agressdes ambientais severas. Outro efeito atinge 0 meio socioambiental, e isso
provoca ocupacdes marginais em APP’s, onde as infraestruturas urbanas sdo ausentes (Ex.: transporte adequado, seguranga,

esgotamentos sanitarios) o que determina uma diminuicdo da na qualidade de vida dessas populagdes.
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Para 0 MEIO BIOTICO, a analise dos dados indicou um valor médio (- 10,5), significincia “média” e de natureza
negativa, logo, esse meio foi o que sofreu maior degradacdo ambiental, quando se fez a comparagdo com os valores obtidos
para o Meio Fisico (-9,6) e 0 Meio Antrdpico (-8).

A analise também indicou que duas variaveis (contaminacdo de aquifero freatico e evasdo de fauna) com valor igual a
(-12), reafirmam a classificacéo da significancia aplicada. Por isso, conclui-se que hd uma relagéo de causa — efeito entre 0s
impactos com grande significancia como, por exemplo, a evasao da fauna (V = -12), que é ocasionado pela alteracdo de habitat
(V = -11), e este, é consequéncia da perda da mata ciliar (-11), e consequentemente, no corpo hidrico, ocorreu aumento da
turbidez (-9).

Pesquisa efetuada por Sanchez (2013), indicou que a maioria das formas de poluicdo reduz a complexidade do
ecossistema, eliminando as espécies mais sensiveis. Isso corrobora com os resultados indicados para o Meio Biético, pois, 0s
valores obtidos e a natureza dos impactos conduzem a isso.

Em relacdo ao MEIO FISICO, a analise dos resultados indicou um valor médio igual a (-9,6) logo, significancia
“média”, porém, os valores numéricos obtidos (Vmin = -7, enchentes; Vma= -11, para alteracdo da drenagem superficial),
demonstraram que também houve classificacdo da significdncia em “pequena” e “grande”. Em face desses resultados, fica
evidente a relagdo entre a alteracdo na drenagem superficial e as enchentes.

Os dados também indicaram que quatro componentes ambientais (alteracdo de paisagem, compactacdo do solo,
assoreamento e descarte inadequado de residuos solidos) obtiveram valores semelhantes (-10), logo, significancia de grau
médio. Todavia, 44% dos individuos amostrados, relataram que o impacto mais significante, durante a ocupacao da area, era a
disposicdo inadequada de residuos sélidos ao longo do corpo hidrico, que causava intensa poluicdo visual na area.

Estudo efetuado em Salvador — BA por Santos e Carvalho (2009), concluiu que a visdo é o sentido de maior
relevancia para o homem, sendo capaz de captar um grande ndmero de dados e de determinar reacdes, por isso, a poluicdo
visual causada pelos residuos solidos, pode causar inseguranca, assim como descaracterizar paisagens apreendidas no tempo
pelo cidaddo. Os dados obtidos na pesquisa realizada em Altamira, em relacdo aos individuos amostrados, sdo similares aos
identificados em Salvador.

Quanto a0 MEIO ANTROPICO, as analises dos dados obtidos indicaram que, este meio obteve a menor média (-8),
significancia como “média”, embora a natureza dos impactos ainda seja negativa. Isso é explicado a partir da analise dos
valores para outros componentes ambientais (Vmin = -7, especulagdo imobiliaria no local; Vim = - 8, risco de acidentes,
deplecdo da qualidade de vida, comprometimento da balneabilidade, infraestrutura de transito precaria).

Em relacdo aos danos & saude, os dados indicaram um valor igual a -9, significAncia média. Isso porque 54%
(cinquenta e quatro por cento) dos individuos amostrados confirmaram que, pelo menos a um ano, houve ocorréncia, na
comunidade, de algum tipo de enfermidade (Ex.: dengue e diarreia), as quais podem estar relacionadas com esses fatores.

Pesquisa efetuada em Manaus — AM, por Giatti et al. (2010), indicou que, geralmente, a populacdo ndo esta
devidamente informada sobre os riscos expostos quanto a contamina¢do do ambiente, do mesmo modo, ndo reconhece 0s
maleficios a salide, contribuindo para a permanéncia do préprio processo de exposic¢ao no local.

Os dados obtidos e analisados para a reversibilidade dos impactos indicaram que, dos vinte e dois identificados e
classificados, 63% (sessenta e trés por cento) séo reversiveis, se empregadas acdes corretivas, porém, dificilmente ocorreram
acOes desse tipo na area. No estudo efetuado no Rio Sanhaué - PB, por Barbosa e Furrier (2013), os autores concluiram que
pouco se tem visto, a partir de acBes mitigatorias, melhoria na qualidade de vida da populacdo de baixa renda que ocupa
irregularmente areas de interesse ambiental, tdo pouco, tem havido esfor¢os para recuperar e preservar 0 ambiente ocupado por

tais.
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Quanto a escala espacial, a analise dos dados indicou que 73% (setenta e trés por cento) dos impactos sdo de origem
local, e que a maioria dos impactos regionais, estdo ligados a qualidade do corpo hidrico, haja vista, que o lgarapé Altamira é
um tributario do Rio Xingu, o qual banha outros municipios do Para, e poderd conduzir a polui¢do despejada nele para outras
localidades. Pesquisa efetuada no Rio Negro - AM, por Pinto et al. (2009), indicou que os efeitos das atividades antropicas nos
igarapés tributarios refletem na qualidade do Rio Negro. Isso estava ocorrendo no Rio Xingu devido a ocupacdo indevida das
margens do lgarapé Altamira.
Em relacdo a classificagdo dos impactos em fungdo da natureza, os dados indicaram situacGes diferentes para o
Igarapé Altamira (Tabela 1).

Tabela 1. Percentual da classificagdo da Natureza dos impactos e a classificagdo da significancia.

Quantidade de Impactos Significancia e Natureza. Porcentagem (%)
02 Pequena (-6 > -7) 9%
15 Média (-8 > -10) 68%
05 Grande (-11 >-12) 23%
22 TOTAL 100%

Fonte: Autores (2019).

Tal analise indicou uma significancia média em face do valor obtido (68%). Todavia, a gravidade da agressdo
sofrida pelo igarapé Altamira é crescente, pois o valor obtido (23%) pertence a um grau de significancia “grande”. Isso pode
indicar uma evolugdo do estagio de significancia média para grande, devido as agresses ambientais ulteriores e ainda ndo
mitigadas, e o desequilibrio na sustentabilidade desejada para Areas de Preservagio Permanente (APP).

Pesquisa efetuada em no lgarapé do Gigante, em Manaus - AM, por Braga et al. (2012), indicou que a ocupacdo do
solo urbano as margens dos igarapés tem acarretado uma série de consequéncias ao meio natural, como a supressdo e
degradacdo das areas verdes e de preservagdo permanente, a falta de saneamento basico e a destinacdo final dos residuos, gera
ambientes insalubres e com baixa qualidade de vida. Esses dados sdo consonantes aos encontrados na analise efetuada as
margens do lgarapé Altamira, na situacdo que antecederam as a¢Ges da Norte Energia nesse local.

3.3 Assituagéo da area apds a recuperacdo das margens do igarapé Altamira

Os dados obtidos e analisados indicaram que deslocamento involuntario/compulsério das familias residentes nas
imediacdes do Igarapé Altamira, iniciou em 2014, para novas areas da cidade, & medida que as pessoas eram retiradas, as
palafitas onde residiam foram demolidas (Figura 9a) e isso gerou um novo territério urbano (Figura 9b).

Figura 9. Vista aérea das margens do Igarapé Altamira a) antes da agdo restauradora e b) depois dessa a¢do. Altamira, Pard.

Fonte: Norte Energia (2015; 2016a).
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Quanto ao crescimento da malha urbana em vérias dire¢des em Altamira, Miranda Neto e Herrera (2017), analisaram
esse fato nesse municipio e argumentaram que tal crescimento esta atrelado a instalagdo da Usina Hidrelétrica de Belo Monte
(UHBM), e destacam que a triade responsavel por tudo isso é composta pelo Poder Publico, agentes imobiliarios e a Norte
Energia S/A, especialmente como ordenadores desse territorio. Nessa pesquisa, foi evidenciado que esses ordenadores nao
conseguiram, de forma efetiva, dinamizar a comunidade que residia as margens do Igarapé Altamira, jA que nem todas as
familias foram contempladas com tais melhorias.

Em relacdo a ndo contemplagdo do total de familias que ali habitavam, a analise dos dados indicou também que
duzentas e quarenta e quatro residéncias permanecem as imediaces do Igarapé em condicOes similares a situagdo-base (Figura
10a). A urbanizagéo parcial (Figura 10b) modificou a paisagem cénica, todavia, o cuidado ambiental néo foi evidenciado no

local ja que havia deposi¢éo de residuos solidos em areas pés urbanizadas (Figura 10c).

Figura 10. a) estado das palafitas que ainda permanecem as margens do Igarapé Altamira; b) passarelas e ciclovias apos a

intervencdo da Norte Energia; c) Deposicéo de residuos sdlidos na area pds urbanizada. Altamira — Para.

ST AN S
» ‘E“‘
§

Fonte: Autores (2020).

Acerca da existéncia de comunidades ainda ndo contempladas pela urbanizagdo, Borges et al. (2020), efetuaram
estudo sobre o processo de urbanizagdo no municipio de Fagundes — PB, e concluiram que ha problemas ambientais oriundos
do crescimento populacional e que afetam o meio socioambiental como, por exemplo, povoamento irregular, pois, para eles, as
duas expansdes (da populacdo e a urbana), ndo podem sofrer solu¢do de continuidade. Na pesquisa realizada em Altamira,
esses aspectos foram identificados, qualificados e quantificados, ja que populagdo de Altamira, em area urbana, cresceu: 1950
= 1.809 habitante; 2010 = 84.092 habitantes. Entdo, a urbanizacdo onde quer que ela ocorra, € necessario um planejamento
eficaz para evitar danos dessas naturezas.

Os dados analisados apds a recuperacdo das margens do Igarapé Altamira, indicaram que: (1) ainda esté ocorrendo a
recep¢do de efluentes domésticos in natura no corpo hidrico pesquisado (Figura 11a), em consequéncia disso, houve intensa
proliferacdo de macrdfitas no Igarapé Altamira (Figura 11b). (2) a ocorréncia de outro impacto ambiental: o alargamento do

canal do lgarapé Altamira (11c) e o assoreamento de areas ao longo do corpo hidrico (Figura 11d).
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Figura 11. a) Recepcéo de esgoto doméstico no corpo hidrico analisado; b) crescimento de macrdfitas em funcdo da recepcédo
do esgoto; ¢) Alargamento do Igarapé Altamira; d) assoreamento ao longo desse corpo hidrico. Altamira, Para.

Fonte: Autores (2020).

Todavia, o processo de urbanizagdo e modificagdo da paisagem cénica apresenta deficiéncia quanto aos efluentes
domeésticos, pois ha presenca de anilhas de concreto que desaguam no igarapé Altamira. Todavia, no Projeto Basico
Ambiental, versdo final (2011, p.12), item2, que haveria “uma adequagdo ao sistema de esgotamento sanitarios nas areas
marginais dos igarapés, de forma a restringir o aporte de nutrientes aos mesmos”. Todavia, comprovou-se que isso ainda ndo
ocorreu, pois ha desague de efluente direto no Igarapé Altamira.

Um complexo de lazer a disposicdo da comunidade (pista para caminhada, quadras de areia poliesportiva, mesas de
xadrez, pista de skate e playground infantil (Figura 12a). (4) implantacdo de cobertura vegetal (Figura 12b), arborizacdo e
paisagismo e calgamentos (Figura 12c). Todavia, ainda ndo alcancaram toda a area prevista, ja que existem areas que ainda ndo

foram contempladas com a cobertura vegetal e novo paisagismo (Figura 12d).

Figura 12 — a) Quadra de areia; b) cobertura vegetal ja implantada; c) area sem a cobertura vegetal; d) novo paisagismo

incompleto. Altamira, Para.

Fontes: autores (2020); Norte Energia (2015; 2016 b, d) e Mendes et al. (2020).

Todo processo de urbanizagdo em &reas criticas, como o igarapé Altamira, deve proporcionar & comunidade uma nova
relacdo com o meio em que vivem. Sobre essa relacdo, Mendes et al. (2018), efetuara estuo em dois bairros da cidade de
Altamira — PA. Eles concluiram que houve significativas mudancas na relacdo entre homem-meio ambiente em face dos novos
espacos de lazer e sociabilidade, o que elevou a capacidade proativa para usufruir dele. Nessa pesquisa, isso foi comprovado

nas areas onde a urbanizacdo marginal do igarapé, ja se concretizou e foram inseridos como impactos positivos.

3.4 Avaliacao qualitativa e quantitativa ap6s a recuperacdo das margens do igarapé Altamira
Na avaliacdo ap0s a recuperacdo das margens do lgarapé Altamira, verificou-se 23 impactos, 0s quais ocorreram nos

trés meios componentes do ambiente, sendo que 48% dos impactos estdo alocados no meio fisico, e 26% dos impactos estdo no
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meio bidtico e antropico, respectivamente. Esses impactos sdo provenientes da interferéncia para realizagdo das obras

necessarias para recuperar a area e da populacéo circunvizinha do Igarapé Altamira (Quadro 3).

Quadro 3. Impacto ambientais identificados, qualificados e quantificados ap6s recuperacdo marginal do lgarapé Altamira —
PA.

E (@] D ET R C EE 1. T.
Z((%) N (T (e (R Incw (L 5 s
D2 |PM(2) [IM(2) CU@) |R(
1) (2
Contaminacao por .
Esgoto Doméstico N D T IM R NC L -8 M: NG
Contaminacao do .
Aquifero Freatico N D PM IM IR CuU L -11 G; NG
O | Cobertura Vegetal e .
|L:> Arborizagio do Local p D PM M/LP IR CuU L 10 M; PS
O
m
o Incremento da
w Microflora e P IN PM M/LP IR CuU L 9 M; PS
= Microfauna
Proliferacdo de N IN T IM R cu L | -8 | M;NG
Macrdéfitas
Aumento da Taxa de .
Fotossintese P IN PM M/LP IR NC L 8 M; PS
Alteracdo da .
Paisagem P D PM IM IR CcuU R 12 G; PS
Alteragdo P | IN | PMm IM R | N | L | 9 | MPs
Microclimética
Melhoria na .
Qualidade da Agua P D PM IM IR CcuU R 12 G; PS
Melhoria na .
Qualidade do Ar P D PM IM IR NC L 10 M; PS
8 Assoreamento N D PM M/LP IR CuU L -10 M; NG
2 Alteracdo da
B G - P D PM M/LP IR CcuU R 11 G; PS
o | Drenagem Superficial
o - ~
S Dlspersao de gases e N D T IM R NG L -8 M: NG
poeiras
Polui¢do Sonora N D T IM R NC L -8 M; NG
Descarte Inadequado .
de Residuos Solidos N D PM IM R cu L -10 M: NG
Aumento do Canal do .
Igarapé Altamira N D PM IM IR NC L -10 M; NG
Diminuicéo da .
Turbidez P IN PM M/LP IR CuU R 10 M; PS
o | Geragdo de Emprego | D T M/LP | R NC L 7 | PQ;PS
) e Renda
QJ  Alteragdo das
00 5 Relagoes N D PM IM IR NC L -10 M; NG
wOd  Socioculturais
2 % E Aumento da
EL Qualidade de Vida P D PM IM IR NC L 10 M; PS
z Aumento da .
< Violéncia N IN T M/LP R NC L -6 PQ; NG
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Melhoria na
Infraestrutura do P D PM IM IR CuU R 12 G; PS
Transito

Criagéo de Areas de

Lazer P D PM IM IR CuU R 12 G; PS

Legendas: E = Expressdo (P = Positivo; N = Negativo); O = Origem (D = Direto; IN = Indireto) D = Duracdo (T = Temporéario; PM =
Permanente); ET = Escala Temporal (IM = Imediato; M/LP = Médio ou Longo Prazo); R = Reversibilidade (IR = Irreversivel; R
Reversivel); C = Cumulatividade (CU = Cumulativo; NC = Nao Cumulativo); EE = Escala Espacial (L = Local; R = Regional); I.T.
Impacto Total; S = Significancia (PQ = Pequena; M = Média; G = Grande; PS = Positiva; NG = Negativa). Fonte: Autores (2020).

Os dados obtidos e analisados indicaram que, dos vinte e trés impactos ambientais identificados, 57% foram avaliados
como positivos, 0os mesmos, também foram classificados, maioritariamente, como permanentes, e isso indicou uma
recuperacdo da area em analise e melhorias no meio ambiente. Pesquisa efetuada no Rio Dona Eugénia - RJ, por Costa et al.
(2013), indicou que é possivel reverter um cendrio de gradual degradagdo ambiental e transforma-lo em um novo cenério de
requalificagdo urbana, recuperando o ecossistema contaminado.

A analise dos dados para 0 MEIO BIOTICO, indicaram um valor para a média da significancia entre: Vimin = 8; Vinax.
= 10, positivo, € (Vmin = -8; Vmax= -11) negativa. A quantidade de impactos foi equivalente para cada expressdo. A média da
significncia para expressdo positiva e negativa foi similar (+9 e -9), o que determina a significdncia como “média”. Houve
também indicacdo de que, no meio bidtico, os impactos positivos foram: cobertura vegetal e arborizacéo do local (V = 10), que
como consequéncia aumenta a taxa de fotossintese (V = 8) que viabiliza o aumento da microflora e microfauna (V= 9) no
ambiente.

Quanto a0 MEIO FISICO, a anélise dos dados obtidos indicou a ocorréncia de impactos positivos e negativos. Os
impactos negativos obtiveram valores de média: Vmin =-8; Vma= -10. O valor médio para a significancia foi igual a — 9,2, logo,
média. Os impactos positivos obtiveram valores Vimin=9 € Vimax= 12. Isso indicou um grau de significincia “grande”.

Os dados também indicaram que houve modificacdo quando a natureza do impacto ambiental ocorrido na paisagem
cénica, pois, antes das acles interventoras, era classificada como de natureza negativa (V= -10), atualmente, encontra-se como
natureza positiva (V = 12), pois, ambiente com paisagens agradaveis além de indicarem equilibrio ambiental também
proporcionam a comunidade diversos beneficios e melhoram a percep¢do ambiental da comunidade.

Na pesquisa realizada em Teresina — P, por Vieira et al. (2020), sobre arborizacdo urbana e a evolugdo temporal da
paisagem, 0s autores obtiveram dados que os permitiram escrever: os locais outrora abandonados devido a fatores maltiplos,
permitem a criacdo de areas verdes e gerar lazer pra a zona urbana. A andlise dos dados obtidos em Altamira indicou tais
contribuicoes.

No MEIO ANTROPICO, os dados obtidos indicaram a ocorréncia de impactos positivos (67%, onde foram
incluidos: criacdo do complexo de lazer, melhoria na infraestrutura de transito e a geracdo de emprego e renda) e negativos
(33%, onde se inclui a alteracdo das relagdes socioculturais), logo, grau médio. E importante ressaltar que, dos trés meios
analisados, o antropico, alcancou o menor valor (-8) para significancia de natureza negativa, houve indicacdo também de este
foi o inico meio que apresentou significancia classificada como “pequena”.

Estudo realizado em Ananindeua — PA, por Costa et al. (2016), concluiu que as a¢des de intervencdo em &reas de
assentamentos informais que implicam em remanejamento e reassentamento de pessoas, tém gerado a demanda pela adaptacéo
dos moradores a esses novos ambientes de moradia e exigido deles um esforgo em superar as dificuldades geradas pela perda
de lacos estabelecidos com o antigo contexto.

Apbs a urbanizacdo da area em estudo, foram identificados 10 impactos de natureza negativa e significancia

classificada entre pequena a grande (Tabela 2).
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Tabela 2. Impactos ambientais negativos e positivos e a significancia identificados apds a urbanizagdo no lgarapé Altamira —
PA.

IMPACTOS AMBIENTAIS NEGATIVOS

Quantidade de Impactos Significancia e Natureza Porcentagem (%6)
01 Pequena (-6 > -7) 4%
08 Média (-8 > -10) 35%
01 Grande (-11 > -12) 4%
10 TOTAL 100%
IMPACTOS AMBIENTAIS POSITIVOS
01 Pequena (6 > 7) 4%
07 Média (8 > 10) 31%
05 Grande (11 >12) 22%

Fonte: Autores (2020).

Pesquisa efetuada na Lagoa Pirapitinga - MG, por Teixeira (2016) indicou que a revitalizagdo do corpo aquatico
transforma um ambiente degradado em um local destinado a lazer, estudos e recreacdo, aliado a criagdo de um parque
ecolégico, com acGes destinadas a protecdo e preservacdo do meio ambiente. Esse resultado é consonante ao obtido nessa
pesquisa.

4. Conclusao

Os impactos ambientais ocorridos no Igarapé Altamira, a partir da ocupacdo das margens, persistiram até o inicio das
acdes intervencionistas da Norte Energia. Apds a intervencdo, a maioria desses impactos foram mitigados e atenuados, mas
ainda ha ocorréncia de impactos que atuam sobre a qualidade de vida da comunidade que ora habita o entorno desse corpo
hidrico devido a criacdo de uma Unidade de Conservacao (UC).

Verificou-se que, a situagdo inicial foi mitigada, e os impactos negativos ainda ocorrentes devem ser sanados com o
término da obra para que o objetivo da empresa, quanto a criagdo da Unidade de Conservacéo, seja alcangado. Portanto, a atual
situacéo a margem do Igarapé Altamira apresenta-se em franca recuperacdo, mas, vale ressaltar que a comunidade local usuéria
dessa &rea ja pratica agbes negativas que ameagam a manutencdo da qualidade ambiental dessas margens.

Sugere-se que os Orgdos ambientais municipais e as instituicBes de ensino superior, monitorem com frequéncia
semestral, a qualidade de vida da comunidade que sofreu deslocamento involuntario ou compulsério, e elaborar um banco de
dados para analisar a evolugéo dos impactos ambientais e o equilibrio da qualidade de vida, bem como agir de forma direta e
eficaz para mitigar e/ou incrementar agdes que promovam a conservagao ambiental, sem frenar ou retardar o desenvolvimento
econdmico e social.
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