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Resumo

Analisamos a dieta de Bryconamericus microcephalus, espécie mais abundante nos riachos da bacia do rio Cubatéo.
Os exemplares foram coletados com pesca elétrica em 2016, em dez diferentes pontos da bacia, dentro da UC -
Nucleo Itutinga-Pildes. Os peixes foram identificados, mensurados, pesados e dissecados. Estbmagos com alimento
foram retirados para andlise da dieta pelo Grau de Preferéncia Alimentar. A dieta foi analisada através da relagdo do
indice de diversidade de Shannon-Weaver e as caracteristicas dos individuos. A relagdo entre os itens alimentares e o
comprimento da espécie foi analisada por um teste de correlagdo de Pearson, e as relages dos itens qualitativos (sexo
e 0s estadios de maturacdo gonadal) por uma Analise de Variancia two-way. Foram amostrados 211 individuos,
sendo 43 machos, 66 fémeas e 102 imaturos. Analisamos 45 estdmagos, nos quais registramos 20 itens, classificando
a populacdo estudada como onivora, com consumo principal de formas imaturas de insetos. O registro da maioria dos
itens foi classificado como ocasional, refletindo o carater oportunista da espécie, com consumo de itens de origem
aléctone, evidenciando a forte relagdo com a mata ciliar. Ressaltamos assim, que a anélise da dieta permite melhor
compreensdo da ecologia da espécie e sua conservagao.

Palavras-chave: Mata Atlantica; Ecologia tréfica; Pesca elétrica.

Abstract

We analyzed the diet of Bryconamericus microcephalus, the most abundant species in the streams of the Cubatéo river
basin. The specimens were collected with electric fishing in 2016, in ten different points of the basin, within the UC -
Itutinga-Pildes Nucleus. The fish were identified, measured, weighed and dissected. Stomachs with food were
removed for diet analysis by the Degree of Food Preference. The diet was analyzed through the relationship of the
Shannon-Weaver diversity index and the characteristics of the individuals. The relationship between food items and
species length was analyzed by a Pearson correlation test, and the relationships of qualitative items (sex and gonadal
maturation stages) by a two-way Analysis of Variance. 211 individuals were sampled, 43 males, 66 females and 102
immature. We analyzed 45 stomachs, in which we recorded 20 items, classifying the studied population as
omnivorous, with the main consumption of immature forms of insects. The record of most items was classified as
occasional, reflecting the opportunistic character of the species, with consumption of allochthonous items, showing
the strong relationship with the riparian forest. We emphasize, therefore, that the analysis of the diet allows a better
understanding of the ecology of the species and its conservation.

Keywords: Atlantic forest; Trophic ecology; Electric fishing.

Resumen

Analizamos la dieta de Bryconamericus microcephalus, la especie mas abundante en los arroyos de la cuenca del rio
Cubatéo. Los ejemplares fueron recolectados con pesca eléctrica en 2016, en diez puntos diferentes de la cuenca,
dentro de la UC - Ndcleo Itutinga-Pildes. Los peces fueron identificados, medidos, pesados y disecados. Los
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estbmagos con comida se extrajeron para el analisis de la dieta segun el grado de preferencia alimentaria. La dieta se
analizé mediante la relacion entre el indice de diversidad de Shannon-Weaver y las caracteristicas de los individuos.
La relacion entre los alimentos y la longitud de la especie se analizd mediante una prueba de correlacién de Pearson, y
las relaciones de los elementos cualitativos (sexo y etapas de maduracion gonadal) mediante un analisis de varianza de
dos vias. Se muestrearon 211 individuos, 43 machos, 66 hembras y 102 inmaduros. Se analizaron 45 estdmagos, en
los que se registraron 20 items, clasificando la poblacion estudiada como omnivora, con el principal consumo de
formas inmaduras de insectos. El registro de la mayoria de items fue clasificado como ocasional, reflejando el caracter
oportunista de la especie, con consumo de items al6ctonos, mostrando la fuerte relacion con el bosque de ribera.
Destacamos, por tanto, que el analisis de la dieta permite una mejor comprension de la ecologia de la especie y su
conservacion.

Palabras clave: Mata Atlantica; Ecologia trofica; Pesca electrica.

1. Introducgéo

Riachos costeiros, devido suas distribui¢Bes restritas, sdo majoritariamente vulneraveis a impactos que alterem o
hébitat, uma vez que possuem alta taxa de endemismo e dependéncia da mata ciliar (Rosenberger & Angermeier, 2003; Abelha
et al., 2008). A estrutura tréfica nestes ambientes engloba importantes aspectos ligados ao conhecimento da biologia de peixes,
assim como de sua dieta e como utilizam os recursos, que refletem uma relacéo direta com a mata. Tais conhecimentos atuam
como ferramentas importantes para a compreensao de mecanismos adaptativos ao habitat, e, portanto, sdo fundamentais para a
elaboracéo de acOes de conservagdo e manejo das espécies (Braga et al., 2006; Barreto & Aranha, 2006).

Os peixes que se encontram em riachos costeiros sdo pequenos, de habitos cripticos, ocultados pela vegetacdo e
substrato pedregoso. Dentre eles, os Characidae, como Bryconamericus microcephalus, possuem uma elevada dependéncia de
recursos vindos de matas ciliares. Mudangas na composicdo da vegetacdo, podem causar alteracdes alimentares como
consequéncia da alteracdo na disponibilidade de recursos. Isto porque a matéria de origem terrestre contribui direta ou
indiretamente para a alimentacéo das espécies aquaticas (Barrella et al., 2000). A supressdo da vegetacdo marginal, reduziria a
frequéncia de itens aléctones, o que modificaria o equilibrio e a manutencdo desses ecossistemas (Barreto & Aranha, 2006).

Assim, o objetivo do estudo foi avaliar aspectos da dieta de B. microcephalus em riachos da bacia do rio Cubatéo, SP.

2. Metodologia
2.1 Area de estudo

A bacia hidrogréafica do rio Cubatdo (23°56'11" sul e 46°57'20" oeste), estd situada entre Sdo Paulo e a Baixada
Santista, na vertente Atlantica da Serra do Mar, circundando o estuéario de Santos, onde desagua. Possui uma area aproximada
de drenagem de 177 km2 e parte encontra-se no Nicleo Itutinga-PilBes, Parque Estadual Serra do Mar (PESM). O rio Cubatio
e seus afluentes nascem em regides de florestas na Serra do Mar e passam pela zona industrial do municipio (Figura 1), onde
estdo sujeitos a poluicdo de esgotos industriais e exploracdo de seus recursos hidricos, porém sem a preocupagao de preserva-
los (Silva et al., 2012). Recebem também descargas de dois canais da Usina Hidroelétrica Henry Borden, por meio do
reservatorio Billings, que recebe grande parte dos dejetos domésticos e industriais da Grande S&o Paulo. Os sedimentos e a
agua estuarina entre as cidades de Cubatéo e Santos sdo considerados contaminados por metais pesados devido as fabricas da
regido (Luiz-Silva et al., 2002).
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Figura 1. Municipio de Cubatdo, localizado no estado de Sdo Paulo, e respectivamente sua bacia hidrogréafica.

Fonte: Autores.

2.2 Coleta e obtencéo dos dados laboratoriais

Durante o més de julho de 2016, capturamos os peixes em dez diferentes pontos de riachos da bacia do rio Cubatéo,
situados dentro do Ndcleo ltutinga-PilGes, utilizando um aparelho de pesca elétrica backpack Smith-root, modelo LR-24
(Licencas n°® 46994-1 SISBIO/IBAMA/MMA e 260108-002.954/2016 COTEC/MMA). Os peixes capturados foram
anestesiados com 1 a 1,5 mL de solucdo de 6leo de cravo por litro de dgua (5 mL de dleo de cravo + 95 mL de alcool 96 — 99°
GL), fixados em formalina 10% e transferidos em laboratério para alcool 70%. Todos os procedimentos foram aprovados pelo
Comité de Etica no Uso de Animais da Universidade Federal de Sdo Paulo — UNIFESP (CEUA no 720615091). Em
laboratério, pesamos (g), medimos o comprimento padrdo (mm) e de cada exemplar registramos 0 sexo e 0 estadgio de macro
maturacdo gonadal, sendo classificados como A para as gdnadas imaturas (jovens); B para as gbnadas em maturacdo ou
repouso (adultos); C para as gbnadas maduras (individuos em reproducgdo) e D para as génadas esgotadas (individuos pos-
reproducéo) (Vazzoler, 1996).

Sob estereomicroscdpio analisamos os contetdos estomacais, identificando até o menor nivel taxonémico possivel
conforme a literatura especializada (Mugnai et al., 2010; Triplehorn & Jonnson, 2011). O método utilizado para a descricao e
quantificacdo da dieta foi o Grau de Preferéncia Alimentar (Braga, 1999), no qual os itens sdo selecionados conforme sua
ocorréncia. Ocorrendo apenas um item no estdmago, foi atribuido o valor 4, todavia ocorrendo mais itens, foram atribuidos os
valores de 3, 2 e 1, respectivamente o mais abundante, intermediario e item menos abundante. As categorias de itens
alimentares foram divididas através do calculo do Grau de Preferéncia Alimentar (GPA), dado pela formula S(i)/N, onde S(i)
representa a soma de valores atribuidos a ocorréncia de certo item alimentar i e N o nimero de estdmagos analisados. Foram,
por fim, classificados como de preferencial absoluto (GPA = 4), preferencial em alto grau (3 < GPA< 4), preferencial com
ingestdo de outros (2 < GPA < 3), secundario (1< GPA < 2) e ocasional (GPA < 1) (Braga, 1999).

2.3 Andlise de dados

A dieta foi analisada através da relagdo do indice de diversidade de Shannon-Weaver e as caracteristicas dos
individuos. A relagdo entre os itens encontrados nos estdmagos e o comprimento da espécie foi analisada por um teste de
correlacdo de Pearson (Pearson et al., 1994) e as relagdes dos itens com 0 sexo e 0s estadios de maturacdo gonadal avaliadas
por uma Andlise de Variancia (ANOVA) (Anderson, 2001). A proporcéo sexual foi avaliada por um teste do qui-quadrado (3?)

e 0 comprimento médio entre 0s sexos comparado por um teste t (Vieira, 2011). Todos os procedimentos foram realizados


http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v10i5.15376

Research, Society and Development, v. 10, n. 5, 56310515376, 2021
(CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v10i5.15376

utilizando o software R (R Development Core Team, 2014). Para todas as andlises foi considerado o nivel de significincia a =
5%.

3. Resultados

Foram coletados, pesados e medidos 211 individuos, sendo 43 machos, 66 fémeas e 102 imaturos. A proporcao
sexual foi significativamente diferente de 1:1 (¥*> = 5,333; gl = 1; p = 0,021). O comprimento dos espécimes variou de 2,1 a 6,5
cm, sendo as fémeas significativamente maiores que os machos (t = 4,13; p<0,01). Quanto aos estagios de maturagdo gonadal
49,3% eram imaturos, 25,1% estavam com génadas em maturacdo e 25,6% maduros. Nao foram encontrados espécimes com
gbnadas esgotadas.

Foram analisados 45 estdmagos de B. microcephalus e registrados 20 itens, sendo nove de origem autéctone, nove de

origem aléctone e dois de origem incerta (Tabela 1).

Tabela 1. Itens encontrados nos estdbmagos de Bryconamericus microcephalus amostrados na bacia do rio Cubatdo. Soma dos
valores atribuidos a cada item (S;), grau de preferéncia alimentar (GPA) com sua respectiva classificacdo e o nimero total de

estdbmagos analisados (N). Em negrito estdo os itens com maiores valores de GPA (Braga, 1999).

Itens Si GPA* Classificagéo
Autdctones

Nematoda 9 0,2 Ocasional
Crustacea — Ostracoda 1 0,02 Ocasional
Ephemeroptera — 58 1,28 Secundario
ninfas

Odonata - ninfas 13 0,28 Ocasional
Neuroptera — larvas 2 0,04 Ocasional
Diptera

Larvas 64 1,42 Secundario
Pupas 7 0,15 Ocasional
Trichoptera — larvas 35 0,77 Ocasional
Material vegetal — 2 0,04 Ocasional
algas

Albctones

Arachnida - Araneae 3 0,06 Ocasional
Orthoptera — adultos 1 0,02 Ocasional
Hemiptera — adultos 4 0,08 Ocasional
Coleoptera

Larvas 4 0,08 Ocasional
Adultos 10 0,22 Ocasional
Diptera — adultos 1 0,02 Ocasional
Lepidoptera — larvas 14 0,31 Ocasional
Hymenoptera — 13 0,28 Ocasional
adultos

Material vegetal — 0,13 Ocasional
frutos

Origem incerta
Insetos (fragmentos)
Material vegetal
(fragmentos)

Legenda: *GPA = S(i)/N; onde N = 45. Fonte: Autores.

0,11 Ocasional
0,17 Ocasional

o o1
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Através da ANOVA observamos que, em média, a diversidade de itens registrados nos estdmagos de B.
microcephalus foi maior em adultos (fémeas e machos) do que em imaturos, mas sem diferenca significativa (p = 0,503).
Analisando os estagios de maturacéo, nao houve diferenca significativa na dieta entre individuos com gbnadas imaturas (A),
em maturacgdo (B) e maduras (C), bem como entre fémeas com gdnadas B e C (Tabela 2).

Tabela 2. Resultados da ANOVA de cada uma das figuras, para os efeitos de EM (Estagio de maturagdo gonadal) e S (Sexo do
individuo). gl: graus de liberdade. SQ: soma dos quadrados. QM: quadrado médio. F: estatistica F. p: probabilidade associada a
F.

al SQ QM F p
S 2 0.3412 0.17060 0.6984 0.503
Residuos 42 10.2590 0.24426
EM 2 0.3323 0.16615 0.6796 0.5123
Residuos 42 10.2679 0.24447
EM (Fémeas) 1 0.0034 0.003422 0.0124 0.9122
Residuos 22 6.0562 0.275283

Fonte: Autores.

4. Discussdo

Poucos estudos recentes foram desenvolvidos sobre Bryconamericus microcephalus, em sua maioria apenas inserindo
a espécie como parte da caracterizagdo da comunidade de peixes em outras regifes e bacias, como na bacia do rio Ribeira de
Iguape (Frota et al., 2019; Cetra et al., 2020). Sdo mais escassos ainda especificamente sobre a dieta de B. microcephalus
(Rezende & Mazzoni, 2006; Mazzoni & Rezende, 2009), sendo classificada como exclusivamente insetivora em um riacho de
floresta na llha Grande, Rio de Janeiro (Rezende & Mazzoni, 2003). Contudo, classificamos a dieta de Bryconamericus
microcephalus como onivora, uma vez que encontramos diferentes itens, tanto de origem animal, quanto de origem vegetal.
Registramos a preferéncia por formas imaturas de insetos, especialmente ninfas de Ephemeroptera e larvas de Diptera
(Chironomidae e Simuliidae), itens que constituem a base autéctone da dieta de peixes e sdo recorrentes em trabalhos com
outros Characiformes (Souza et al., 2015).

Foram registrados também com frequéncia, itens de origem aléctone como Hymenoptera, que acontecem em
abundancia nessas matas ciliares, mostrando uma caracteristica da espécie ndo s6 generalista, mas também oportunista, ja que
sua alimentacdo deve acompanhar o dinamismo das mudancgas a que o ambiente de riacho esté sujeito (Barella et al., 2000;
Rezende & Mazzoni, 2006). Além disso, é caracteristico da espécie a utilizagdo da superficie, onde alimenta-se de insetos e
plantas de origem aléctone, carreados pela corrente (Casatti & Castro, 2006).

A maioria dos itens alimentares foi classificada como ocasional, segundo o GPA, refletindo o carater oportunista,
habito vantajoso para espécies de pequeno porte que ocupam ambientes suscetiveis a mudancas imprevisiveis e rapidas, as
quais passam boa parte do periodo diurno tirando proveito dessa variagdo de alimentos no ambiente (Rezende & Mazzoni,
2009). Portanto, para a nao interferéncia na manutencéo da espécie, € necessario que além da estrutura do riacho, as matas

ciliares e vegetacOes riparias sejam levadas em consideracéo.
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5. Concluséao

A dieta de B. microcephalus foi classificada como onivora, com tendéncia a insetivoria, especialmente pelo elevado
consumo de formas imaturas. A maioria dos itens foi classificada como ocasional, segundo o GPA, refletindo o carater
generalista e oportunista da espécie, 0 que é comum para a maioria dos peixes de riachos. A vegetacao riparia desempenha
importante papel para a ecologia das espécies residentes em riachos, visto que fornece diretamente recursos aléctones aos
peixes, bem como contribui indiretamente através de material em decomposi¢do que serve de alimento a fauna de
macroinvertebrados, muito consumidos por estes peixes.

Ressalta-se que Bryconamericus microcephalus foi a espécie mais abundante na bacia do rio Cubatdo e que a analise
de sua dieta pode ser considerada uma importante ferramenta para entender aspectos da ecologia da espécie e seu habitat,
visando a conservacdo dos riachos. Assim, estudos futuros visando analisar a presenca e a dieta da espécie em riachos de
bacias de regides proximas podem auxiliar o preenchimento de lacunas ndo somente sobre a alimentagdo, mas também sobre a

distribuicdo e uso do habitat pela espécie.
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