Research, Society and Development, v. 10, n. 6, €1010615395, 2021
(CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v10i6.15395

Cultivo de girassol em diferentes condi¢6es de adubacéo orgénica e mineral

Sunflower cultivation under different conditions of organic and mineral fertilization

Cultivo de girasol en diferentes condiciones de fertilizacion organica y mineral

Recebido: 23/04/2021 | Revisado: 02/05/2021 | Aceito: 05/05/2021 | Publicado: 18/05/2021

Gustavo Quereza de Freitas

ORCID: https://orcid.org/0000-0002-8994-7027

Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia Goiano, Brasil
E-mail: gustavo.quereza@ifgoiano.edu.br

Marconi Batista Teixeira

ORCID: https://orcid.org/0000-0002-0152-256 X

Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia Goiano, Brasil
E-mail: marconibt@gmail.com

Fernando Rodrigues Cabral Filho

ORCID: https://orcid.org/0000-0002-5090-5946

Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia Goiano, Brasil
E-mail: fernandorcfilho@hotmail.com

Fernando Nobre Cunha

ORCID: https://orcid.org/0000-0001-8489-7625

Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia Goiano, Brasil
E-mail: fernandonobrecunha@hotmail.com

Nelmicio Furtado da Silva

ORCID: https://orcid.org/0000-0001-7055-8075

Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia Goiano, Brasil
E-mail: nelmiciofurtado@gmail.com

Rogério Favareto

ORCID: https://orcid.org/0000-0001-5293-0451

Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia Goiano, Brasil
E-mail: rogeriofavareto@yahoo.com.br

Daniely Karen Matias Alves

ORCID: https://orcid.org/0000-0001-7427-7545

Instituto Federal de Educagéo, Ciéncia e Tecnologia Goiano, Brasil
E-mail: daniely_karen@hotmail.com

Frederico Antonio Loureiro Soares

ORCID: https://orcid.org/0000-0002-4152-5087

Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia Goiano, Brasil
E-mail: frederico.soares@ifgoiano.edu.br

Vitor Marques Vidal

ORCID: https://orcid.org/0000-0001-5179-6684

Instituto Federal de Educagéo, Ciéncia e Tecnologia Goiano, Brasil
E-mail: vmarquesvidal@gmail.com

Resumo

O cultivo das plantas de girassol é prejudicado pela escassez de nutrientes, principalmente nitrogénio (N), fésforo (P)
e potassio (K), o que pode afetar a produgdo de grdos e de 6leo. Objetivou-se no presente trabalho avaliar o
crescimento e desenvolvimento do girassol cultivado sob niveis de adubagdo com formulados NPK de origem mineral
e organomineral aplicados na semeadura. O experimento foi conduzido em vasos plasticos preenchidos com 30 L de
solo Latossolo Vermelho distroférrico, coletado da camada de 0,0 a 0,2 m, localizado em area experimental do
Instituto Federal Goiano, no municipio de Rio Verde, GO. O delineamento experimental utilizado foi o de blocos ao
acaso analisado em esquema fatorial 4 x 2 (aplicacdes e fontes de N-P-K), com trés repetices. As aplicacbes foram
nas dosagens de 50%, 100%, 150% e 200% da recomendacdo para a cultura e as fontes de N-P-K foram mineral e
organomineral. Avaliaram-se os parametros de crescimento e &rea foliar das plantas de girassol aos 30, 60 e 90 dias
apo6s a semeadura. A fonte mineral NPK proporciona maior didmetro do caule, nimero de folhas e area foliar do
girassol aos 30 e 60 dias ap6s a semeadura e, altura de planta aos 30, 60 e 90 dias apds a semeadura, comparada a
fonte organomineral.

Palavras-chave: Helianthus annuus L.; Altura de planta; Didmetro de caule; Area foliar.

Abstract

The cultivation of sunflower plants is hampered by the scarcity of nutrients, mainly nitrogen (N), phosphorus (P) and
potassium (K), which can affect the production of grains and oil. The objective of this study was to evaluate the
growth and development of sunflower grown under fertilization levels with NPK formulations of mineral and
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organomineral origin applied at sowing. The experiment was carried out in plastic pots filled with 30 L of dystrophic
Red Latosol soil, collected from the 0.0 to 0.2 m layer, located in an experimental area of the Instituto Federal Goiano,
in the municipality of Rio Verde, GO. The experimental design used was the randomized blocks analyzed in a 4 x 2
factorial scheme (applications and sources of N-P-K), with three replications. The applications were in the dosages of
50%, 100%, 150% and 200% of the recommendation for the culture and the sources of N-P-K were mineral and
organomineral. The parameters of growth and leaf area of sunflower plants were evaluated at 30, 60 and 90 days after
sowing. The mineral source NPK provides greater stem diameter, number of leaves and leaf area of the sunflower at
30 and 60 days after sowing and plant height at 30, 60 and 90 days after sowing, compared to the organomineral
source.

Keywords: Helianthus annuus L.; Plant height; Stem diameter; Leaf area.

Resumen

El cultivo de girasol se ve obstaculizado por la escasez de nutrientes, principalmente nitrégeno (N), fésforo (P) y
potasio (K), que pueden afectar la produccion de cereales y aceite. El objetivo del presente trabajo fue evaluar el
crecimiento y desarrollo de girasol cultivado bajo niveles de fertilizacion con formulaciones NPK de origen mineral y
organomineral aplicadas en la siembra. El experimento se realiz6 en macetas de plastico llenas de 30 L de suelo
distréfico Latosol Rojo, recolectado de la capa de 0.0 a 0.2 m, ubicado en un area experimental del Instituto Federal
Goiano, en el municipio de Rio Verde, GO. El disefio experimental utilizado fueron los blogues al azar analizados en
un esquema factorial 4 x 2 (aplicaciones y fuentes de N-P-K), con tres repeticiones. Las aplicaciones estuvieron en las
dosis del 50%, 100%, 150% y 200% de la recomendacién para el cultivo y las fuentes de N-P-K fueron minerales y
organominerales. Los parametros de crecimiento y area foliar de las plantas de girasol se evaluaron a los 30, 60 y 90
dias después de la siembra. La fuente mineral NPK proporciona mayor didmetro de tallo, nimero de hojas y area
foliar del girasol a los 30 y 60 dias después de la siembra y altura de la planta a los 30, 60 y 90 dias después de la
siembra, en comparacion con la fuente organomineral.

Palabras clave: Helianthus annuus L.; Altura de planta; Diametro del tallo; Area foliar.

1. Introducéo

O girassol (Helianthus annuus L.) é uma espécie de planta considerada anual, na qual, sua origem se da no continente
americano. E uma espécie que possui grios com alto teor de 6leo, podendo ser utilizada como fonte de biodiesel e como
forragem. A cultura do girassol se destaca no cenéario econdmico mundial, por ser fonte de energia alternativa, cultivada em
todos os continentes, sendo a quarta oleaginosa em producgdo de graos e a quinta em area cultivada (Silveira et al., 2009).

A escolha acertada da nutricdo mineral e organomineral para a cultura do girassol € um fator que esta completamente
atrelado com a sua maxima produtividade de aquénios, que pode ser limitado quando existe um déficit hidrico no periodo de
cultivo. Assim, deve ser levada em conta a analise do solo, a capacidade agricola da regido, estudo do clima, disponibilidade de
agua e pesquisas que representem as condicfes regionais e locais.

Em condicdes de déficit nutricional, especialmente de nitrogénio (N), foésforo (P) e potassio (K), a planta pode ter o
namero de folhas e a &rea foliar reduzidos, e quando se tem sensibilidade & baixa concentracdo do N, também promove o
decréscimo da altura e do didmetro do caule (Prado; Leal, 2006; Ivanoff et al., 2010). Desta forma, avalia¢cBes dos caracteres
agrondmicos durante a fase vegetativa e reprodutiva associadas ao estado nutricional podem explicar melhor o desempenho da
produtividade de cada cultivar.

Quando se trata de fertilizagdo do girassol, tem-se observado que a cultura acumula grandes quantidades de nutrientes,
devido ao um sistema radicular que acarreta maior exploracdo e auxilia no melhor aproveitamento da fertilidade natural dos
solos e das adubacfes dos cultivos anteriores, absorvendo nutrientes das camadas mais profundas. Entretanto, grande parte
destes nutrientes retorna ao solo, ap6s a colheita, através da palhada (folhas, caule, capitulos), além das raizes que ajudam as
culturas que sucedem o girassol (Castro et al., 1997).

Desta forma, objetivou-se no presente estudo avaliar o crescimento e desenvolvimento do girassol cultivado sob

niveis de adubacdo com formulados N-P-K de origem mineral e organomineral aplicados na semeadura.
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2. Metodologia

O experimento foi conduzido em vasos plasticos sob ambiente protegido, localizado em area experimental do Instituto
Federal Goiano, Campus Rio Verde, GO, no municipio de Rio Verde, Goias, cujo clima é Aw segundo classificacdo de
Alvares et al. (2013) e Kdppen (2013), com inverno seco e verdo chuvoso, temperatura média anual entre 20 e 30 °C e média
pluviométrica anual acima de 1500 mm.

O solo utilizado foi o Latossolo Vermelho distroférrico (LVdf) argiloso, fase Cerrado (Santos et al., 2018), coletado
na camada de 0,0 a 0,20 m de profundidade, em uma area que apresenta um histdrico de 10 anos cultivada com pastagem e
cultura anuais. O solo foi depositado em unidades experimentais compostas por vasos plasticos de 30 L.

O delineamento estatistico utilizado foi o de blocos ao acaso (DBC) analisado em esquema fatorial 4x2 (aplicaces e
fontes de N-P-K), com trés repeticdes. As aplicacdes foram nas dosagens de 50%, 100%, 150% e 200% da recomendacdo para
a cultura e as fontes de N-P-K foram mineral e organomineral.

Para o presente trabalho, foram utilizados 96 (4 vasos por repitacdo) vasos plasticos com capacidade de 30 L, no
fundo do vazo foi colocada uma tela e depois 5 cm de brita n°1, posteriormente, efetuou-se o preenchimento dos vasos com
solo. Foram semeadas oito sementes por vaso de girassol cv. Aguaré 6. todos os vasos foram irrigados uniformemente para que
ndo houvesse déficit hidrico. Aos 15 dias apds a semeadura (DAS), foi efetuado o desbaste das plantas, deixando-se apenas
uma planta por vaso, mantidas até o final do ciclo da cultura.

Foram mensurados a altura de planta (AP; cm) e o didmetro do caule (DC; mm) aos 30, 60 e 90 DAS, utilizando trena
e paquimetro digital, respectivamente; o nimero de folhas (NF) e a area foliar (AF; cm?) aos 30, 60 e 90 DAS por contagem
visual e medida com régua graduada do comprimento de folhas iguais e superiores a 3 cm. O didmetro do capitulo (DCAP) foi
avaliado aos 60 e 80 DAS. O DCAP, determinado pela média de duas medicGes feitas em sentido perpendicular na area de
existéncia de aquénios em desenvolvimento.

A AF foi calculada através da equagdo ¥, AF = 1,7382L7"7 sugerida por Maldaner et al. (2009) e utilizada por
Furtado et al. (2017) em que, AF corresponde a &rea foliar de todas as folhas vivas, em cmz; e L igual & largura na por¢édo
mediana do limbo foliar, em cm.

Os dados foram submetidos a analise de variancia, aplicando-se o Teste F (p<0,05) cujas médias referentes aos
tratamentos foram comparadas pelo teste de Tukey (p<0,05). O programa estatistico utilizado foi o software SISVAR®
(Ferreira, 2011).

3. Resultados e Discussao

A analise de variancia evidenciou efeito significativo das fontes N-P-K no diametro do caule (DC), nimero de folhas
(NF) e area foliar (AF) do girassol. Na Tabela 1, nota-se uma diferenca significativa quando comparadas a fonte mineral (M) e
organomineral (OM), na qual a fonte mineral mostrou superior & organomineral nas trés varidveis avaliadas, nos periodos de
30 e 60 dias ap6s a semeadura (DAS). Para DC, foi observado um aumento de 28,4% (2,61 cm) aos 30 DAS, e de 15,06%
(1,91 mm) aos 60 DAS. J& para o NF, o aumento foi de 21,27% (2,41 folhas) aos 30 DAS, e de 14,44% (2,84 folhas) aos 60
DAS. Para AF, o aumento foi o maior observado, sendo eles de 47,69% (468,52 cm?) aos 30 DAS, e de 25,71 (4,82,28 cm?)
aos 60 DAS.
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Tabela 1. Diametro do caule (DC), nimero de folhas (NF) e area foliar (AF) do girassol aos 30 e 60 dias ap6s a semeadura

(DAS), em funcéo das fontes mineral (M) e organomineral (OM) de NPK.

DC (mm) NF AF (cm?) DC (mm) NF AF (cm?)

Fonte e 30 DAS - e 60 DAS ----------
M 9,19a 11,33 a 982,44 a 12,68 a 19,67 a 1875,63 a
oM 6,58 b 8,92h 513,92 b 10,77 b 16,83 b 1393,35b

Valores com letras distintas na coluna, diferem entre si estatisticamente pelo teste de Tukey (p<0,05).
Fonte: Autor (2021).

De maneira geral, independentemente da época de avaliacdo, 30 ou 60 DAS, os maiores valores de DC, de NF e de
AF, ocorreram quando do uso da fonte NPK mineral. Estudos fisiolégicos da planta de girassol podem auxiliar no
entendimento destes resultados, como € o caso do observado por Gomes et al. (2018), em que a fotossintese, transpiracéo,
conduténcia estomética e massa seca da raiz do girassol, foi maior na adubagdo mineral, em compara¢do com a adubagdo com
biofertilizante.

Observa-se na Tabela 2, que houve diferenca significativa entre as fontes M e OM, para os pardmetros altura de planta
(AP) aos 30, 60 e 90 DAS e didmetro do capitulo, cuja fonte mineral proporcional maior AP nas trés épocas de avaliagdo e,
também proporcionou maior DCAP, comparada a fonte orgnomineral. Para a AP, foi observado um aumento de 26,06% (12,63
cm) aos 30 DAS; 29,66% (33,33 cm) aos 60 DAS; e 8,06% (10,13 cm) aos 90 DAS. Ja para o DCAP foi observado um
aumento de 17,96% (2,59 cm).

Tabela 2. Altura de planta (AP) aos 30, 60 e 90 dias apds a semeadura (DAS) e didmetro do capitulo em funcéo das fontes

mineral (M) e organomineral (OM) de NPK.

AP (cm) DCAP (cm)
Fonte 30 DAS 60 DAS 90 DAS -
M 48,46 a 111,25 a 125,71 a 1442 a
oM 35,83 b 77,92 b 115,58 b 11,83 b

Valores com letras distintas na coluna, diferem entre si estatisticamente pelo teste de Tukey (p<0,05).
Fonte: Autor (2021).

A maior eficécia da fonte mineral, possivelmente, foi em decorréncia de os nutrientes estarem-se em forma mais
prontamente disponiveis as plantas, enquanto para a fonte organomineral, h& a necessidade de certo tempo, para que a matéria
organica fornecida a partir de esterco animal tem para que ocorra 0 processo de decomposi¢do, fazendo com que a atividade
dos organismos que melhoram as caracteristicas fisicas e quimicas do solo. Dessa forma, o efeito de fonte de origem organica
na melhoria de atributos do solo, muitas vezes, é mais lento (Galbiatti, 1992), o que explica, em parte, a diferenga menor da
efetividade das duas fontes para 90 DAS. No entanto, é importante destacar, o efeito benéfico da adicdo de fontes organicas ao
solo, sobretudo naqueles que possuem baixa capacidade de troca cationica (Sousa; Lobato, 2004; Andrade et al., 2015), além

de configurar em reciclagem de nutrientes ao solo (Valad&o et al., 2011).
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Na Figura 1A e 1B observa-se a relacdo DC e doses de N-P-K aos 30 DAS e 60 DAS, respectivamente, descritas por
equacOes lineares em que a cada acréscimo de 50% na dose de N-P-K ocorreu aumento de 1,37 mm do DC aos 30 DAS, e de
0,87 mm aos 60 DAS.

Figura 1. Diametro do caule (DC) do girassol aos 30 (A) e 60 (B) dias ap6s a semeadura (DAS) em funcédo das doses de NPK.

_ 1 L 1400
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o o
i
€ 160 | pe=4,7400 *oxx (R?) = g g
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0,00 8,00
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** g * significativo respectivamente a 1% e 5% de probabilidade segundo teste F. Fonte: Autor (2021).

Freitas et al. 2012 e Medeiros et al. (2020) também observaram incremento linear do didmetro do colmo do girassol
até aos 70 dias apds a semeadura, conforme o aumento da disponibilidade de nitrogénio atraves de fontes orgénicas, nestes
casos agua residuéria e cama de frango, respectivamente, corroborando os resultados observados neste estudo. Sendo que, este
aumento no diametro é de suma importancia para evitar acamamento de plantas no processo de colheita (Biscaro et al., 2008).

Para a fonte mineral (M), o DC aos 90 DAS néo se adequou a nenhum dos modelos de regressao testados. Ja para a
fonte organomineral (OM), o DC adequou-se a uma equacdo polinomial do segundo grau, cuja dose de 184% proporcionou o
maior DC, igual a 13,85 mm. Sendo, 12,97% superior ao DC estimado na dose de 50% (Figura 2A). Ocorreu diferenca
estatistica apenas na dose de 150% quando comparada as fontes utilizadas (Figura 2B), em que a fonte M proporcionou o
maior DC (19,80 mm), na ordem de 33,32% quando contrastada com a fonte OM.

Figura 2. Desdobramento da interagdo doses x fontes de NPK (Mineral — M e Organomineral — OM) para o didmetro do caule
(DC) do girassol aos 90 dias ap6s a semeadura (DAS).
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Fonte: Autor (2021).

Na Figura 3A, verifica-se que aos 30 DAS para cada 50% da dose de N-P-K a AP ocorreu um acréscimo de 5,39 cm.
Para os 60 DAS, foi observada que a relagéo entre AP e dose é descrita por uma fungdo polinomial, como ilustra a Figura 3B,

cujo ponto de maximo foi estimado coma dose 148,46% de N-P-K. Na Figura 3C, observa-se que também houve resposta
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quadratica em relagdo ao incremento da dose de NPK para a AP, aos 90 DAS, cujo ponto maximo foi estimado em 139,04% da
dose de NPK.

Segundo Fagundes et al. (2007) e Soares et al. (2016) o crescimento em altura da planta de girassol pode ser
influenciado pelas doses de nitrogénio e fosforo, respectivamente, em que, o aumento das doses proporciona aumento linear no

crescimento e por consequéncia no acimulo de matéria seca da parte aérea.

Figura 3. Altura de planta (AP) do girassol aos 30, 60 e 90 dias ap6s a semeadura (DAS) em func¢éo das doses de NPK.
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** @ * significativo respectivamente a 1% e 5% de probabilidade segundo teste F. Fonte: Autor (2021).

Na Figura 4A, observa-se a relacdo do NF com as doses de N-P-K aos 30 DAS, em que para cada acréscimo de 50%
da dose de NPK, houve um aumento de 0,87 folhas. A relagdo entre area foliar e doses de NPK aos 30 DAS esté ilustrada na
Figura 4B, cuja rela¢do adequou-se a uma modelo linear, em que para cada 50% a mais de dose de NPK houve um aumento de
227,68 cm? de érea foliar. Para expressar relagdo doses de NPK e area foliar aos 60 DAS, os dados também ajustaram a uma
fungdo linear, como mostra a Figura 4C, onde se observa que para cada 50% de dose de NPK tem-se um acréscimo de 222,98
cm? de AF.

A deficiéncia de alguns nutrientes, principalmente N-P-K, nas dosagens mais baixas, podem ocasionar menores taxas
fotossintéticas no girassol, sendo que, por consequéncia, acarreta reducfes da area foliar, como observado na Figura 4B e 4C
(Barni et al., 1995).
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Figura 4. Numero de folhas (NF) do girassol aos 30 dias ap6s a semeadura (DAS) e area foliar (AF) do girassol aos 30 e 60
DAS, em funcéo das doses de NPK.
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** @ * significativo respectivamente a 1% e 5% de probabilidade segundo teste F. Fonte: Autor (2021).

Na Figura 5A, nota-se uma diferenca no comportamento da AF aos 90 DAS, quando se contrastada as duas fontes de
NPK utilizadas. Para a fonte mineral (M), a AF aos 90 DAS se adequou ao modelo de regressao linear decrescente, em que, a
cada acréscimo de 50% na D ocorreu uma reducdo de 15,17% na AF (581,19 cm? planta™). Ja para a fonte organomineral
(OM), a AF adequou-se a uma equacdo polinomial do segundo grau, cuja dose de 148,92% proporcionou a maior AF, igual a
1873,67 cm? planta. Sendo, 26,42% superior a AF estimada na dose de 50%.

Ocorreu diferenca estatistica nas doses de 50, 100 e 150% quando comparada as fontes utilizadas (Figura 5B), em que
a fonte M proporcionou a maior AF, na ordem de 63,41% (2390 cm? planta), 46,85% (1551 cm? planta) e 31,07% (848 cm?
plantal) quando contrastada com a fonte OM, respectivamente. Freitas et al. (2020) observaram que na dosagem de 50% de N-

P-K a fonte mineral proporciona maior massa seca das folhas do girassol que a fonte organomineral, sendo assim, uma possivel
maior area foliar, como observado na Figura 5B.
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Figura 5. Desdobramento da interagdo doses x fontes de NPK (Mineral — M e Organomineral — OM) para a area foliar (AF) do
girassol aos 90 dias apds a semeadura (DAS).
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Campos et al. (2015), também, observaram que a altura da planta, o diametro do caule, o nimero de folhas e a area
foliar do girassol foram afetados pela adubacdo com N-P-K, conforme o aumento da doses, observando comportamentos
quadréticos e lineares. Segundo os autores, o suprimento correto de fésforo ao girassol aumenta o nimero folhas e a area foliar,
ao ponto que, sua deficiéncia, reduz o nimero de folhas, devido a senescéncia precoce delas.

Os dados observados nas Figuras 1, 2, 3 e 4 mostram que a cultura obteve melhores resultados quando foram
aplicadas doses maiores que a recomendada (90, 180 e 40 kg ha respectivamente de N-P-K), conforme Sousa e Lobato
(2004). Neste aspecto, um fator que possivelmente pode ter ocorrido e, assim, propiciar esses resultados, foi a perda de
nitrogénio, reduzindo a eficiéncia da adubacdo. Segundo Freire et al. (2010) as perdas de N ocorrem devido & volatilizagdo de
amodnia (NHs), o que é corroborado por Souza e Soratto (2006), que mencionaram que especialmente quando a fonte
complementar de N for ureia, sua perda pode ser ainda maior, quando comparado como aménio.

4. Concluséo

A fonte mineral N-P-K proporciona maior diametro do caule, nimero de folhas e area foliar do girassol aos 30 e 60
dias ap6s a semeadura e, altura de planta aos 30, 60 e 90 DAS, comparada a fonte organomineral.
O maior didmetro do capitulo é obtido com a fonte NPK mineral, independentemente da dose aplicada.

As maiores alturas de planta de girassol aos 30 e 60 dias apds a semeadura sdo obtidas com as doses estimada de 140
e dose aplicada de150% da recomendada para a regido do Cerrado Brasileiro.

Agradecimentos

O presente trabalho foi realizado com apoio da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior —
Brasil (CAPES), Ministério da Ciéncia, Tecnologia, Inovaces e Comunica¢des (MCTIC), a Fundagdo de Amparo a Pesquisa
do Estado de Goias (FAPEG), ao Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPq), a Financiadora de
Estudos e Projetos (FINEP) e ao Instituto Federal Goiano — Campus Rio Verde (IF Goiano).

Referéncias

Alvares, C. A., Stape, J. L., Sentelhas, P. C., Gongalves, J. L. D. M., & Sparovek, G. (2013). Koppen’s climate classification map for Brazil. Meteorol.
Zeitschrift 22, 711-728.

Andrade, C. A, Bibar, M. P. S., Coscione, A. R., Pires, A. M. M., & Soares, A. G. (2015). Mineralizago e efeitos de biocarvdo de cama de frango sobre a
capacidade de troca catidnica do solo. Pesquisa Agropecudria Brasileira, Brasilia, 50(5), 407-416.



Research, Society and Development, v. 10, n. 6, €1010615395, 2021
(CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v10i6.15395

Barni, N. A., Berlato, M. A., Santos, A. O., & Sartori, G. (1995). Analise de crescimento do girassol em resposta a cultivares, niveis de adubagao e épocas de
semeadura. Pesquisa Agropecudria Gualcha, Porto Alegre, 1(2), 167-184.

Biscaro, G. A., Machado, J. R., Tosta, M. da S., Mendonga, V., Soratto, R. P., & Carvalho, L. A. de. (2008). Adubacéo nitrogenada em cobertura no girassol
irrigado nas condices de Cassilandia, MS. Ciéncia Agrotecnologia, 32(5), 1366-1373.

Castro, C., Castiglioni, V. B. R., Balla, A., et al. (1997.). A cultura do girassol: Embrapa-CNPSo, (Circular Técnica, 13), 1-36.

Campos, V. B., Chaves, L. H. G., & Guerra, O. C. (2015). Adubagdo com NPK e irrigacdo do girassol em Luvissolo: Comportamento vegetative. Rev.
Ambient. Agua, 10(1), 221-233.

Fagundes, J. D., Santiago, G., Mello. A. M., Bellé, R. A., & Streck, N. A. (2007). Crescimento, desenvolvimento e retardamento da senescéncia foliar em
girassol de vaso (Helianthus annuus L.): fontes e doses de nitrogénio. Ciéncia Rural, Santa Maria, 37(4), 987-993.

Ferreira, M. M., Fereeira, G. B., Fontes, P. C. R., & Dantas, J. P. (2006). indice spad e teor de clorofila no limbo foliar do tomateiro em fungéo de doses de
nitrogénio e da adubag&o organica, em duas épocas de cultivo. Revista Ceres, 53(305), 83-92.

Freire, F. M., Viana, M. C. M., Mascarenhas, M. H. T., Pedrosa, M. W., Coelho, A. M., & Andrade, C. L. T. (2010). Produtividade econdémica e componentes
da produgéo de espigas verdes de milho em funcéo da adubago nitrogenada. Revista Brasileira de Milho e Sorgo, 9, 213-222.

Freitas, C. A. S. de., Silva, A. R. A. da., Bezerra, F. M. L., Andrade, R. R. de., Mota, F. S. B., & Aquino, B. F. de. (2012). Crescimento da cultura do girassol
irrigado com diferentes tipos de 4gua e adubag&o nitrogenada. Revista Brasileira de Engenharia Agricola e Ambiental, 16(10), 1031-1039.

Freitas, G. Q., Cabral Filho, D. R., Teixeira, M. B., Alves, D. K. M., Cunha, F. N., Soares, J. A. B., & Gomes, L. F. (2020). Crescimento e desenvolvimento do
girassol irrigado e adubado com organomineral. Research, Society and Development, 9(8).

Galbiatti, J. A. (1992). Efeito do uso continuo de efluente de biodigestos sobre algumas caracteristicas fisicas do solo e 0 comportamento do milho (Zea Mays
L.). Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias. Universidade Estadual Paulista, Jaboticabal, 1-212.

Gomes, K. R., Sousa, G. G., Viana, T. V. A, Costa, F. R. B., Azevedo, B. M., & Sales, J. R. S. (2018). Influéncia da irrigacéo e da adubacéo com fertilizante
organico e mineral na cultura do girassol. Revista Brasileira de Agricultura Irrigada, 12(2), 2529-2541.

Ilvanoff, M. E. A., Uchda, S. C. P., Alves, J. M. A., Smiderle, O. J., & Sediyama, T. (2010). Formas de aplicacdo de nitrogénio em trés cultivares de girassol na
savana de Roraima. Revista Ciéncia Agrondmica, 41(3), 319-325.

Koppen, W., & Geiger, R. (1928). Klimate der Erde. Gotha: Verlag Justus Perthes. Wall-map.

Medeiros, L. C., Santos, J. S., Lima, V. L. A, Nascimento, M. T. C. C., & Medeiros, M. R. J. C. (2020). Morfometria de girassois irrigados com agua
residuéria e adubado com diferentes doses de nitrogénio. Brazilian Journal of Development, 6(3), 14936-14950.

Prado, R. M., & Leal, R. M. (2006). Desordens nutricionais por deficiéncia em girassol var. catissol-01. Pesquisa Agropecuaria Tropical, 36(3), 187-193.

Santos, H. G., Jacomine P. K. T., Anjos, L. H. C., Oliveira, V. A., Lumbreras, J. F, Coelho, M. R, Almeida, J. A., Araujo Filho, J. C., Oliveira, J. B., & Cunha,
T. J. F. (2018). Sistema Brasileiro de Classificagdo de Solos. Brasilia: Embrapa, (5% ed.) ver. amp.

Silveira, P. S., Peixoto, C., Lima, V., Silva, Al. P., Bloisi, A. M., & Borges, V. (2009). Acimulo de Massa de Matéria Seca e Desempenho Produtivo de
Girassol (Helianthus annuus L.) no Recdncavo Baiano. Revista Brasileira de Agroecologia. nov. 4(2), 2204-2207.

Soares, L. E., Emerenciano Neto, J. V., Silva, G. G. C. da., Oliveira, E. M. M. de., Bezerra, M. G. da S., Santos, T. J. A. dos., & Difante, G. dos S. (2016).
Crescimento e produtividade do girassol sob doses de nitrogénio e fosforo. Revista Brasileira de Agropecuéria Sustentavel (RBAS), 6(2), 19-25.

Sousa, D. M. G., & Lobato, E. (2004.). (Eds). Cerrado: corregéo do solo e adubagéo. (2% ed.): Embrapa Informagéo Tecnol6gica/Embrapa-CPA, 1-416.

Souza, E. F. C., & Soratto, R. P. (2006). Efeito de fontes e doses de nitrogénio em cobertura, no milho safrinha, em plantio direto. Revista Brasileira de Milho
e Sorgo, 5, 395-405.

Valaddo, F. C. A., Maas, K. D. B., Webwe, O. L. S., Junior, D. D. V., & Silva, T. J. (2011). Variagdo nos Atributos do solo em sistema de manejo com adi¢do
de cama de frango. Revista Brasileira Ciéncia do Solo, Vigosa-MG, 35(22), 2073-2082.



