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Resumo

O objetivo deste trabalho consiste em indicar parametros fitossocioldgicos das espécies do género Handroanthus sp.
em diferentes sitios e regides do Estado do Para. Os dados foram coletados do Sistema Integrado de Monitoramento
e Licenciamento Ambiental publico do estado do Pard e em trabalhos cientificos. Foi registrada a regido de
ocorréncia, o ndmero de individuos, volume de madeira em metro clbico total e por hectare, tamanho da area
amostral ou do inventario florestal 100%, das licengas ambientais nos anos de 2012 a 2016, assim como em trabalhos
cientificos. Esses dados geraram mapas que demonstraram que o género Handroanthus sp. ocorre em quase todas as
mesorregides do estado. O Sudeste e Nordeste Paraense apresentaram menor ocorréncia e baixa densidade da
espécie. O Sudoeste Paraense e Baixo Amazonas sdo locais de maior ocorréncia do género e densidades menor que
0,4 &rvores/ha podem ser utilizadas como referéncia nas analises dos inventérios florestais 100%.

Palavras-chave: Fitossociologia; Dendrometria; Geoprocessamento; Manejo florestal.

Abstract

The objective of this work was to indicate phytosociological parameters of species of the genus Handroanthus sp. in
different sites and regions of the State of Pard. The data were collected from the Integrated Environmental
Monitoring and Licensing System of the State of Para and in scientific works. The region of occurrence, the number
of individuals, the volume of wood in total cubic meter and per hectare, the size of the sample area or the 100%
forest inventory, of environmental licenses in the years 2012 to 2016, as well as in scientific works, were recorded.
These data generated maps that demonstrated that the genus Handroanthus sp. occurs in almost all mesoregions of
the state. The Southeast and Northeast Paraense showed less occurrence and low density of the species. Sudoeste
Paraense and Baixo Amazonas are places of greater occurrence of the genus and densities less than 0.4 trees / ha can
be used as a reference in the analysis of forest inventories 100%.

Keywords: Phytosociology; Dendrometry; Geoprocessing; Forest management.

Resumen
El objetivo de este trabajo fue indicar parametros fitosocioldgicos de especies del género Handroanthus sp. en
diferentes sitios y regiones del Estado de Para Los datos fueron recolectados del Sistema Integrado de Monitoreo y
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Licenciamiento Ambiental del Estado de Pard y en trabajos cientificos. La regién de ocurrencia, el nimero de
individuos, el volumen de madera en metro clbico total y por hectarea, el tamafio del area muestral o el inventario
forestal 100%, de las licencias ambientales en los afios 2012 a 2016, asi como en obras, fueron registradas. Estos
datos generaron mapas que demostraron que el género Handroanthus sp. ocurre en casi todas las mesorregiones del
estado. El Paraense Sureste y Noreste mostrd menor ocurrencia y baja densidad de la especie. Sudoeste Paraense y
Baixo Amazonas son lugares de mayor ocurrencia del género y densidades menores a 0.4 arboles / ha se pueden
utilizar como referencia en el anélisis de inventarios forestales 100%.

Palabras clave: Fitosociologia; Dendrometria; Geoprocesamiento; Gestién de bosques.

1. Introducéo

As espécies do género Handroanthus sp, principalmente Handroanthus serratifolius (Vahl) S.O0.Grose e
Handroanthus impetiginosus (Mart. ex DC.) Mattos (ipé amarelo e ipé roxo ou pau d’arco da Amazonia, respectivamente) séo
consideradas atualmente, como o0 novo mogno da Amazonia. Sdo espécies florestais de alto valor econémico e, estdo sob alta
pressdo da exploracdo madeireira. No entanto, algumas de suas caracteristicas ecol6gicas como crescimento lento, alta
mortalidade da regeneracéo do sub-bosque, baixas taxas de recrutamento para o tamanho adulto, entre outras, podem torna- las
vulnerdveis aos impactos da exploragdo madeireira executada atualmente.

Barros (1986) e Santos (2006) ao realizarem estudos no planalto da Estagdo Experimental de Curua-Una,
classificaram a espécie H. serratifolius com padrdo de distribuicdo espacial ndo agrupada ou aleatdria, caracteristica bastante
distinta de outras arvores de valor comercial como a macgaranduba, seringueira, italba e o breu branco, que apresentaram
dispersdo espacial do tipo agrupada. Na Floresta Nacional do Tapajos e na Unidade de Manejo Florestal Il da Floresta
Nacional de Saraca-Taquera (UPA B/2013), Carvalho et al., (2001) e Ebata (2013), respectivamente, também classificaram H.
serratifolius como uma espécie com padrao de distribuicéo espacial aleatoria. A distribuicdo espacial de determinada espécie
pode ser afetada por variacdes locais, como a evolucdo dos estagios sucessionais da floresta, interacdo das espécies (inter e
intra- especifica), tipo de dispersdo de sementes, condicdes de habitat, umidade do solo (Odum, 1988), relevo e o prdprio
manejo florestal aplicado na area (Barros, 1986).

Independente do tipo de distribuicdo espacial observado para as espécies florestais num dado sitio (aleatério, uniforme
e agregado), ¢ indispenséavel que o planejamento e a execugdo do manejo florestal a ser realizado na &rea, néo altere o padréo
de distribuicdo espacial dessas espécies, garantindo o equilibrio e a perpetuidade das espécies no processo de dindmica
florestal e, consequentemente, a manutencdo de individuos a serem explorados nos proximos ciclos de corte (Rossi, 1994).

Martini et al. (1998) ao analisarem sete caracteristicas ecoldgicas das espécies madeireiras mais exploradas no Estado
do Pard na década de 90, as quais poderiam torna-las mais vulneraveis aos impactos da exploracéo, conseguiram classificar
Handroanthus serratifolius como uma espécie capaz de resistir a pressdo da exploracdo madeireira sem sofrer reducéo dréstica
em seu estoque populacional. As varidveis qualitativas analisadas foram: habilidade de dispersdo de sementes para longas
distancias, abundancia de varetas na regeneracdo da floresta, capacidade de crescimento rapido, capacidade de rebrotar,
capacidade de resisténcia a incéndios, abundancia de arvores adultas e ampla distribui¢éo geografica.

No entanto, em estudo para verificar se a Exploracdo de Impacto Reduzido (EIR) adotado nos dias atuais sustentara a
exploragdo de algumas espécies florestais por varias colheitas, entre elas Handroanthus sp., Schulze et al. (2005) notou que 0
corte de 90% dos individuos removeu mais arvores que o nimero disponivel nas classes de tamanho jovem, considerando que
cerca de 40% das arvores de tamanho comercial foram rejeitadas na primeira exploragdo, por serem ocas e defeituosas. Esses
individuos devem permanecer na floresta como fonte de sementes ou arvores matrizes, e também nédo seriam incluidos nas
colheitas seguintes (Schulze et al., 2008, Carneiro et al., 2019 e Pinheiro et al., 2021).

Apo6s 10 anos de avaliacdo, a taxa de mortalidade anual das arvores (por doencas, quedas provocadas pelo vento e

outras causas naturais) foi de, aproximadamente, 0,5% e a taxa de crescimento anual em torno de 0,42 cm/ano. O nimero
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disponivel de arvores para a proxima colheita (com DAP > 50 cm) ap6s 30 anos serd drasticamente mais baixo que no primeiro
corte e todas as arvores de ipé sobreviventes nessa nova colheita deverdo ser poupadas, pois sdo as matrizes deixadas na
primeira colheita. O volume de madeira a ser obtido sera de apenas uma fragdo do extraido 30 anos antes, ja que a maioria das
arvores exploraveis ainda nao atingiu o diametro minimo de corte - DMC. Ainda segundo os dados apresentados na simulagao,
somente a partir de 30 e 60 anos, ou seja, apds o segundo ciclo de corte, seria possivel obter um rendimento de madeira
semelhante a primeira exploracéo florestal (Schulze et al., 2008).

Quando comparada a outras espécies florestais, a estrutura populacional e a taxa de crescimento de ipé sdo bastante
desequilibradas - tendendo a uma proporcéo maior de individuos adultos grandes — e a taxa de crescimento é mais lenta que as
espécies do género Swietenia sp. (mogno), por exemplo. Portanto, o ipé estd mais susceptivel a extingdo comercial em funcéo
da exploragdo sem controle, inclusive, podendo vir a ser regulamentada como uma espécie protegida no ambito da Convencéo
de Washington sobre o Comércio Internacional das Espécies da Flora e da Fauna Selvagens em Perigo de Extincdo (Schulze et
al., 2005).

O diagnéstico dessa simulacéo evidencia a improbabilidade de que a espécie proporcione 90% de arvores adultas com
ciclos de corte a cada 30 anos e que para manter essa intensidade de exploragéo por pelo menos dois ciclos, o intervalo entre
colheitas deveria ser bem maior, considerando que as préximas colheitas dependem, em grande parte, da regeneragdo de
plantulas nas areas exploradas e na mudanga das diretrizes sobre as melhores praticas de manejo, como, por exemplo, o
aumento do didmetro minimo de corte e no percentual de &rvores adultas para remanescentes e matrizes, além da ado¢do do
plantio em clareiras para as arvores consideradas raras.

A realizacdo de estudos que possam demonstrar a distribuicdo espacial, ocorréncia em diferentes sitios florestais e
densidade populacional das é&rvores da espécie Handroanthus sp. sdo extremamente relevantes para subsidiar o
estabelecimento de diretrizes técnicas para 0 manejo da espécie. Uma das formas de se conhecer a dinamica populacional da
espécie Handroanthus sp., pode ser feito a partir dos estudos fitossociolégicos que servem para mostrar a ocorréncia de
individuos na floresta considerando diferentes classes de diametros.

Tais estudos podem inclusive, considerar os parametros (classes de diametros, quantidade de individuos por ha,
distribuicdo espacial aleat6ria ou agregada) que sdo uteis para definir as praticas de manejo e o sistema de exploracdo florestal
a ser adotado considerando a dindmica populacional da espécie.

Em muitos desses estudos realizados por instituicdes de ensino e pesquisa em sitios florestais na Amazonia Brasileira,
a distribuicdo espacial, a ocorréncia e a densidade populacional (individuos por ha) do género Handroanthus sp. demonstram
que a espécie tem como caracteristica um padrdo de distribuicdo aleatoria, maior ocorréncia em classes de diametro maiores, e
ndo esta distribuida em todos os estados da regido amazonica.

No Estado do Para os estudos fitossocioldgicos realizados mostram a ocorréncia das espécies em varios sitios em
diferentes regides do estado. Entretanto, ainda existe uma caréncia de estudos que retna os dados das pesquisas ja realizadas
com os levantamentos florestais realizadas pelos empreendimentos florestais que possam servir como base para inferir sobre a
distribuicdo espacial, ocorréncia e abundancia (densidade) da espécie em diferentes regides e mesorregides do Estado.

Os inventarios florestais comerciais que sao realizados pelos empreendimentos florestais ou produtores/proprietarios
de areas de florestas para obtencéo do licenciamento de Planos de Manejo Florestais — PMFS, visando a exploragdo comercial
de madeira, carecem de uma validacéo técnica-cientifica quanto aos dados apresentados nos 6rgdos ambientais.

Tal validagdo tem sido sustentada como uma forma de certificacdo das informagfes prestadas junto aos érgaos
ambientas em razdo dos valores de densidade e volume para a espécie Handroanthus sp. obtidos em trabalhos cientificos
publicados pelas instituicdes de ensino e pesquisa, a partir de inventarios florestais realizados em sitios florestais localizados

no Estado do Para. No entanto, esses estudos tém considerado, na maioria dos casos, mensura¢do do diametro da arvore
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inferior a 40 cm de DAP, mas os inventarios florestais comerciais a 100% submetidos & Secretaria de Estado de Meio
Ambiente do Para (SEMAS/PA) para fins de licenciamento, apresentam, em sua maioria, a estimativa da populacao arborea
com DAP a partir de 40 cm, quando ausente o inventario florestal amostral.

Por outro lado, estes levantamentos florestais comerciais, além de aumentarem a quantidade de dados sobre a
populagdo da espécie, permitem comparar com dados de pesquisas, admitindo desta forma, um processo de validacdo dos
parametros fitossocioldgicos a serem considerados e que sirvam de referéncia aos érgdos ambientais durante as analises dos
dados de inventario florestal apresentados para a espécie ipé a serem autorizados em seus processos de licenciamento, de forma
que as mesmas reflitam a realidade no campo e que o manejo florestal aprovado respeite as caracteristicas ecoldgicas e 0s
dados dendrométricos e fitossociologicos de Handroanthus sp.

O levantamento dos recursos florestais e a qualificagdo do potencial de producdo florestal necessitam de elevado fluxo
de informagBes, porém ainda existem dificuldades em alocar, detalhar, organizar, interpretar e, principalmente, armazenar
informagdes de forma que garantam um confiavel banco de dados. A aplicacdo de ferramentas de geoprocessamento e
sensoriamento remoto tem fornecido uma colecdo de mapas tematicos obtidos através de um Sistema de InformacGes
Geogréficas (SIG), que associados ao conhecimento do manejo florestal, permitem a avaliagdo da situacdo dos recursos
florestais disponiveis em determinada é&rea de estudo, subsidiando o planejamento e a execucdo de agdes técnicas pelas
empresas e pelo Estado (Bolfe et al., 2002, Ribeiro et al., 2020, Santos et al, 2020, Rosario et al., 2021).

As ferramentas de geoprocessamento vém sendo utilizadas como método moderno e eficaz para um melhor
entendimento sobre os recursos florestais, sobretudo os estudos fitossocioldgicos, estabelecendo uma relagdo entre a posicdo
espacial das &rvores com o0s seus atributos associados (abundéncia, densidade, volume, entre outros) (Couto, 1993, Filho et al.,
2008, Ribeiro et al 2009). A partir do uso dessas ferramentas, é possivel observar a ocorréncia, a distribuicdo espacial e a
abundancia de determinada espécie florestal em distintos sitios, originado a partir da associagdo entre as coordenadas
geograficas dessas arvores ou area de ocorréncia do estudo, com diversos atributos, como por exemplo, o quantitativo de
eventos realizados e os intervalos para classificacdo da densidade absoluta (individuos/ha) da espécie, tendo como resultado,
registros que permitem demonstrar padrdes de distribuicdo espacial e tendéncias em uma determinada area geogréafica para a
tomada de deciséo sobre o evento analisado.

Para facilitar a otimizacdo de anélise e a geracdo de informacGes visuais qualiquantitativas, este trabalho se propde a
utilizar ferramentas geoprocessamento para analisar e demonstrar a ocorréncia, a distribuicdo espacial e quantitativos e
variacOes de abundancia/densidade absoluta das espécies do género Handroanthus sp. (ip&) em diferentes sitios e mesorregides
do Estado do Par4, visando indicar parametros fitossociolégicos da espécie como forma a subsidiar as analises e autorizagdo de
nimero de individuos e volumes de madeira em toras nos processos de licenciamento ambiental dos Planos de Manejo
Florestal Sustentavel - PMFS.

2. Metodologia
Area de Estudo

O estudo concentrou-se no Estado do Para em funcdo da acessibilidade pablica ao Sistema Integrado de Monitoramento
e Licenciamento Ambiental (SIMLAM-PA) da Secretaria de Estado de Meio Ambiente — SEMAS/PA, o qual disponibiliza por
meio da rede internet de computadores, todas as licencas ambientais para exploracdo em regime de manejo florestal
madeireiro, possibilitando a construcdo de uma robusta base de dados com coordenadas geogréaficas associadas a parametros

fitossocioldgicos e dendrométricos de cada autorizacao.



Research, Society and Development, v. 10, n. 6, €18210615437, 2021
(CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v10i6.15437

Fonte de dados

Foi realizado um levantamento sistematico sobre parametros fitossociolégicos e dendrométricos para as espécies
florestais identificadas como ipé, tanto no Sistema Integrado de Monitoramento e Licenciamento Ambiental (SIMLAM-PA),
quanto nos dados dos trabalhos cientificos publicados por instituicGes de ensino e pesquisa, disponiveis nas bibliotecas virtuais
da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria (EMBRAPA), Universidade Federal Rural da Amazoénia (UFRA), Periddicos
da CAPES, Museu Paraense Emilio Goeldi (MPEG), Instituto de Pesquisas e Estudos Florestais (IPEF), Escola de Ensino
Superior de Agricultura Luiz de Queiroz (ESALQ), entre outras.

No SIMLAM, utilizou-se as Autorizacbes de Exploracdo Florestal (AUTEF) emitidas pela SEMAS-PA para o
licenciamento de PMFS no periodo de 01/01/2012 a 31/12/2016. Foram registrados o nimero de individuos (arvores) por
hectare, quantidade total de arvores autorizadas para corte, volume de madeira em metro cibico autorizado por hectare e na
area total de efetivo manejo florestal, considerando os diferentes nomes cientificos associados a &rvore denominada
popularmente como ipé.

Foram discriminadas também a area total autorizada e a localizagdo dos PMFS por municipio e mesorregido. Os dados
obtidos para estas variaveis foram baseados nos inventarios florestais 100% realizados pelos empresarios e proprietarios de
areas com floresta, os quais devem seguir a legislagdo ambiental pertinente, que prevé que o Didmetro Minimo de Corte
(DMC) definidos no plano de manejo devera ser acima de 50 cm.

Na base de dados virtual das instituicdes de pesquisa brasileiras, o levantamento de dados fitossocioldgicos e
dendrométricos observados nos trabalhos de pesquisa consistiu na analise e coleta de dados dos resultados apresentados nos
trabalhos para as diferentes varidveis fitossocioldgicas: distribuicdo das espécies e individuos por classe diamétrica,
frequéncias absoluta e relativa, densidade ou abundancia absoluta e relativa, area basal, volume de madeira em pé, indice de
valor de importancia, indice de valor de cobertura, dominancia absoluta e relativa, entre outras para o género Handroanthus
sp., associando essas informagdes com o tamanho e a quantidade de unidades amostrais junto a localizagdo geografica das
areas de estudo.

Ressalta-se que foram registradas, aproximadamente, 59 ocorréncias para o género em todo o Estado, porém somente
19 trabalhos cientificos foram utilizados para compor a base de dados. Desses, trés consideraram arvores com DAP > 5 cm,
quatro trabalhos realizaram sua coleta de dados com DAP > 10 cm, um trabalho com individuos de DAP > 15 c¢m, trés (3)
estudos com DAP > 30 c¢cm, dois (2) estudos com DAP > 45 c¢cm, quatro (4) com DAP > 50 cm e dois ndo informaram a classe
diamétrica utilizada. De forma geral, os estudos cientificos analisados obtiveram sua base de dados englobando tanto as
arvores adultas com porte comercial previsto na legislagdo vigente, quanto a regeneragdo natural existente nas areas de
amostragem.

Apos a coleta e a sistematizagdo das variaveis, comp0ds-se uma base de dados para subsidiar a andlise e a interpretagdo
das informacBes. A hipétese é de que os inventarios dos projetos de manejo florestal apresentados a SEMA estejam
superestimados com relagdo a quantidade de individuos e o volume real de Handroanthus sp.

Com os resultados obtidos a partir dos inventérios florestais analisados por técnicos SEMAS e que geraram as AUTEFs
e com o que foi registrado nos artigos cientificos, considerando que a pesquisa ndo tem o mesmo alcance espacial dos PMFS
no estado do Para, foram realizadas comparaces entre esses dados, visando demonstrar a area de abrangéncia da espécie por
mesorregido/ocorréncia, a densidade de arvores por hectare em que sdo encontradas nas florestas, 0 volume maximo e minimo
observados nos trabalhos cientificos em relacdo aqueles liberados nas autorizagdes e o que as pesquisas cientificas vém

demonstrando sobre Handroanthus sp. nessas mesmas mesorregifes, utilizando-se desses mesmos parametros.
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Processamento dos dados

Foram produzidas duas bases de dados utilizando o software Excel: uma contendo as informacdes provenientes das
autorizagdes de manejo florestal e a outra com os resultados dos estudos realizados pelas institui¢fes de ensino e pesquisa. As
coordenadas geogréaficas Latitude (Y) e Longitude (X) foram coletadas ora em formato de graus, minutos e segundos ou em
sistema UTM e devidamente transformadas em graus decimais (GD) com o auxilio da calculadora geografica disponibilizada
publicamente no site do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais — INPE. Ressalta-se que diversas licencas ambientais nao
apresentaram as coordenadas geograficas, porém, foi possivel obté-las analisando-se a disposicdo da area de manejo na grade
de coordenadas disponiveis no verso das licengas.

Os parametros dendromeétricos e fitossocioldgicos foram associados as coordenadas de localizacdo espacial de cada
projeto de manejo e para cada estudo cientifico, atribuindo-se para cada base de dados um ranking numérico classificado de 1
até 6 (Quadro 1), onde cada ranking corresponde a diferentes intervalos de densidade absoluta de arvores por hectare
(individuos/ha ou arvores/ha).

Dessa forma, empreendimentos florestais que demandaram entre 0 a 0,2 arvores de Handroanthus sp. por hectare,
foram classificados no ranking como n° 1 e os que apresentaram uma demanda entre 0,2 < N° ARVORES/ha < 0,4, foram
classificados no ranking n° 2, e assim, sucessivamente, até o ranking n° 6, no qual ficaram inseridos os empreendimentos que
demandaram a maior quantidade de ipés, ou seja, acima de 1 arvore por hectare. O mesmo procedimento foi aplicado aos
dados provenientes dos estudos cientificos.

Quadro 1. Rankings de densidade absoluta para Handroanthus sp., considerando diferentes intervalos dos quantitativos de

namero de individuos/arvores por ha.

Ranking de densidade absoluta da espécie Intervalo de classe contendo a DENSIDADE de arvores/ha de

Handroanthus sp.

0 < N° ARVORES/ha < 0,2

0,2 <N° ARVORES/ha < 0,4

0,4 <N° ARVORES/ha < 0,6

0,6 <N° ARVORES/ha < 0,8

gl B~ W N -

0,8 <N° ARVORES/ha < 1

6 N° ARVORES > 1

Total de ranking/intervalos 6

Fonte: Autores.

Considerando a grande quantidade de licencas emitidas para exploragdo florestal em todo o Estado do Para e a
necessidade de facilitar a interpretacdo das informacGes, os dados constantes de ocorréncia de Handroanthus sp. e dos
intervalos de densidade de individuos por hectare foram associados a localizagdo geografica estabelecida pelo Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE para as seis (06) mesorregides existentes no Estado: Baixo Amazonas, Marajo,
Nordeste paraense, Regido Metropolitana de Belém , Sudeste paraense e Sudoeste paraense.

Diante do exposto, as bases de dados em Excel foram inseridas, ajustadas e processadas no software ArcGIS Desktop
10.2 para a composicao de tabelas de atributos e producdo de mapas que demonstrassem a distribuicdo espacial e os dados de
densidade absoluta, considerando os diferentes intervalos de densidade, baseado no ndmero de arvores por ha para
Handroanthus sp. indicado para cada sitio; plotando cada um dos registros conforme sua ocorréncia nas mesorregides

existentes no estado do Para, com o propdsito de inferir sobre a ocorréncia, distribuicdo espacial e densidade da espécie e
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validar os parametros apresentados a partir dos inventarios florestais 100% apresentados nos processos de licenciamento de
PMFS.

3. Resultados e Discusséo

Distribui¢do Espacial E Ocorréncia Do Género Handroanthus sp.

Com os dados dos 19 trabalhos cientificos verificou-se a ocorréncia e distribuicdo espacial da espécie Handroanthus sp. ocorre
em quase todas as mesorregides do Estado exceto no Marajo, em maior ou menor abundancia/densidade (individuos/ha) entre
as mesmas (Figura 1, Quadro 2).

A maior quantidade de sitios florestais/estudos foram registrados individuos da espécie Handroanthus sp.,
considerando as diferentes classes (rankings) de densidade (individuos por ha), concentraram-se principalmente na
mesorregido do Baixo Amazonas com doze (12) sitios florestais distribuidos entre os municipios de Alenquer, Almeirim,
Belterra, Juruti, Monte Alegre, Obidos, Oriximina, Prainha e Santarém, sendo incluido neste estudo, 0 municipio de Aveiro,
que fica na mesorregido Sudoeste). Na mesorregido Nordeste paraense foram registrados trés (03) sitios florestais, sendo os
estudos realizados nos municipios de Acara, Tailandia, Braganga e Moju); na mesorregido Sudeste paraense, trés (3) sitios
registrados no municipio de Paragominas e; um (1) sitio na regido Sudoeste paraense (com varios pontos de amostragem
distribuidos nos municipios de Altamira, Anapu, Vitdria do Xingu e Senador José Porfirio, sendo inseridos neste estudo, o0s

municipios de Placas e Gurupd) (Figura 1; Tabelas 2 e 3).

Figura 1. Espacializagdo dos estudos cientificos identificados no Estado do Para e a densidade de arvores de Handroanthus sp.

por hectare.

Densidade de arvores/ha

A en

et
@ 0<N°ARVORESTa <02 B Cviges
@ 025N ARVOREStha <04 | . cvemee
G Estado do Pars dstriveido om §
) 06sN" ARVORESha <08 "RecITegites
4 N eemo snronas
, @® N ARVORES >1 [ wanc
B vETnorCUTANA e BeLtw
B CADERTE Pakagask
DATUM SIRGAS 2000
Fonte: IBGE, 2013; S SUOESTE MAAISE
Dados de Pesqusa Cientifica: Bibliotocas Vituais | [ So0RITE ranasuse

Fonte: Autores.



Research, Society and Development, v. 10, n. 6, €18210615437, 2021
(CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v10i6.15437

Quadro 2. Intervalos de classe (ranking) de Densidade Absoluta (arvores/ha) identificados para as arvores descritas em cada

trabalho cientifico sobre Handroanthus sp. nas diferentes mesorregides do Estado do Para.

M . Quantitativo de estudos de acordo com o ranking de Densidade Absoluta/ha
esorregides e oA - —
Municipios 0<N°ARV./ha< [0,2<N°ARV./ha<|0,6 <N°ARV./ha < NC ARV, > 1 Total Geral
0,2 0,4 0,8
BAIXO AMAZONAS + AVEIRO
Almeirim, Monte
Alegre, Alenquer e 1 1
Obidos
Belterra 1 1 1 3
Oriximina 1 1
Prainha e Santarém 1 1 2
Santarém e
Belterra 2 2 4
Santarém-Juruti-
. 1 1
Aveiro
NORDESTE PARAENSE
Acara e Tailandia 1 1
Braganca 1 1
Moju 1 1
SUDESTE PARAENSE
Paragominas | 1 | 2 | | 3
SUDOESTE PARAENSE + GURUPA E PLACAS
Altamira, Anapu,
Vitéria do Xingu e
Senador José 1 1
Porfirio.
Total Geral 8 6 1 4 19

Fonte: Autores.

Ressalta-se que foi constatado um estudo na mesorregido do Maraj6, no municipio de Portel, porém os dados desse
estudo ndo foram contabilizados como andlises do pardmetro de ocorréncia, distribuicdo espacial e densidade absoluta em
razdo dos valores encontrados serem muito superiores aqueles registrados nos outros estudos cientificos nas outras
mesorregides, inclusive nas mesorregides e regides proximas.

Pode-se observar, portanto, que apesar da limitagdo de dados técnicos disponiveis, o género Handroanthus sp. ocorre
na maioria das mesorregides do estado do Para (Baixo Amazonas, Nordeste paraense, Sudeste paraense, Sudoeste paraense e
Maraj0), exceto na mesorregido Metropolitana de Belém.

A SEMA-PA licenciou projetos de manejo florestal nessas mesmas mesorregides, no entanto, com uma abrangéncia
espacial ilimitada, pois os projetos de manejo requerendo o género Handroanthus sp. estdo distribuidos em 51 municipios,
enquanto que a abrangéncia da pesquisa reporta-se a 18 municipios, dentre os quais, somente 15 sdo 0s mesmos onde foram
aprovados as AUTEFs. Ou seja, em 36 municipios que tiveram autorizagdo para exploracao de ipé, ndo identificou-se qualquer
tipo de registro cientifico sobre fitossociologia e dendrometria a respeito de espécies que compdem o género em estudo.
DADOS FITOSSOCIOLOGICOS E DENDROMETRICOS PROVENIENTES DE ESTUDOS CIENTIFICOS
REALIZADOS NAS MESORREGIOES DO ESTADO DO PARA
Na mesorregido do Baixo Amazonas, cujos estudos abrangeram vegetacdo do tipo floresta ombroéfila densa, localizada nos

municipios de Alenquer, Almeirim, Belterra, Juruti, Monte Alegre, Obidos, Oriximina, Prainha e Santarém e o municipio de
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Aveiro. O estudo realizado na mesorregido do Marajé (Portel) foi contabilizado como um municipio com ocorréncia de
Handroanthus sp., porém as variaveis fitossociologicas e dendrométricas foram analisadas e classificadas como outliers, sendo
desconsideradas no resultado final da anélise geral deste trabalho.

Apesar de haver estudos de caso que identifiquem a ocorréncia de Handroanthus sp. na mesorregido Metropolitana de
Belém (Reserva Florestal da Amafrutas, I1lha do Combu, Parque Ecolégico de Gunma, entre outros remanescentes florestais
localizados nessa mesorregido), aqueles ndo foram incluidos neste trabalho, considerando que, para efeito de comparacédo, nao
existem planos de manejo florestal licenciados pela SEMA-PA na regido metropolitana de Belém, no Sudoeste Paraense, a
densidade absoluta das arvores variou de 0,05 a 1,8 ind./ha-t. O volume de madeira maximo por hectare foi de 0,91 m3ha-t e
minimo de 0,38 m3¥ha- e a Area Basal maxima foi de 0,14 m?/ha e minima de 0,03 m?ha. Ressalta-se que o processo de
amostragem dos estudos de caso avaliou individuos distribuidos com DAP a partir de > 5 cm.

No Nordeste paraense, a densidade absoluta variou de 0,01 a 4 ind./ha-t, sendo que a maxima foi registrada no
municipio de Braganga, devido a classe diamétrica compreender individuos também com DAP > 5 cm, provenientes de uma
floresta secundéria originada a partir da agricultura de corte e queima. Quanto ao volume ndo houve variagdo, sendo registrado
um total de 0,06 m3/ha-t (Quadro 3).

Quadro 3. Variaveis silviculturais - Densidade (n° ind./ha-t), Volume (m3ha-t), Area Basal (mha-), Volume total (md),
Dominancia Absoluta (m2/ha) e fitossociologia — VI (indice de valor de importancia), coletadas com didmetros a
altura do peito > 5.

Diametro | DENSIDADE B DOMINANCIA
. VOLUME | AREABASAL | VOLUME
Minimo ABSOLUTA ABSOLUTA
» ) (m3/ha-1) (m%ha-1) TOTAL (m3) VI
Mesorregido de (n°ind./ha-1) (m2/ha)
Medicéo
cm) Max. | Min. | Max. | Min. | Max. | Min. | Max. | Min. | Max. Min. | Max. | Min.
cm
>30 0,61 | 0,61
>10 0,31 | 0,05 0,08 0,08 [0,19 | 01
>15 0,09 | 0,09 | 0,38 | 0,38 13,45 | 13,45
Baixo > 45 02 | 007 | 052|052 014 | 003 | 1,38 | 1,38
Amazonas
>5 1.8 0,3 0,4 0,4 0,68 0,04 | 2,06 | 0,19
>50 0,12 | 0,09 | 0,91 | 0,67 | 0,06 0,04 | 2610 | 2610 175 | 175
nao
informado | 0,3 0,3 0,4 0,4 0,04 0,04 0,19 | 0,19

Total Baixo Amazonas 1,8 0,05 | 0,91 | 0,38 | 0,14 0,03 | 2610 | 1,38 0,68 0,04 |175 ]| 01

>10 2 2

Nordeste >5 4 4

paraense

>50 0,01 | 0,01 | 0,06 | 0,06 |0,0025 | 0,0025

Total Nordeste Paraense 4 0,01 | 0,06 | 0,06 | 0,0025 | 0,0025
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>30 0,31 | 0,31
Sudeste >10 | 023 | 023
paraense

néo

informado | 0,1 0,1 0,06 0,06 | 0,43 | 0,43
Total Sudeste Paraense | 0,31 0,1 0,06 0,06 | 0,43 | 0,43
Sudoeste
paraense +
Gurupéa e >30 1,22 | 1,22 0,39 | 0,39
Placas

Total Sudoeste paraense
122 | 1,22 0,39 | 0,39
+ Gurupa e Placas

Média Geral Maximo e
Mini 1,83 | 0,35 | 0,49 | 0,22 | 0,072 | 0,018 | 2610 | 1,38 0,37 0,05 | 6,11 | 0,31
inimo

Fonte: Autores.

No Sudeste paraense, onde foram identificados estudos no municipio de Paragominas, a densidade maxima foi de 0,31
ind./ha-! e a minima de 0,10 ind./ha-!, constante no ranking de n° 2 (0,2 < N° ARV./ha < 0,4), ressaltando-se que nessa
pesquisa, foram observados os individuos com DAP > 10 cm ¢ DAP > 30 cm. No licenciamento para o mesmo municipio,
identificou-se que em 14 planos de manejo de floresta nativa aprovados, os projetos apresentaram uma densidade maxima de
0,18 ind./ha-! e minima de 0,003 ind./ha-1, com média geral de 0,04 ind./ha-! (Quadro 5), ou seja, a densidade absoluta de
arvores por hectare demanda nos projetos de manejo, para esse periodo, esteve dentro dos limites de densidade absoluta
demonstrada nos trabalhos de pesquisa cientifica.

Contudo, todos os 14 projetos do municipio de Paragominas demandaram uma densidade de &rvores qualificada no

ranking n°® 1 (0 < N° Arvores/ha < 0,2) e cujo tem DAP > 50 cm (arvores adultas previstas para o corte conforme legislagio
vigente), podendo-se inferir que esses projetos podem ter se adequado a produtividade atual das florestas na mesorregido
Sudeste paraense e aplicando de fato 0 manejo florestal sustentavel, considerando todo o histérico de uso e ocupacao do solo
(desmatamento para formacdo de pastagens) e da propria atividade madeireira realizada de forma predatdria durante muitos
anos no Sudeste paraense, com destaque para Paragominas, 0 que provocou o empobrecimento da floresta do ponto de vista
fitossocioldgico (Verissimo et al., 1992 e Verissimo et al., 2002).
Na mesorregido Sudoeste paraense, incluindo os municipios de Gurupa (regido do Marajé) e Placas (Baixo Amazonas), 0 Unico
estudo registrado contemplou uma area que abrangeu seis municipios, dispostos na regido conhecida como Grande Curva do
Rio Xingu, onde foi possivel identificar a densidade absoluta de 1,22 ind./ha-te 1VI de 0,39 para individuos de Handroanthus
sp. com DAP > 30 cm.

A area basal também foi uma das varidveis dendrométricas utilizada nos trabalhos cientificos para demonstrar a area
ocupada por uma espécie dentro da floresta. A méxima foi de 0,14 m#/ha-! registrada na mesorregido do Baixo, cuja frequéncia
de estudos se concentrou, principalmente, na Flona Tapaj6s, FLOTA Paru e Glebas estaduais Mamuru-Arapiuns e a minima de

0,0025 m#/ha-t, no Nordeste paraense, Campo Experimental da Embrapa Amazonia Oriental, em Moju.
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O indice de Valor de Importancia - IVI retrata a importancia ecoldgica da espécie dentro de uma comunidade. O VI pode
apresentar um valor maximo de 300%. Para a espécie em questdo, o maior valor encontrado foi de 17,5% e o minimo de 0,10%
na mesorregido do Baixo Amazonas. Ja em estudo localizado no Sudeste paraense, o IVI registrado foi de 043% e no Sudoeste,
o VI foi de 0,39 (Quadro 3).

A média geral obtida a partir dos 19 estudos foi de 0,63 ind./ha para a variavel densidade, 0,48 m3/ha de volume, 0,05

m#/ha de area basal, 0,21 m2/ha para a variavel dominéancia absoluta e IVI de 2,63 (Quadro 04).

Quadro 4. Média geral das variaveis dendrométricas Densidade (n° ind/ha), Volume (m?/ha), Area Basal (m?ha), Dominancia

Absoluta (m?/ha) e da variavel fitossociolgica IV1 para cinco mesorregides que compdem a maior parte do Estado do Para.

Média de Média de o Meédia de
- DENSIDADE _ Média de DOMINANCIA Média
MESORREGIAO ABSOLUTA VOLUME | AREABASAL |  ABSOLUTA
m2/hé-1
(n° ind./h&-1) (m3/ha-1) ( ) (m2/ha) de IVI
Baixo Amazonas + 3,37
Aveiro 0,338 0,5469 0,064 0,2659 18
Nordeste paraense 2,0033 0,0615 0,0025
0,43
Sudeste paraense
0,2138 0,056 0
Sudoeste paraense + 0,39
Gurupé e Placas 1,22 0
2,63
Média Geral 0,6278 0,4776 0,0537 0,2134 14

Fonte: Autores.

Com base nos parametros discutidos acima, pode-se inferir que o género Tabebuia sp., pode ser considerado como
raro, dependendo da regido em que foi realizado o estudo.
Dados fitossociolégicos e dendrométricos das licengas emitidas pela semas

Foram contabilizadas um total de 615 licengas ambientais (AUTEFs) emitidas para o manejo de Handroanthus sp. no
periodo de estudo, distribuidas quase todas as mesorregiGes do Estado do Pard, sendo 306 projetos aprovados no Sudoeste
Paraense, 230 no Baixo Amazonas, 41 no Sudeste Paraense, 22 licencas no Nordeste Paraense e 16 no Maraj6, ndo havendo

autorizagdes para manejo na regido metropolitana de Belém (Figura 2, Quadro 5).
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Figura 2. Espacializacdo das licencas (AUTEFs) emitidas pela SEMAS no periodo de 2012 a 2016 e a densidade de &rvores
por hectare para exploracdo de Handroanthus spp.
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Fonte: Autores.

Dos municipios que tiveram autorizagdo para explora¢do de Handroanthus sp. na mesorregido do Baixo Amazonas,
13 foram contemplados com 104 autorizagdes, cujo quantitativo de arvores de ipé foi classificado no ranking n® 1 (0 < N°
ARVORES/ha < 0,2) e nove municipios com 73 autorizagdes cujas arvores foram classificadas no ranking de n° 2 (0,2 < N°
ARVORES/ha < 0,4), com destaque para Santarém, que obteve um total de 70 licencas com érvores de ipé distribuidas em
todos os rankings, exceto o de n® 6 e; também para Alenquer, Mojui dos Campos e Monte Alegre, 0s (nicos municipios a
demandarem um quantitativo de arvores classificadas no ranking n° 6 (N° ARVORES > 1 ind/ha) (Quadro 5).

Na mesorregido Sudoeste paraense, 13 municipios obtiveram 112 autorizac8es, cujas arvores estiveram no intervalo
n°2 (0,2 <N° ARVORES/ha < 0,4) e 111 licengas com arvores no intervalo n° 1 (0 < N° ARVORES/ha < 0,2), observando-se
uma drastica reducdo de licengcas com arvores classificadas nos demais rankings (3, 4, 5 e 6). Todavia, Brasil Novo e Novo
Progresso, foram os Gnicos municipios dessa mesorregido em que as arvores demandadas nas licencas (trés no total) foram
classificadas no ranking de n° 6 (N° Arvores > 1 ind/ha) (Quadro 5).

Nas demais mesorregiGes (Marajd, Nordeste e Sudeste paraense) ndo houve autorizagfes com arvores classificadas
no intervalo n° 6 (N° ARVORES > 1 ind/ha) e, verificou-se que na maioria das licencas (476 no total) as arvores de ipé foram
demandadas nos rankings de n® 1 (287 autorizagdes) e n° 2 (189 autorizagfes) (Quadro 5).

Ressalta-se que tanto nas mesorregides Sudeste e Sudoeste paraense, um total de 57 licenciamentos apresentaram

arvores com intervalo de classe n° 3 (0,4 < N° ArvoreS/ha < 0,6), ou seja, acima do que foi apresentado nos resultados das
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pesquisas, cujas arvores de ipé identificadas nos estudos, foram classificadas nos ranking n° 1 (0 < N° Arvores/ha < 0,2) e n° 2

(0,2 <N° Arvores/ha < 0,4).

Quadro 5. Intervalos de classe (ranking) de Densidade Absoluta (arvores/ha) identificados para as arvores de Handroanthus

sp. descritas nos inventarios florestais comerciais a 100%, apresentados no licenciamento ambiental de PMFS junto a

SEMAS/PA.
Licencas emitidas por Mesorregido, de acordo com o ranking de Densidade Absoluta/ha
- - - , , Total
0<ARV./ha< |0, 2<ARV./ha<| 0,4<ARV./ha | 0,6 <ARV./ha | 0,8 < ARV./ha ARV > 1
0,2 0,4 <06 <08 <1 '
BAIXO AMAZONAS
Alenquer 3 2 1 6
Almeirim 5 5
Belterra 6 6
Curué 1 1
Juruti 7 7 2 16
Mojui dos 11 4 2 1 1 19
Campos
Monte Alegre 5 1 2 1 9
Obidos 1 1 1 1
Oriximina 1
Placas 19 11 6 2 45
Prainha 17 13 2 4 1 37
Santarém 32 25 12 1 70
Santarém/Juruti 2 2
Terra Santa 1 1
Total AUTEFs
Baixo Amazonas 104 73 30 16 4 3 230
MARAJO
Gurupa 6 6
Melgaco 1 1
Portel 9 9
Total AUTEFs
Marajé 16 16
NORDESTE PARAENSE
Baido 3 1 4
Capitdo Poco 1 1
Ipixuna do Para 6 6
Moju 3 3
Oeiras do Para 3 3
Tomé-Acu 5 5
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Total AUTEFs

Nordeste 21 1 29
paraense
SUDESTE PARAENSE
Bannach 1 1
Bom Jesus do
Tocantins 1 1
Breu Branco 1 1
Cumaru do Norte 1 1
Dom Eliseu 2
Itupiranga 1 1 4
Jacunda 1
Novo
Repartimento 2 2
Paragominas 14 14
Rio Maria 1 1
Rondon do Para 4 4
Santa Maria das
Barreiras 2 2
Santana do
. 1 1
Araguaia
Sao Félix do
Xingu 4 1 5
Uliandpolis 1 1
Total AUTEFs 35 3 3 a1
Sudeste paraense
SUDOESTE PARAENSE
Altamira 7 2 15
Anapu 10 2 18
Aveiro 6 25 6 39
Brasil Novo 1 1 2 7
Itaituba 5 7 2 14
Jacareacanga 7 7
Medicilandia 16 8 2 28
Novo Progresso 15 10 9 34
Pacaja 10 1 3 16
Ruropolis 10 25 11 51
Senador José
Porfirio 1 2
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Trairdo 13 14 5 2 34
Uruara 5 8 9 6 4 32
Vitéria do Xingu 6 2 1 9

Total AUTEFs

Sudoeste 111 112 54 19 7 3 306
paraense
Total Geral 287 189 87 35 11 6 615

Fonte: Autores.

As licencas ambientais autorizadas para a mesorregido Sudoeste paraense, apresentaram a maior abundéncia de
individuos/arvores por hectare (0,3117 ind./ha-1), com destaque para 0s municipios de Brasil Novo (0,61 ind./ha-1), Senador
José Porfirio (0,57 ind./ha-1) e Uruara (0,47 ind./ha-1). Rio Maria (com 0,48 ind./ha-1), no Sudeste paraense e Placas (0,40
ind./ha-1) e Monte Alegre (com 0,43 ind./ha- 1), no Baixo Amazonas, obtiveram licencas cuja densidade de arvores foi acima
de 0,4 ind./ha-1. A menor média encontrada para essa variavel foi no Maraj6, com 0,0317 ind./ha-1 e no Nordeste paraense,
com 0,0564 ind./ha-1 (Quadro 6).

Quanto a volumetria de madeira por hectare registrada no Baixo Amazonas, somente para 0 municipio de Mojui dos
Campos foi autorizado um volume méaximo de 9,76 m3/ha de ipé, seguido por Monte Alegre (8,60 m3/h4), Obidos (6,45 m?/ha),
Santarém (6,38 m3/ha) e Placas (6,18 m3/ha), em que todos esses municipios obtiveram licencas com volumetrias de madeira de
ipé acima de 6 m3/ha (Quadro 6).

Os municipios de Rurdpolis, Uruara, Aveiro, Altamira e Medicilandia, localizados na mesorregido Sudoeste paraense e
0 municipio de Ipixuna do Pard, no Nordeste paraense, apresentaram autorizagdes com volume maximo de madeira entre 6,8 a
6 m3/ha. No Sudeste paraense, ltupiranga apresentou uma demanda maxima de 4,5 m3/ha, tendo os demais municipios dessa
mesma mesorregido apresentado volumes inferiores a 3,6 m3/ha. A menor demanda para a variavel volume de madeira por
hectare foi identificada no Marajo, em que o maximo observado foi de 0,49 m3h& em Portel e 0 minimo de 0,002 m3/ha, em
Gurupé (Quadro 6).

Em geral, os dados de inventario florestal apresentados pelo responsavel técnico e detentores dos projetos de manejo
florestal estimam uma densidade absoluta que varia de 0,0007 a 1,45 individuos/arvores por hectare e um volume de toras que
variou de 0,0019 a 9,77 m3/ha, considerando a medida de didmetro estimada nas arvores a partir de 50 cm, conforme previsto
na legislagdo vigente. O volume total de ipé liberado oscilou entre 2,84 m3 a 15.487,1324 m3 de madeira, observando-se em
diversas AUTEFs, com areas de manejo menores que 100 ha e maiores que 1000 ha, que o volume de ipé representou cerca de
32% a 27% do volume total liberado na AUTEF (Quadro 6). Durante o periodo de amostragem, um total de 73.643 arvores de
Handroanthus sp. foram autorizadas para exploragdo. A anélise destes dados evidencia uma superestimava bastante elevada de
volume apresentado com base no inventario florestal 100% requerido pelos responsaveis técnicos nos processos de PMFS,
considerando que os dados obtidos em pesquisas cientificas demostram que o ipé tem um comportamento ecol6gico de uma

espécie rara com baixo quantitativo em nimero de arvores por ha.
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Quadro 6. Informacdes sobre a volumetria em m3/h4 e total de Handroanthus sp., solicitada nas AutorizacGes de Exploracédo
Florestal — AUTEF, emitidas pela Secretaria de Estadual de Meio Ambiente — SEMA/PA, no periodo de 01/01/2012 a

31/12/2016.

Volume total de ipé
Média de Médi Volume/ha (m¥ha) | liberado na AUTEF
o . édia de
N° de o . arvores , (m3)
. N° total de arvores . area
Mesorregiéo e AUTEFs - autorizadas :
Lo . autorizadas para corte autorizada
municipios autorizadas (unidade)/municipio por hectare em
(unidade) P (n°ind./ha- h Méaximo | Minimo | Méaximo | Minimo
1) ectares
(ha)
BAIXO AMAZONAS
Alenquer 6 494 0,3696 585,1501 | 4,5229 0,194 1.982,56 172,82
Almeirim 5 229 0,0165 2677,8365 | 0,0836 | 0,0463 318,41 94,67
Belterra 6 63 0,1593 63,9293 1,528 0,6129 92,5 32,2
Curué 1 164 0,1589 1032,1846 | 1,0614 1,0614 1.095,61 | 1.095,61
Juruti 16 7618 0,2298 1994,8206 | 4,5529 | 0,0864 | 9.727,93 101,53
Mojui dos 19 581 02801 | 183,1348 | 9,7677 | 02576 | 1.172,85 | 15,07
Campos
Monte Alegre 9 2953 0,4309 786,902 8,5901 0,4678 6.369,03 419,96
Obidos 7 1564 0,3999 1059,5398 | 6,4543 | 0,2768 | 2.773,28 | 288,76
Oriximina 6 1947 0,175 2815,0252 | 3,6038 0,4899 3.836,83 442,96
Placas 45 1924 0,4007 92,3187 6,1832 0,4083 3.152,30 33,79
Prainha 37 11748 0,2778 1127,3485 | 5,4965 0,0879 7.728,90 81,77
Santarém 70 14740 0,2427 781,914 6,3778 0,1675 | 15.487,13 12,18
Santarém/Juruti 2 206 0,055 1872,3125 | 0,7399 0,1253 1.385,37 234,61
Terra Santa 1 33 0,3715 88,8387 1,2801 1,2801 113,72 113,72
Ne total MEDIA
AUTEFs
emitidas e n°
ATVOres 230 44264 0,2548 1.082,95 4,303 0,3973 3.945,46 224,26
autorizadas
MARAJO
Gurupa 6 525 0,0368 2569,4137 | 0,3306 | 0,0019 988,25 2,84
Melgaco 1 152 0,0396 3834,0365 | 0,2334 | 0,2334 895,11 895,11
Portel 9 196 0,0188 2215,3259 | 0,4886 | 0,0071 735,51 26,45
Ne total MEDIA
AUTEFs
emitidas e n°® 16 873
arvores 0,0317 2872,9254 | 0,3509 | 0,0808 872,96 308,14
autorizadas
NORDESTE PARAENSE
Baido 4 70 0,0979 905,3852 3,3804 0,082 628,5 6,96
Capitdo Poco 1 56 0,0481 1163,4785 | 0,5447 0,5447 634,06 634,06
Ipixuna do Para 6 142 0,0214 1100,3704 6,77 0,1046 443,51 16,03
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Moju 3 47 0,0211 711,8165 | 0,2358 | 0,0911 | 249,25 | 25,98
Oeiras do Par& 3 203 0,111 8851151 | 1,515 | 0,1418 | 2.27497 | 971
Tomé-Agu 5 166 00388 | 940,0033 | 05479 | 02868 | 36141 | 267,33
NO total MEDIA
enﬁ'lt.iga?:esn" 2 774
Arvores 00564 | 951,0282 | 2,1656 | 0,2085 | 76528 | 174,58
autorizadas
SUDESTE PARAENSE
Bannach 1 24 00612 | 392,3645 | 02529 | 02529 | 99,22 99,22
Bom Jesus do
Tocantins 1 34 0,0597 569,8011 | 05288 | 0,5288 | 301,29 | 301,29
Breu Branco 1 109 02084 | 523,1348 | 1,8084 | 1,8084 | 946,04 | 946,04
C“;\Tg:fe do 1 3 0,0052 | 577,7289 | 00607 | 0,0607 | 3504 | 3504
Dom Eliseu 2 32 00754 | 356,0943 | 04578 | 0,555 | 80,84 29,75
ltupiranga 4 119 01919 | 430,0586 | 4,5391 | 0,1892 | 48543 | 93,06
Jacunda 1 88 0,0428 | 2053,8346 | 04426 | 04426 | 909,02 | 909,02
Novo 2 11 0,0145 703,6673 | 0,1057 | 0,0409 | 49,05 22,01
Repartimento
Paragominas 14 498 00381 | 1644,3968 | 1,5848 | 0,0087 | 880,09 11,6
Rio Maria 1 174 04795 | 362,8598 | 25591 | 2,5591 | 92851 | 92851
Rondon do Para 4 203 00341 | 12775286 | 03258 | 0,1247 | 64519 | 128,58
Santa Maria das 2 145 00565 | 13515445 | 04596 | 0,582 | 85522 | 217,56
Barreiras
Santana do 1 198 0,2424 816,8337 | 09271 | 09271 | 757,29 | 757,29
Araguaia
SaOXFiﬁgL‘ do 5 994 02029 | 13756479 | 35915 | 04137 | 1.984,65 | 688,02
Ulianépolis 1 88 01794 | 490,5759 | 1,0372 | 1,0372 | 50881 | 508,81
Ne total MEDIA
AUTEFs
emitidas e n° 41 2720
Arvores 01261 | 861,7381 | 1,454 | 05805 | 631,05 | 37839
autorizadas

SUDOESTE PARAENSE

Altamira 15 1487 0,2456 370,2344 | 59878 | 0,0772 | 2.968,73 23,33
Anapu 18 2529 0,2255 575,384 | 4,7384 | 0,0914 | 4.227,42 21,58
Aveiro 39 6211 0,3277 615,3918 | 5,9905 | 0,2189 | 7.801,82 17,17

Brasil Novo 7 401 0,6068 162,2411 | 54584 | 0,3576 | 1.14598 | 113,77
Itaituba 14 387 0,2607 134,9332 | 3,3494 | 0,4014 789,94 21,34
Jacareacanga 7 404 0,071 852,854 0,941 0,1727 652,09 108,57
Medicilandia 28 958 0,2104 101,7418 | 57147 | 0,095 | 5.050,21 6,27
Novo Progresso 34 2195 0,2683 248,6701 | 2,9363 | 0,0198 | 1.075,55 12,55
Pacaja 16 1325 0,3077 603,9971 | 5,2178 | 0,1166 | 3.898,55 30,1
Rurépolis 51 1289 0,3372 90,4058 6,616 | 0,1669 | 2.253,75 11
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Senador José

Porfirio 2 357 0,5741 585,1975 | 2,8827 | 2,6011 | 3.247,25 | 114,28

Trairdo 34 1151 0,2849 108,4011 | 4,9754 | 0,1683 | 3.005,21 22,59

Uruard 32 6209 0,4676 376,1161 | 6,5347 | 0,9687 | 11.985,71 | 38,59

Vitdria do Xingu 9 109 0,1764 90,18 3,6378 | 0,1308 252,32 16,39

N° total MEDIA

AUTEFs
emitidas e n° 306 25012

arvores
autorizadas

0,3117 351,1249 | 4,6415 | 0,399 3.453,90 39,82

N° TOTAL MEDIA GERAL
AUTEFs
emitidas e n° de
arvores
autorizadas 615 73643
pela SEMAS 0,1562 1.223,95 2,5413 | 0,3332 | 1.933,73 | 225,04
com demanda
de
Handroanthus

sp.

Fonte: Sistema Integrado de Monitoramento e Licenciamento Ambiental (SIMLAM PUBLICO-SEMA/PA).

4. Consideracdes Finais

A demanda de projetos de manejo florestal protocolados nesta Secretaria de Estado de Meio Ambiente do Pard, em
gue muitos requerem uma elevada volumetria de espécies florestais denominadas como ipé (Handroanthus sp.), apresentando
inventérios florestais cujo quantitativo de volume de madeira dessa espécie pode chegar a até 5 m?3/ha, carecem de um
processo de validacdo considerando os resultados apresentados neste trabalho, os quais permitem concluir que:

O género Handroanthus sp. ocorre em quase todas as mesorregides do estado do Pard (Baixo Amazonas, Nordeste
Paraense, Sudeste Paraense e Sudoeste Paraense). A ocorréncia da espécie Handroanthus sp. na Mesorregido do Marajé em
municipios como Portel e Anajas carecem de um processo de validagdo dos dados do inventério florestal 100% realizados
pelos empreendimentos florestais e proprietarios de imdveis com &reas de florestas que requisitam licengas para exploragdo
florestal via Planos de Manejo, j& que os estudos cientificos ndo sustentam dados para regido.

Densidades menores que 0,4 arvores/ha e as mesorregifes do Sudoeste Paraense e Baixo Amazonas sdo locais de
ocorréncia e distribuigdo espacial e pardmetro fitossocioldgico da espécie Handroanthus sp. e podem ser consideradas como
indices de referéncia e locais de ocorréncia nas analises dos inventarios florestais 100% relativos aos dados apresentados para a
espécie Handroanthus sp. que subsidiam aprovagdo das licencas dos PMFS a serem aprovados pela SEMAS/PA.

A distribuicdo espacial e ocorréncias para as outras mesorregifes (Sudeste Paraense e Nordeste Paraense séo locais de
menor ocorréncia e de baixa densidade da espécie, sendo a mesorregido do Marajé com menor probabilidade de ocorréncia da
espécie Handroanthus sp.

Nessas mesorregides, é recomendavel que a SEMAS/PA, viabilizem vistorias direcionadas e criteriosa sobre as
arvores identificadas e indicadas nos inventarios florestais 100% como sendo espécies de Handroanthus sp., visando a
confirmacdo da ocorréncia desta espécie nas areas autorizadas a serem exploradas nos PMFS, pois considerando o padrdo de
distribuicdo aleatéria de Handroanthus sp., a densidade de &rvores por hectare apresentadas nos estudos cientificos, a
volumetria por hectare, os técnicos responsaveis pelo licenciamento, ao planejar as vistorias de campo, deverdo concentrar suas
verificagBes nas unidades de trabalho com maior quantidade de individuos da espécie requerida, considerando a época de

floracdo da espécie. A vistoria de acompanhamento no periodo compreendido entre julho a outubro tem melhores condi¢des de
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observar também os fendmenos ecoldgicos da espécie, no intuito de ndo incorrerem dividas quanto a identificacdo das arvores
por mateiros disponibilizados pelos responsaveis técnicos dos PMFS.

Para as areas que ja foram alvo de exploragcdo madeireira sem o devido licenciamento e que hoje, podem se tornar
aptas a exploragdo (conforme a Instrugcdo Normativa da Autorizagdo Previa a Analise Técnica - APAT e dos métodos de
avaliacdo), os técnicos deverao ter cautela na avaliagdo dos PMFS quando da requisi¢do de Handroanthus sp.

E extremamente importante que as instituicbes de ensino e pesquisa, as quais tem expertise e rigor técnico em seus
levantamentos florestais e identificacdo botanica correta dos individuos durante a realizacdo dos inventarios florestais,
promovam estudos na regido para validacdo de parametros e servir de referéncia para analises pela SEMAS/PA.

Aliado as demais caracteristicas ecoldgicas da espécie, o conhecimento do padrdo de distribuicdo espacial dessa
espécie, pode auxiliar as vistorias de campo quanto a execucdo dos processos de amostragem e na elaboracdo de relatérios de
vistoria quali-quantitativos que representem, com maior representatividade, a demanda solicitada nos PMFS.

Com o intuito de evitar a exploracao seletiva de individuos adultos (superexploracdo) que sdo importantes fontes de
sementes, reduzindo o potencial para a producdo de sementes e consequentemente, empobrecendo a floresta do ponto de vista
fitossocioldgico, dinamizar a manutencdo do equilibrio ao se praticar o manejo florestal, torna-se necessario coibir e até
mesmo limitar o quantitativo volumétrico para Handroanthus sp. solicitado nos projetos de manejo florestal

O uso das ferramentas de geoprocessamento mostraram-se uteis em demonstrar a distribuicdo espacial, ocorréncia e
densidade de espécie florestal a partir de atributos de coordenadas geogréficas de localizagdo dos sitios florestais, parametros

de densidade/abundancia.
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