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Resumo

O transito brasileiro é cadtico e possui alta taxa de acidente, influenciada principalmente pelas: 1 — Condigdes de vias;
2 — Clima e 3 — Crescimento populacional. Existem varias definicdes de acidentes, dentre elas temos: evento nao
intencional e evento ndo premeditado. Sabendo que essa problematica atinge varias capitais do pais, Belém foi
escolhida por ter grandes problemas em toda sua mobilidade urbana. Sendo assim, o objetivo é analisar
estatisticamente as ocorréncias espaciais de acidentes de transito no ano de 2017, considerando: bairros e ruas; com o
intuito de plotar mapas tematicos sobre a respectiva analise. A metodologia empregada foi: 1 - a coleta de dados
brutos junto a Superintendéncia Executiva de Mobilidade Urbana de Belém (SeMOB); 2 - utilizagdo de software
Excel para analisar as variaveis e 3 - aplicacdo no Software ArcGIS 10.1 a fim de plotagem sistemética de mapas
tematicos, requerendo resultados consistentes sobre a problematica para facil entendimento e representagdo por meio
de ilustragGes tematicas, informando regides criticas de ocorréncias e as varidveis que mais influenciaram nos dados,
assim como discutir os resultados observados com o atual cendrio da cidade.

Palavras-chave: Areas criticas; Mapas; Sociedade; Transtornos; Transito.
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Abstract

Brazilian traffic is chaotic and has a high accident rate, mainly influenced by: 1 — Road conditions; 2 — Climate and 3
— Population growth. There are several definitions of accidents, among them we have: unintentional event and
unpremeditated event. Knowing that this problem affects several capitals in the country, Belém was chosen for having
major problems in all its urban mobility. Therefore, the objective is to statistically analyze the spatial occurrences of
traffic accidents in 2017, considering: neighborhoods and streets; in order to plot thematic maps on the respective
analysis. The methodology used was: 1 - the collection of raw data with the Executive Superintendence of Urban
Mobility of Belém (SeMOB); 2 - use of Excel software to analyze the variables and 3 - application in ArcGIS 10.1
Software in order to systematically plot thematic maps, requiring consistent results on the problem for easy
understanding and representation through thematic illustrations, informing critical regions of occurrences and the
variables that most influenced the data, as well as discussing the results observed with the current city scenario.
Keywords: Critical areas; Maps; Society; Disorders; Traffic.

Resumen

El tréfico brasilefio es cadtico y tiene una alta tasa de accidentes, principalmente influenciado por: 1 - Las condiciones
de la carretera; 2 - Clima y 3 - Crecimiento poblacional. Existen varias definiciones de accidentes, entre ellas
tenemos: evento no intencional y evento no premeditado. Sabiendo que este problema afecta a varias capitales del
pais, Belém fue elegida por tener grandes problemas en toda su movilidad urbana. Por tanto, el objetivo es analizar
estadisticamente las ocurrencias espaciales de accidentes de transito en 2017, considerando: barrios y calles; con el fin
de trazar mapas tematicos en el analisis respectivo. La metodologia utilizada fue: 1 - la recoleccién de datos brutos
con la Superintendencia Ejecutiva de Movilidad Urbana de Belém (SeMOB); 2 - uso del software Excel para analizar
las variables y 3 - aplicacion en el software ArcGIS 10.1 para trazar mapas tematicos sisteméaticamente, requiriendo
resultados consistentes sobre el problema para su facil comprensién y representacion a través de ilustraciones
teméticas, informando regiones criticas de ocurrencias y las variables que la mayoria influy6 en los datos, ademas de
discutir los resultados observados con el escenario actual de la ciudad.

Palabras clave: Areas criticas; Mapas; Sociedad; Trastornos; Trafico.

1. Introducéo

O estudo sobre a ocorréncia espacial dos acidentes de transito na cidade de Belém tem grande complexidade, visto
que o zoneamento territorial irregular da cidade é um possivel fator que influencia a causa de acidentes, assim como as
condicBes das vias, clima local, até mesmo o crescimento populacional no decorrer dos anos é um fator de extrema relevancia
a ser observado e analisado (Mesquita Filho et al. 2017, Campos et al. 2020), uma vez que reflete em maior consumo da
populacdo tanto para bens prioritarios como bens supérfluos, como é o caso dos automdéveis, contribuindo, assim, para a maior
ocorréncia de acidentes.

Segundo Andrade et al. (2013), existem varias definigdes e classificagcdes para acidentes de transito, dentre elas temos:
evento ndo intencional, envolvendo pelo menos um veiculo motorizado ou ndo, que circula por uma via para transito de
veiculos; todo evento ndo premeditado de que resulte dano em veiculo ou na sua carga e ou lesbes em pessoas e/ou animais,
em que pelo menos uma das partes esta em movimento nas vias terrestres ou areas abertas ao publico - pode originar-se,
terminar ou envolver veiculo parcialmente na via publica.

Com a ocorréncia de acidentes de transito, outro problema é encontrado. Segundo Malta et al. (2016), em 2013, foram
registrados, no Sistema de Informacéo de Mortalidade (SIM), 42.291 6bitos por Acidentes de Transporte Terrestre (ATT),
sendo que em 12.040, o meio de transporte da vitima era a motocicleta. Em relagdo as internagdes hospitalares por ATT, para o
ano de 2013, foram computadas pelo Sistema de Informagcdes Hospitalares (SIH), no Sistema Unico de Satide (SUS), 170.805
internacdes, representando um gasto de R$ 231.469.333,13. Para um sistema em que 0 governo arca com as contas do setor
publico, os gastos sdo muito elevados, de modo que com medidas de educacdo do transito é possivel que haja uma diminuicao
de acidentes e consequentemente 0s gastos seriam inferiores (Hernadndez 2012, Malta et al., 2016, Mendonga et al., 2017).

Segundo os estudos realizados por Bacchieri e Barros (2011), a ocorréncia de acidentes de transito tem um impacto
financeiro elevado na economia do local em que ocorreu, dependendo da quantidade de acidentes e da gravidade, visto que séo

necessarios acompanhamentos médicos para os envolvidos em casos graves. Com a metodologia desenvolvida por Rodrigues,
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foi feito um levantamento de dados com o intuito de quantificar o tamanho dos gastos, para isso foi usado o banco de dados do
SUS para comparar os orgamentos por atendimento ambulatorial. Constatou-se que houve um aumento de 4,3 vezes
comparado ao levantamento de 3 anos atras (Souza et al. 2008, Bacchieri E Barros, 2011, Souza & Silva 2017, Sousa et al.
2020).

O caos no transito brasileiro e a realidade de Belém do Para se caracterizam por altas taxas de acidentes de transito e
sdo, geralmente, causados pela imprudéncia dos condutores na cidade e sendo, provavelmente, influenciada pelo clima
belenense, em especial pelas constantes chuvas, com alta pluviosidade, em curto periodo de tempo, contribuindo para
alagamentos constantes. Estes fatores prejudicam a circulacdo dos veiculos, impossibilitando até seu transporte em certos
trechos, 0 que causa transtornos aos motoristas.

Com o intuito de alertar a sociedade, 6rgaos publicos responsaveis pela seguranca no transito e condutores, a fim de
conscientizar e evitar a alta taxa de acidentes de transito na capital paraense, este estudo justifica-se em plotar mapas teméticos,
informando as principais ruas e bairros com maior ocorréncia de acidentes de transito no ano de 2017, assim como informar
suas consequéncias as saudes fisica e mental, além do custo financeiro tanto individual quanto coletivo, visto que, no Brasil, a
sociedade paga, por meio de impostos, o Sistema Unico de Satde- SUS..

2. Metodologia

Este trabalho buscou realizar o estudo e mapeamento das ruas e dos bairros com alto indice de acidentes de transito. A
area de estudo escolhida foi a cidade de Belém (excetuando-se as ilhas), capital do Estado do Par, localizada na regido norte

do pais, onde o fluxo de veiculos é intenso (Figura 1).

Figura 1. Mapa de localizagdo da &rea de estudo em relagdo aos limites territoriais.
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Fonte: Autores.
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O estudo foi desenvolvido por meio de: 1 — Entrevistas com profissionais dos 6rgdos publicos responsaveis pela
fiscalizacdo e monitoramento do transito da capital paraense; 2 - Coleta de dados brutos junto a Superintendéncia Executiva de
Mobilidade Urbana de Belém - SeMOB; 3 — Orientacdo de profissionais da area de geoprocessamento, com o intuito de
analisar os dados estatisticos dos acidentes que ocorreram nas vias de Belém no ano de 2017, com a orientagdo para a
confeccdo dos mapas que fazem a representacdo dos bairros com maior indice de acidentes de transito e a caracteristicas das

ruas.

Entrevistas com responsavel
Nos dias 11 e 15 de dezembro de 2017, foram realizadas as entrevistas com o agente de transito da SeMOB Emerson
Silva de Sousa, com a aplicagao de questionario (Figura 2) com temas considerados pertinentes a pesquisa em questdo com a

participacao de todos os integrantes do grupo.

Figura 2. Questionario aplicado ao agente de transito.

QUESTIONARIO PARA O PROFISSIONAL DO TRANSITO

1 - Quais as principais causas de acidente?
2 - Quais veiculos que mais causa mortes. carro ou moto?
3 - Qual o tempo médio para o 6rgdo competente chegar ao local de acidente e liberar o
veiculo? E quando tem vitima lesionada?
4 - Existe época ou dia da semana mais propicia a acidentes?
5 - Belém € uma cidade com tempos adversos. Existe um indice maior de acidente em
tempo chuvoso?
6 - Como a le1 seca contribuiu para o transito de Belém/ o que mudou?
7- As pessoas na area de transito veem diferenca na condugio de veiculos entre homens
e mulheres?
8 - O uso da tecnologia auxilia o transito? Como? Pontos positivos e negativos?
9 - Existe uma faixa etana de 1idade que mais inflige as leis de transito?

10 - A educacio de transito é importante para combater a taxa de acidentes?

Fonte: Autores.

Banco de dados SEMOB

No dia 25 de janeiro de 2018, foi efetuada a visita técnica a SeMOB, onde foi permitido ter acesso as anotacGes
realizadas diariamente por seus agentes de radio acionados ao ocorrer algum acidente de transito nas vias de Belém. A
sistematizacdo dos dados é precdria, uma vez que € realizado de forma manual por cada agente de plantdo, contribuindo para
um amontoado de papéis que dificilmente segue uma ordem de organizacdo. Em razéo disso, foi registrado fotograficamente
cada ocorréncia disponivel (Figura 3). Vale ressaltar que, para ter acesso aos dados, foi necessario realizar um oficio a SeMOB

com certa antecedéncia, dependendo da liberacdo desta para executar a visita.
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Figura 3. Dados brutos registrados pelos agentes de radio da SeMOB.
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Fonte: Autores.

Em decorréncia da falta de sistematizacdo dos dados provenientes da SeMOB, foi preciso realizar a leitura e analise
de 521 folhas de ocorréncia, de modo a organizar digitalmente todos os registros obtidos do ano em estudo. Como ferramenta
de andlise, utilizou-se o software Excel, considerando varidveis pré-estabelecidas a serem analisadas, como: bairro, rua e data.

Por conta da divergéncia entre registros, realizou-se a padronizacao de dados, juntando as quatro planilhas em uma sg,
determinando critérios como nome especifico para cada rua e bairro, tipos de logradouros e tempos de ocorréncia. Por meio de
andlise estatistica, realizou-se a filtragem, no Excel, para a delimitagdo das areas com maior quantidade de registros, assim
como o més de maior indice.

Para a producdo de mapas tematicos foi utilizando o software ArcGIS 10.1, foram introduzidos os shapefilel advindos
do IBGE como: limites estaduais, municipais, localizacdo de sede e outros, assim como as informacdes tabeladas na base da
SeMOB. Para a analise espacial de risco plotou-se os mapas comunicativos, com informag6es detalhadas sobre ruas, bairros e
0s perimetros com maior incidéncia de acidentes de transito no ano de 2017, assim como o0 més com maior quantidade de

registros.
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3. Resultados e Discussao
Foi identificado um total de 888 acidentes de transito registrados pela SeMOB no ano de 2017. E fundamental

comentar que alguns acidentes registrados, como em Mosqueiro, ndo foram considerados para este trabalho, pois estédo fora da
area de estudo, a qual foi delimitada para bairros de Belém. Na analise estatistica, foi identificado o nimero de acidentes

registrados pelos agentes por cada bairro no ano de 2017. Dentre eles foram destacados os 10 bairros com os maiores indices

de acidentes, como mostra a Figura 4.

Figura 4. Gréafico com os 10 bairros de Belém com o maior indice de ocorréncia de acidentes de transito no ano de 2017.
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Fonte: Autores.

Analisando os 10 bairros de maior ocorréncia de acidentes de forma quantitativa (Figura 4), tem-se um destaque para
0s bairros do Souza e Marco que englobam parte do corredor troncal (Av. Almirante Barroso) - corredor este que integra quase
gue exclusivamente Belém a sua regido metropolitana, ou seja, as cidades vizinhas (Soares, 2017). Subentendendo que, quanto

maior a circulagdo de veiculos em determinado perimetro, maior a ocorréncia de acidentes, como demonstra a Figura 5.
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Figura 5. Mapa tematico coroplético da ocorréncia de acidentes de transito por bairro em Belém.
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Fonte: Autores.

Examinando os trés bairros com maiores registros, observa-se que estdo interligados pelas vias com maiores
ocorréncias (Figura 6), como a Av. Almirante Barroso, Av. Julio César e Av. Pedro Alvares Cabral, podendo ser caracterizadas
vias de fluxo constante dentro da capital paraense, sendo um sistema similar ao do corredor troncal, visto que a Av. Almirante
é a principal entrada e saida da cidade (Soares, 2017), tem-se também a Av. Pedro Alvares Cabral como uma segunda opcéo de
entrada a cidade e a Av. Jalio César - uma interse¢do entre as duas ruas anteriormente citadas, possibilitando a entrada e a
saida facilitada da cidade.
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Figura 6. Representacéo de vias com maior ocorréncia de acidentes de transito registrados pela SEMOB.
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Fonte: Autores.

E importante ressaltar a Rodovia Augusto Montenegro, segunda via com maior indice de acidentes no ano de 2017.
Esta via percorre alguns bairros de Belém, como: Icoaraci; Coqueiro; Marambaia; Mangueirdo e Parque verde, bairros que

estdo entre 0s dez com maiores incidéncia de acidentes (Figura 7).
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Figura 7. Grafico da quantidade de acidentes por més nos bairros de Belém durante o ano de 2017.
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Fonte: Autores.

Destacando também a Avenida Centenario, quinta via com maior indice de acidentes, que liga Av. Jilio César com a
Rod. Augusto Montenegro, seu prolongamento da inicio a avenida Independéncia que liga Belém e Ananindeua (Figura 8) ,
sendo assim uma outra forma de saida e entrada & cidade como discorre Soares (2017) em sua pesquisa também. Uma
observacdo relevante também seriam as condi¢des de vias como sugere Mesquita Filho et al. (2017), as obras governamentais
que estdo sendo feitas em algumas dessas vias como a Av. Almirante Barroso e Rod. Augusto Montenegro. Sendo elas
interligadas com praticamente todas essas vias de alto indice de acidente, vé-se que o transito é cadtico que por consequéncia
acaba corroborando com os acidentes de transito. E importante ressaltar que, a soma de todos os acidentes que ocorrerem nas
vias citadas acima foi de 358, ou seja, 40% do total de acidentes registrados no ano de 2017. Uma porcentagem

consideravelmente alta.


http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v10i9.15445

Research, Society and Development, v. 10, n. 9, €17010915445, 2021
(CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v10i9.15445

Figura 8. Vias com maiores indices de acidentes no ano de 2017.
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Fonte: Autores.

Outro fator a se estudar foi a ocorréncia por periodo de tempo, ou seja, indices de acidentes mensais, onde foi possivel
observar que, de janeiro a julho, os indices de acidentes foram menores que o restante dos meses de 2017. Neste periodo, o
maior indice de acidentes foi em fevereiro, més com altos indices pluviométricos (Figura 9) e periodo festivo, e 0 menor no
més de julho, més de férias escolares, o que faz com que o fluxo de veiculos e pessoas seja menos intenso na cidade.

Ja o periodo de agosto a dezembro, observou-se 0s maiores registros de acidentes, podendo estar atrelados ao retorno
das férias escolares no més de agosto e nos demais meses por conta dos periodos comemorativos da cidade, como o cirio de

Nazaré e o Natal, épocas nas quais a cidade recebe um grande nimero de pessoas.

10


http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v10i9.15445

Research, Society and Development, v. 10, n. 9, €17010915445, 2021
(CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v10i9.15445

Figura 9. indice pluviométrico dos meses de 2017.
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Em entrevista com o agente da SeMOB, foi constatado que as principais causas de acidentes sdo “o uso do aparelho
celular e a pressa dos condutores para chegarem ao seu destino”, caracterizando a imprudéncia no transito. Na entrevista, foi
relatado que os veiculos que mais se envolvem em acidentes sdo as motos, e que as mulheres sdo mais prudentes que 0s
homens no transito. Durante o encontro, o agente foi indagado sobre o periodo chuvoso ter interferéncia na ocorréncia de
acidentes e este discorreu que sim. No decorrer do trabalho, pode- se verificar que o fator clima é contribuinte para o aumento
dos registros, mas vale ressaltar que néo € o Unico, tendo em vista a complexidade da ocorréncia de um acidente de transito.

Em analise quantitativa dos acidentes, pode-se perceber o indice elevado, sendo mais de 2 acidentes registrados por
dia, fora os acidentes que ocorrem diariamente e séo resolvidos de forma amigavel ou ndo séo registrados. Essa relagdo gera
uma série de transtornos para a sociedade, como os custos fisicos e psicolégicos dos acidentes como cita Malta et al. (2016),
uma vez que, dificilmente, na eventualidade do acidente, ninguém saia ferido ou traumatizado, assim como mostra Bacchieri e
Barros (2011), dado que, para cada registro da SeMOB, a média de carros envolvidos em cada acidente é dois, caracterizando,
no minimo, duas pessoas que deverdo passar por cuidados médicos, gerando despesas prdprias ou para a sociedade, dado que
todo cidaddo brasileiro sustenta o SUS.

Realizando a avaliacdo das avenidas com maiores ocorréncias, foi possivel destacar &reas criticas (Figura 10) nas
intersecBes entre as principais vias de mobilidade urbana da cidade, visto que os fluxos constantes e a pressa para chegar ao
destino influenciam na maior recorréncia de acidentes, por isso delimitou-se o trecho com grandes incidéncias encontradas
neste estudo.
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Figura 10. Mapa tematico representando as interse¢fes mais representativas de acidentes de transito no ano de 2017.
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4. Consideracdes Finais

Dentro do contexto demonstrado, considera-se que:

A Superintendéncia Executiva de Mobilidade Urbana de Belém devera se adaptar ao cenario atual e sistematizar suas
informacdes, visando estabelecer perimetros criticos de acordo com os registros que recebe dos agentes de radio, para fiscalizar
o0s pontos de maior incidéncia, assim como reforgar as campanhas de conscientizacéo.

O planejamento da mobilidade urbana deixa a desejar, pois as avenidas que mais apresentam ocorréncias sdo as
mesmas que apresentam o maior fluxo de veiculos diariamente.

Tem-se o fator clima, o qual dificulta o trafegar, pois é recorrente as altas taxas pluviométricas na regido, contribuindo
no comprometimento da circulagdo nas vias de rolamento com seguranca.

As obras que estdo em execucdo nas vias das cidade (Obras BRT) contribuem para as ocorréncias de acidentes.

Considerar a continuidade desse estudo, utilizando outras fontes de informacdes base, como o Departamento de
Transito do Estado do Para - DETRAN.
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