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Resumo

O objetivo deste trabalho foi avaliar a resiliéncia florestal, quanto a diversidade, em quatro areas experimentais na
Amazodnia oriental brasileira. Como hipdQtese, espera-se que a floresta tropical de terra firme recupere a suas
caracteristicas arb6rea em um ciclo de 30 anos. Os dados foram coletados em quatro areas distribuidas na Amaz6nia
oriental Brasileira, sendo nos estados do Amapa e Para. A maior parte dos tratamentos que foram monitorados antes
da exploracdo florestal nas quatro areas tiveram perda de espécies apds a exploragdo florestal de impacto reduzido.
Ap0s os tratamentos silviculturais foi observado que a perda de espécies é maior, devido a retirada proposital de
espécies que ndo sdo de interesse econdmico para serrarias, porém de grande importancia para o equilibrio florestal.
Apos o fogo acidental foi constatado que o mesmo néo alterou o nimero de espécies nos tratamentos em que tiveram
0 maior nimero de parcelas prejudicadas. A similaridade da floresta muda independente de ter sido uma &rea
explorada ou ndo, a exploracdo florestal acelera essa mudanca e cada tratamento tem a sua participacdo nesse
contexto. A floresta tem resiliéncia em relagcdo ao nimero de espécie, e a mesma tem uma variacdo de 3 a 30 anos
apos exploracdo florestal.

Palavras-chave: Similaridade florestal; Floresta equatorial; Tratamentos silviculturais; Manejo florestal.

Abstract

The objective of this work was to evaluate forest resilience, in terms of diversity, in four experimental areas in the
eastern Brazilian Amazon. As a hypothesis, it is expected that the upland rainforest will recover its arboreal
characteristics in a 30-year cycle. The data were collected in four areas distributed in the eastern Brazilian Amazon,
being in the states of Amapa and Pard. Most of the treatments that were monitored before logging in the four areas
had species loss after logging with reduced impact. After the silvicultural treatments, it was observed that the loss of
species is greater, due to the deliberate removal of species that are not of economic interest for sawmills, but of great
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importance for the forest balance. After the accidental fire, it was found that it did not change the number of species in
the treatments in which they had the greatest number of damaged plots. The similarity of the forest changes regardless
of whether it has been explored or not, forest exploitation accelerates this change and each treatment has its share in
this context. The forest has resilience in relation to the number of species, and it varies from 3 to 30 years after

logging.
Keywords: Forest similarity; Equatorial forest; Silvicultural treatments; Forest management.

Resumen

El objetivo de este trabajo fue evaluar la resiliencia forestal, en términos de diversidad, en cuatro areas experimentales
en la Amazonia oriental brasilefia. Como hipoétesis, se espera que la selva de montafia recupere sus caracteristicas
arbdreas en un ciclo de 30 afios. Los datos fueron recolectados en cuatro areas distribuidas en la Amazonia oriental
brasilefia, siendo en los estados de Amapa y Para, la mayoria de los tratamientos que fueron monitoreados antes de la
tala en las cuatro areas tuvieron pérdida de especies luego de la tala con impacto reducido. Luego de los tratamientos
silvicolas, se observo que la pérdida de especies es mayor, debido a la remocién deliberada de especies que no son de
interés econdmico para los aserraderos, pero de gran importancia para el equilibrio forestal. Tras el incendio
accidental, se constatdé que no modifico el nimero de especies en los tratamientos en los que tenian mayor nimero de
parcelas dafiadas. La similitud del bosque cambia independientemente de que haya sido explorado o no, la explotacién
forestal acelera este cambio y cada tratamiento tiene su parte en este contexto. El bosque tiene resiliencia en relacién
al nimero de especies y varia de 3 a 30 afios después de la tala.

Palabras clave: Similitud forestal; Bosque ecuatorial; Tratamientos silvicolas; Gestion de bosques.

1. Introducéo

A diversidade florestal é fundamental para o equilibrio e manuten¢do do ecossistema amazénico, sendo sindnimo de
riqueza e abundéancia de espécies no tempo e no espago (Magurran, 2011). Devido a importancia dos servigos ecossistémicos
oferecidos pela floresta para a vida e também sua utilidade para o setor madeireiro, 0 meio cientifico busca sempre equilibrar
esse contexto, elucidando algumas caracteristicas da floresta antes e p6s colheita para um melhor uso deste ecossistema (Silva,
2004; Oliveira et al, 2005, Pinheiro et al. 2020, Pinheiro et al. 2021, Costa et al. 2021). Fatores que vao desde ordem natural
até acdo antropica podem influenciar o processo de regeneracdo e a composicao floristica de uma floresta (Carneiro, 2016,
Carneiro et al 2019, Carneiro et al, 2020, Coutinho et al, 2021).

Durante a década de 70, foram feitas as primeiras exploracBes planejadas e mecanizadas na Amazonia oriental
Brasileira, onde todas as arvores comerciais com didmetro a altura do peito (DAP) maiores que 45 cm de didmetro eram
colhidas, onde essas exploragdes serviram para motivar os experimentos da Embrapa Amaz6nia oriental em duas areas
florestais durante a década de 80, uma no Km 114 (1982) no estado do Pard e outra na Floresta do Jari ( 1984) no estado do
Amapa, sendo utilizados vérios tratamentos incluindo diferentes intensidade de corte (IC), didmetro minimo de corte (DMC),
reducdo de areas basais e diferentes tratamentos silviculturais(Carneiro, 2016).

Com os resultados deste monitoramento, foi feita outra exploracdo experimental na década de 90 no municipio de
Moju sem tratamentos e outra na década de 2000 no municipio de Paragominas com tratamentos pés colheita, ambas no estado
do Pard. Apds a extracdo de madeira é importante estudos da dindmica da floresta a fim de avaliar os impactos causados pela
mesma, bem como para acompanhar o processo de restabelecimento da floresta (Castro & Carvalho, 2014), sendo
fundamentais para embasar quaisquer iniciativas de preservacdo e conservacdo dos remanescentes florestais (Reg6 et. al.,
2015). O resultado do monitoramento continua contribuiram para a atual legislacdo florestal Brasileira, a qual prioriza a
exploragdo de impacto reduzido e o manejo florestal sustentavel (Carneiro, 2016).

Os impactos causados sobre a diversidade floristica por essas praticas, ja sdo estudados na regido amazdnica, ambos
isoladamentes (Silva at al 1995, Oliveira et al 2005, Oliveira et al 2006, Sist e Ferreira 2007, Mazzei et al. 2010). Uma
recomendacdo de préticas de manejo sustentavel para a floresta amazonica, requer uma melhor compreensdo dos impactos a
longo prazo em toda a regido (Silva et al 1995, Carvalho et al 2004, Carvalho 2012). Definir modalidades e intensidades de

corte em funcédo das caracteristicas regionais da floresta amazonica constitui um desafio, devido a dificuldade de acesso a

2


http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v10i13.15484

Research, Society and Development, v. 10, n. 13, e431101315484, 2021
(CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v10i13.15484

informacé&o de varios sitios para representar a regiao.
Neste contexto, objetivamos avaliar a resiliéncia a florestal quanto a diversidade florestal em quatro areas
experimentais na Amazonia oriental brasileira para ver se as florestas recuperam a sua caracteristica arbdrea em um ciclo de 30

anos.

2. Metodologia
Areas de estudo

Os dados foram coletados em quatro areas distribuidas na Amazonia Oriental Brasileira, uma localizada no estado do
Amapa, municipio de Vitoria do Jari, na linha que limita esse estado ao estado do Para. As outras trés areas estdo no estado do

Pard, sendo uma a oeste, outra no nordeste e outra no sudeste desta regido.

Figura 1. Mapa de localizagdo das areas experimentais da Embrapa.
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Fonte: Autores.

Flona do Tapajés

Esta area esta localizada na Floresta Nacional do Tapajos, as proximidades do km 114 da BR 163, Rodovia Santarém-
Cuiaba, entre as coordenadas 2°40° — 4°10” de Latitude Sul e 54°45” - 55°30” de Longitude Oeste no estado do Pard. A
topografia da regido é plana a ligeiramente ondulada e a altitude é de cerca de 175 m acima do nivel do mar. O clima da regido
é tropical imido, do tipo Ami com temperatura média anual de 25,5°C e umidade relativa média de 90% de acordo com a
classificacdo de Koppen (Alvares et al., 2013). Nessa regido, ha predominancia de Latossolo Amarelo Distrofico, perfil

profundo e baixa fertilidade, caracterizados por textura muito argilosa, e revestido por florestas densas. A vegetacao da area de
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estudo é classificada como Floresta Ombrofila Densa, caracterizando-se por individuos arbéreos de grande porte e pela
presenca de lianas lenhosas, palmeiras e epifitas emergentes e cobertura arbérea uniforme (IBGE 2012; lvanauskas e Assis
2012).

Em 1981, foi implantado o experimento com um censo florestal e utilizando o delineamento de blocos ao acaso
(DBC) com quatro repeticdes e quatro tratamentos (Tabela 1), totalizando 144 ha de area, sendo instaladas 48 parcelas
permanentes retangulares de 0,25ha cada, a0 mesmo tempo houve o corte de lianas. Em 1982 houve a exploracdo florestal,
com a retirada de 73 md.hal, em média 12,5 arvores.ha pertencentes a 38 espécies comerciais na época. Em 1983 em um
bloco de 36 ha foi adicionado o tratamento TO, representado pela floresta sem nenhuma intervengdo. Em 1994, doze anos ap6s
a exploragdo florestal, foram aplicados os tratamentos silviculturais, eliminando arvores de espécies ndo comerciais na época,
com a finalidade de reduzir a area basal do povoamento e, com isso, reduzir a competigdo entre arvores por luz, espago e
nutrientes, proporcionando o aumento da sobrevivéncia, crescimento e estabelecimento da regeneracdo natural das espécies de
valor comercial (Oliveira et al., 2005). No final do ano de 1996 até o inicio de 1997, houve um incéndio na area, atingindo 19
das 60 parcelas instaladas, sendo seis parcelas do tratamento TO (1,5ha), duas do tratamento T1 (0,5ha), cinco do tratamento

T2 (1,25ha) e seis do tratamento T4 (1,5ha), essas parcelas foram utilizadas neste estudo.

Tabela 1. Tratamentos utilizados na Flona do Tapajos.

Tratamento Ano Descricéo dos Tratamentos Silviculturais
Silvicultural
TO 1983 Instalacdo do tratamento sem nenhuma intervencéo humana
1996 Fogo acidental atingindo metade das parcelas do tratamento
T1 1982 Colheita de arvores com DAP > 45c¢m, este tratamento reduziu a area basal em torno de 24% do
original.
1996 Fogo acidental atingindo duas parcelas do tratamento
T2 1983 Colheita de arvores comerciais com DAP > 55¢m, este tratamento procurou reduzir a area basal

em 20% do original.

Anelamento com desvitalizacdo de todas as arvores de espécies ndo comerciais com DAP > 45

1994
cm.
1996 Fogo acidental atingindo cinco parcelas do tratamento
T3 Colheita de arvores comerciais com DAP > 55¢m potenciais com DAP > 65 cm, redugdo da area
1983 g
basal em 40% do original.
Anelamento com desvitalizagdo de todas as arvores de espécies ndo comerciais com DAP >15
1994 . .
cm e espécies potenciais com DAP > 65 cm.
T4 1983 Colheita de arvores comerciais com DAP > 55¢m visando a reducéo da area basal em 60% do
original.
1994 Anelamento com desvitalizacdo de todas as arvores de espécies ndo comerciais e potenciais com
DAP>15 cm, com exce¢do do Tauari € do Pau-rosa,
1996 Fogo acidental atingindo seis parcelas do tratamento

Fonte: Autores.

Companhia Florestal Monte Dourado- Jari

A area Experimental da Jari estd delimitada em uma area de 500 ha de floresta densa na Companhia Florestal Monte
Dourado (Jari), na localidade Morro do Felipe, municipio de Vit6ria do Jari, no estado do Amapa. A tipologia florestal é
Floresta Ombrdfila Densa. As coordenadas geograficas é 52°20" W e 00°55"S. O clima é Am. Temperatura é 25,8°C, a
topografia é plano levemente ondulado, o tipo de solo é latossolo amarelo distréfico com textura argilosa pesada.

O experimento foi iniciado em 1983, com a realiza¢do do censo florestal e instalacdo dos tratamentos (Tabela 2). Em
1985 foi realizada a exploragdo florestal na area, Em 1994 foram aplicados os tratamentos silviculturais com dois tipos de

desbaste, sendo um sistematico, com duas intensidades de reducéo da area basal original em 30% e 50%, e 0 outro seletivo.
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Em 400ha de floresta, foram instalados trés blocos experimentais de 48 ha ambos com bordaduras e faixas com
distancia de um km entre os blocos e as estradas. Nos 100 ha de floresta que ndo foram explorados, foram instalados quatro
blocos de 1 ha cada, que séo utilizados como testemunha.

O delineamento experimental foi estruturado em blocos ao acaso, com 13 tratamentos, sendo que, doze tratamentos

possuem trés repeticdes, e a testemunha possui quatro repeticdes.

Tabela 2. Tratamentos utilizados na Companhia Florestal Monte Dourado-Jari.

;-i:{a/tiimfﬂrtgl Ano Descricdo dos tratamentos silviculturais
TO 1985 Floresta sem nenhuma intervengdo
T1 1985 Exploracéo de 15% do volume total das &rvores de D~AP > 60 cm, sem reducéo da area basal apds a
exploracéo.
1985 Exploracdo de 15% do volume total das &rvores de DAP > 60 cm.
T 1994 Reducdo de 30% da area basal original através de tratamentos silviculturais.
1985 Exploracéo de 15% do volume total das &rvores de DAP > 60 cm.
T 1994 Reducdo de 50% da area basal original através de tratamentos silviculturais.
1985 Exploracdo de 15% do volume total das &rvores de DAP > 60 cm,
T 1994 Redugdo de 70% da &rea basal original através de tratamentos silviculturais.
T5 1985 Exploracéo de 25% do volume total das &rvores de D~AP > 60 cm, sem reducdo da area basal ap6s a
exploracéo.
1985 Exploracéo de 25% do volume total das &rvores de DAP > 60 cm.
7o 1994 Reducao de 30% da &rea basal original através de tratamentos silviculturais.
1985 Exploracdo de 25% do volume total das &rvores de DAP > 60 cm.
T 1994 Redugdo de 50% da area basal original através de tratamentos silviculturais.
1985 Exploracéo de 25% do volume total das arvores de DAP > 60 cm.
T8 1994 Reducéo de 70% da area basal original através de tratamentos silviculturais.
T9 1985 Exploracéo de 35% do volume total das arvores de DNAP > 60 cm, sem reducdo da area basal ap6s a
exploracéo.
1985 Exploracdo de 35% do volume total das &rvores de DAP > 60 cm.
o 1994 Reducéo de 30% da area basal original através de tratamentos silviculturais.
1985 Exploragéo de 35% do volume total das &rvores de DAP > 60 cm.
b 1994 Reducéo de 50% da area basal original através de tratamentos silviculturais.
1985 Exploragéo de 35% do volume total das &rvores de DAP > 60 cm.
b 1994 Reducéo de 70% da area basal original através de tratamentos silviculturais.

Fonte: Autores.

Floresta do Moju

Essa area esta localizada no municipio de Moju, no estado do Par, com uma &rea total de 1.050 ha de floresta, situado
entre as coordenadas geograficas 02° 08’ 14’ e 02° 12’ 26” de latitude Sul e entre 48° 47 34” e 48° 48’ 14” de longitude a
Oeste de Greenwich, entre 0 km 30 da Rodovia PA-150 e 0 Rio Uba. O clima da regido é do tipo Am, segundo a classificacdo
de Koppen. A precipitacdo pluviométrica anual varia de 2.000 a 3.000 mm, distribuida irregularmente, tendo pequenos
periodos secos, sendo o periodo mais chuvoso entre os meses de fevereiro e abril, e 0 mais seco de agosto a outubro. A
umidade relativa do ar em torno de 85%. A temperatura média anual é de 26°C, o relevo da area experimental é plano, com
pequenas ondulagBes, com declives de até 3%. Predomina na area o Latossolo Amarelo distréfico com diferentes texturas

ocorrendo também solos Podzélicos Vermelhos-amarelos, Glei pouco Umido e plinto solo. A tipologia florestal da area
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experimental é Floresta Ombrofila Densa de terra firme. Possui arvores com o porte variando entre 25 a 35 m de altura com
presenca de algumas palmeiras no sub-bosque (Lopes et al., 2001; Silva et al., 2001).

O experimento foi iniciado em 1995 em 200 ha de floresta monitorada através do censo florestal. Em 1997, foi realizada
a exploracéo florestal de impacto reduzido. Foram extraidas em média 3,3 arvores.ha, correspondendo a um volume de 23
mi.hat, que representou 69% do volume planejado, 33,5 m3.ha?, com um total de 31 espécies exploradas com diametro
minimo de corte (DMC) de 65 cm. Foram realizados inventarios florestais nos anos de 1998, 2010 e 2015. Nesta area nao

houve tratamentos silviculturais apos exploragéo.

PETECO na fazenda Rio capim

A area esta localizada na fazenda Rio Capim (3° 30’ ¢ 3°45” de latitude Sul e 48°30’ e 48°45’ de longitude Oeste), de
propriedade da empresa Cikel Brasil Verde Madeiras Ltda., no municipio de Paragominas, no estado do Para. A tipologia
florestal é Floresta Ombroéfila Densa. O clima é Aw, a temperatura é em torno de 27,2 °C, a topografia é plano levemente
ondulado e o tipo de solo predominante é o Latossolo amarelo.

Foram estabelecidas de forma aleatdria, 36 parcelas permanentes de 0,25 ha em 108 ha, divididos em trés tratamentos
(Tabela 3), composto por 12 parcelas cada, totalizando uma area amostral de 9 ha. (Francez, 2006).

A explorac¢do foi realizada uniformemente, com excecdo da area testemunha, conforme as diretrizes estabelecidas no
plano de manejo da empresa. Foram extraidas em média 4,0 arvores.ha de 16 espécies comerciais, o equivalente a 17, 8
m3/hat. Foram realizadas seis medicdes, em 2003, antes da exploracéo florestal, que foi realizada no mesmo ano, e em 2004,
2005, 2007, 2008 e 2011.

Tabela 3. Tratamentos utilizados no PETECO na fazenda Rio capim.

Tratamentos Silvicultural Descricéo dos tratamentos silviculturais

TO Controle, representado pela floresta sem nenhuma intervencéo.

T1 Exploragao de impacto reduzido com retirada apenas dos fustes das arvores comerciais.

T2 Exploracdo de impacto reduzido com retirada dos fustes das arvores comerciais, mais a retirada dos

residuos lenhosos.

Fonte: Autores.

2.2. Coleta dos dados

Na Tabela 4 sdo mostrados os periodos de monitoramento de cada area experimental.

Tabela 4. Areas monitoradas e seus respectivos anos de inventario florestal.

Tempo antes e depois Flona do Tempo antes e Jari Tempo Moju Tempo antes e Peteco
da Tapajos depois da antes e depois da
Colheita e Ano Colheita e depois da Colheita e
Tratamentos Tratamentos Colheita Tratamentos

1 AE 1981 1AE 1984 2 AE 1995 AE 2003

1 DE 1983 1DE 1986 1DE 1998 1DE 2004

5 DE 1987 3 DE 1988 13DE 2010 2DE 2005

7 DE 1989 5 DE 1990 18DE 2015 4DE 2007

13 DE/1IDT 1995 9 DE 1994 5DE 2008

26DE/14DT/11DF 2008 11DE/2DT 1996 8DE 2011

30DE/18DT/15DF 2012 19DE10AT 2004

26DE/17AT 2011

AE: Antes da exploracdo; DE Depois da exploracdo; AT; Antes dos tratamentos Silviculturais, DT: Depois dos tratamentos Silviculturais,
DF: Depois do fogo acidental. Fonte: Autores.
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Analise dos dados
Andlise de variancia

Inicialmente foram avaliadas as suposicOes para utilizacdo da Anova ao nivel de significancia de 0,05 para todos os
testes. A hipotese de homogeneidade das variancias foi avaliada pelo teste de Levene e para a comparacdo de médias foi usado
0 Teste F e de Welch. Foram realizados o teste de Tukey e o teste de Games Howell, para o caso de variancias desiguais.

Para a floresta nacional do Tapajos para o tratamento TO do ano de 1981 foi utilizado a formula Banzatto e Kronka
2006, para a estimativa da parcela perdida:

=
Onde: I=NUmero de tratamentos

T=Soma das parcelas do tratamento com a parcela perdida

J=Numero de blocos

B=Soma das parcelas do bloco com a parcela perdida

G =Soma das parcelas existentes.

Para 0 pequeno tamanho das amostras em cada tratamento da area do Jari, foi realizada a comparagdo de médias

utilizando técnica ndo-paramétrica, a Anova de Kruskall-Wallis.

Riqueza de espécies

Foi considerado o nimero de espécies nos tratamentos por ano, ndo teve célculo.

indice equabilidade de Pielou J *
Este indice se refere ao quanto de similaridade as espécies estdo representadas na comunidade, caso todas as espécies
tenham a mesma representatividade na comunidade a sua equabilidade serda maxima e igual a 1 ou 100%. A razdo entre a
diversidade observada(H’) e a diversidade maxima(H’max) sdo utilizadas para medir a uniformidade ou equabilidade de Pielou
(J "), que é derivada do indice de diversidade de Shannon e permite representar a uniformidade de distribui¢do de individuos
entre espécies existentes (PIELOU, 1969) de acordo com a equago:
J = H/H’ = H'/InS. )

MEx
Onde: H '= indice de diversidade de Shannon-Wiener; H'max = indice maximo de diversidade.

indice de diversidade de Shannon-Wiener

Os indices de diversidade combinam a riqueza e a equabilidade de uma comunidade. O indice de Shannon-Wiener é
muito sensivel ao tamanho da amostra, sendo um ponto de referéncia para medir a diversidade biolégica (MARGURAN,
2011). O indice de Shannon foi calculado pela equacéo:

N.in(N)— Ef: ndning)
N

H'= ©)

Onde: ni = nimero de individuos amostrados da espécie i; N = nimero total de individuos amostrados; S = nimero

total de espécies amostradas; In = logaritmo neperiano.
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A maxima diversidade possivel (H'max) é observada em uma situacdo em que todas as espécies tiveram abundancia
igual, de acordo com a equagéo:
! —
H max Ins 4)
Onde: S = nimero total de espécies amostradas; In = logaritmo neperiano

A diversidade de uma comunidade é maxima se S = N ou se a relacdo N / S é aproximadamente constante.

indice de Simpson

O indice de diversidade de Simpson foi usado para calcular a probabilidade de que quaisquer dois individuos
sorteados aleatoriamente de uma comunidade infinitamente grande pertencam a mesma espécie. Este indice nos da uma boa
estimativa da diversidade em tamanhos populacionais razoavelmente pequenos, e também ordena espécies consistentemente

mesmo quando as curvas de acumulagdo de espécies se cruzam (MARGURAN, 2011) de acordo com a equag&o:

D = ¥ pi° (5)
Onde: D = indice de dominéncia de Simpson; pi = proporcao de individuos na espécie i, que indica a probabilidade de dois
individuos retirados ao acaso pertencerem a espécies diferentes(Melo,2008).
O indice de Simpson é geralmente representado por 1-D ou 1 / D, que é uma das medidas de diversidade mais
significativas. Ele captura a variacdo da distribuicdo de abundancia de espécies. Quando expresso como (1-D) ou reciproco (1 /
D) de D, o valor da medi¢do aumentard & medida que a amostragem se tornar mais uniforme. D é dominancia e 1-D é igual a

diversidade e ambos sdo inversamente proporcionais.

indice de similaridade/dissimilaridade de Bray-Curts

Quando queremos comparar amostras ndo sé pelas presencas, mas também por suas abundancias precisamos usar um
indice quantitativo. Para saber até que ponto as populagdes se distanciaram ou diferiram ao longo do tempo, foi utilizado o
indice de similaridade/dissimilaridade de Bray-Curtis, que varia entre zero e um, onde quando o valor obtido for igual a um,
indica que as duas amostras sdo idénticas e quando o valor obtido for igual a zero, indica que as amostras ndo tém nenhuma
espécie em comum, o indice reflete diferencas na abundancia total.

A similaridade de Bray-Curtis é calculada pela seguinte formula:
2N

Onde N, é 0 nimero total de individuos no ano A; N € 0 nimero total de individuos no ano B; e 2jN_¢é a soma da

mais baixa das duas abundancias para espécies encontradas nos dois anos.

3. Resultados e Discussao
Analise de variancia
Flona do Tapajds

A Tabela 5 apresenta 0 nimero médio de espécie em cada tratamento por ano e é realizada a comparacao entre 0s
tratamentos. Os resultados evidenciaram que apenas em 1981, antes da exploracdo, ndo foi constatada diferenca estatistica no
namero médio de espécies entre os tratamentos ao nivel de significancia de 5%. Nos anos seguintes, foi constatada a diferenca

entre os tratamentos. Nos anos de 1983 e 1987 foram identificadas diferencas estatisticas entre os tratamentos TO e T1, TO e
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T3, T1 e T2, T2 e T3. No ano de 1989 sd apresentou diferenca entre os tratamentos TO e T3. Em 1995 e 2008 ficou

evidenciado que o tratamento T3 diferia de TO, T1 e T2. Em 2008 T3 mostrou-se estatisticamente diferente apenas de TO.

Tabela 5. Comparagao do nimero médio de espécies entre os tratamentos por ano na Flona do Tapajos.

Numero médio de espécies F Teste Tukey
Ano TO Tl T2 T3 T4 p valor
1AE 1981 53,58 48,00 49,00 45,83 50,00 0,175
1DE 1983 49,08 39,92 50,92 39,58 51,58 0,001*
5DE 1987 52,08 42,33 53,58 41,67 50,67 0,001*
7DE 1989 54,25 48,83 53,17 44,67 53,17 0,011*
13 DE/IDT 1995 52,58 53,67 54,67 37,50 50,42 0,000%
26DE/14DT/11DF 2008 57,67 57,08 60,83 41,83 65,42 0,000*
30DE/18DT/15DF 2012 56.08 51.83 53.50 44.67 50.92 0,039*

*diferenca estatistica a 5% de significancia. Fonte: Autores.

Companhia Florestal Monte Dourado- Jari
A Tabela 6 apresenta as médias anuais por tratamento e o p valor do teste. Observa-se que ha diferencga estatistica
apenas nos anos de 1988, 1996 e 2004, entretanto € importante ressaltar que apenas no ano de 1984 o teste oferece uma

comprovagdo expressiva que ndo existe diferenca entre os tratamentos.

Tabela 6. Comparagdo do nimero médio de espécies entre os tratamentos por ano na Companhia Florestal Monte Dourado-

Jari.
Ano Evento Numero médio de espécies K-S
Evento TO T1 T2 T3 T4 TS T6 T7 T8 T9 T10 T11 T12 P-valor
1984 1AE 195,00 186,67 18533 170,00 18500 173,33 165,67 17500 174,67 179,33 164,67 172,00 174,67 0,215
1986 1DE 19950 179,67 178,33 168,00 184,67 164,00 157,33 161,33 161,00 169,00 147,67 158,33 163,67 0,070
1988 3DE 197,50 175,67 178,00 168,00 180,33 158,33 158,00 158,33 156,33 164,00 143,67 154,33 162,00 0,037*
1990 5DE 191,25 168,00 175,67 168,67 176,00 154,33 157,33 155,33 158,00 164,67 146,00 146,33 162,33 0,053
1994 9DE 197,25 176,00 176,67 17567 180,33 166,33 16567 163,00 16500 176,33 157,33 159,67 170,00 0,102
1996 11DE/2DT 198,00 177,00 171,00 151,33 172,67 168,00 158,00 144,00 164,00 181,00 162,33 133,00 172,33 0,010*
2004 19DE1OAT 196,50 190,33 184,33 160,33 184,00 188,00 164,00 149,33 180,67 196,33 181,33 155,00 200,67 0,030*
2011 26DE/17AT 201,00 188,67 182,33 149,67 191,00 186,00 168,67 159,67 19567 197,67 19533 171,67 188,00 0,109

Fonte: Autores.

Floresta do Moju

Devido a auséncia de tratamentos foi realizada somente a Anova para medidas repetidas, buscando evidenciar
diferencas ao longo do tempo (Tabela 7). O resultado apontado relata a existéncia de diferengas na diversidade média de
espécies entre 0s anos estudados. Os testes para as comparagGes pareadas constataram a ndo existéncia de diferenga na

diversidade média nos anos de 1998 e 1995 e entre os anos 2010 e 2015, formando dois grupos homogéneos.

Tabela 7. Comparacao do nimero médio de espécies entre 0s anos na area experimental da floresta do Moju.

Evento Ano Média F Tukey
2 AE 1998 93,27 P valor =0,000
1DE 1995 92,64

13DE 2010 105,32

18DE 2015 108,45

Fonte: Autores.
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PETECO na fazenda Rio capim
Para riqueza de espécies da area do Peteco, a Anova ndo evidenciou diferengas estatisticamente significativas entre os

tratamentos em cada ano (Tabela 8).

Tabela 8. Comparacao entre os tratamentos por ano na area do PETECO na fazenda Rio capim.

Média das espécies F Tukey

Evento Ano TO Tl T2 p valor

AE 2003 44,58 45,67 46,75 0,604

1DE 2004 44,75 43,50 45,00 0,750

2DE 2005 43,50 43,17 45,50 0,536

4DE 2007 44,00 43,42 46,92 0,265

5DE 2008 44,75 43,50 46,58 0,374

8DE 2011 45,42 45,75 47,08 0,788

Fonte: Autores.

Riqueza, equabilidade e diversidade floristica
Flona do Tapajés

Quanto a riqueza de espécies absoluta verificou-se que cada tratamento antes da exploragdo j& tinham um ndmero
especifico de espécie T1=148, T2=156, T3=135 e T4=154, um ano apds a exploracdo de impacto reduzido, houve uma diminuicdo
no nimero de espécies para os tratamentos em que houve exploracdo, T1 menos 9, T2 menos 7, T3 menos 9 e T4 menos 9
espécies o tratamento TO comecgou a ser observado neste ano e 0 mesmo tinha 105 espécies. Porém no decorrer das observagdes
foi observado que o nimero de espécies também recupera muito mais rapido em menos tempo comparado com a floresta sem
exploracéo.

A equabilidade durante este mesmo periodo para os tratamentos que tiveram exploragéo, houve um aumento no indice do
tratamento T1=0,86 para 0,87, T2, T3 continuaram com o mesmo indice de antes da colheita 0,86 e 0,85 respectivamente e o
tratamento T4 teve uma diminuicdo nesse indice de 0,87 para 0,82. O indice de Shanon para esse periodo teve uma diminuigdo
para todos os tratamentos em que houve exploragdo T1, T2, T3 e T4 (Tabela 9). O indice de Simpson continuou 0 mesmo para 0s
tratamentos T1 e T3 com o valor de 0,97 e teve uma diminuigdo para os tratamentos T2 de 0,98 para 0,97 e T4 de0,98 pra 0,96.

Um ano apds o desbaste em trés tratamentos T2, T3 e T4 teve uma nova medic¢do, a qual observou-se que o tratamento T2
estava com 6 espécies a menos, 0 T3 com quatro a menos e 0 T4 com 5 espécies a mais, sendo que a medicéo de referéncia foi
cinco anos antes do desbaste. A Equabilidade para este periodo e tratamento silvicultural continuou a mesma para o tratamento T2
em 0,87 e teve variagdo para menos no T3 de 0,88 para 0,89 e para mais no T4 de 0,86 para 0,88. Quanto ao indice de Shanon e de
Simpson no tratamento T2 continuou com 0s mesmos valores 4,44 e 0,98 respectivamente. No tratamento T3 o indice de Shanon
diminuiu de 4,29 para 4,19 e o de Simpson aumentou de 0,97 para 0,98. No tratamento T4os dois indices tiveram aumento o de
Shanon de 4,31 para 4,4 e o de Simpson de 0,97 para 0,98.

Onze anos apoés o fogo, podemos constatar que o tratamento TO estava com seis espécies a mais do que antes do fogo e o
tratamento T4 que também teve 0 mesmo ndmero de parcelas incendiadas, estava com 35 espécies a mais. O tratamento T1 estava
com quatro espécies a menos, 0 T2 com 16 a mais e 0 T3 com seis espécies a mais, sendo que, somente este tratamento ndo teve
parcelas queimadas. A Equabilidade neste periodo para os tratamentos ficou igual para o tratamento TO com 0,88 e teve um
aumento no indice de Shanon de 4,07 para 4,11e ficou com 0 mesmo valor no indice de Simpson de 0,97.para o tratamento Tla

Equabilidade aumentou, o indice de Simpson aumentou e o indice de Shanon ficou 0 mesmo, ja o tratamento T2 a equabilidade
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ficou a mesma, o indice de Shanon aumentou e o indice de Simpson ficou 0 mesmo, para o tratamento T3 que nédo teve fogo
Equabilidade continuou a mesma , o indice de Shanon aumentou e o indice de Simpson continuou 0 mesmo, para o tratamento T4
a Equabilidade diminuiu, o indice de Shanon aumentou e o indice de Simpson diminuiu.

No final das observagdes 30 anos ap6s a exploragdo de impacto reduzido, podemos constatar que o tratamento TO que
comecou a ser medido ap6s a exploracdo, porém teve metade de suas parcelas incendiadas, teve um nimero de espécies superior
em uma unidade. O tratamento T1 que foi explorado e teve duas parcelas com fogo, teve um nimero de espécies superior em 5
unidades, o tratamento T2 que teve exploracdo, tratamentos silviculturais e fogo em cinco parcelas, teve um nimero de espécies
superior em 13 unidades, o tratamento T3 que teve exploracao e tratamentos silviculturais, teve um ndmero de espécies inferior
em 1 unidade e o tratamento T4 que teve exploracdo, tratamentos silviculturais e fogo em metade de suas parcelas teve um nimero
de espécies superior em 26 unidades.

A equabilidade diminuiu para os tratamentos TO e T4, nos outros ouve um aumento, o indice de Shanon diminuiu para o
TO enquanto todos 0s outros tratamentos tiveram aumento. O indice de Simpson manteve-se constante no tratamento TO e T2, teve
um aumento nos tratamentos T1 e T3, e diminuiu no tratamento T4.

Tabela 9. Demonstracio da Riqueza (S), indice de Shannon (H”), indice maximo de Shanon (H’max), Equabilidade de Pielou
("), Indice de dominancia de Simpson(D) e Indice diversidade Simpson (1-D) por ano e tratamento silvicultural na Floresta
nacional do Tapajos, Belterra, Paréa.

Tratamento TO

Ano C/T/F S J H 1-D

1DE 105 0,89 4,14 0,97

5DE 104 0,88 4,1 0,97

7 DE 100 0,88 4,07 0,97

13 DE/1IDT 102 0,88 4,07 0,97

26 DE/14DT/11DF 108 0,88 411 0,97

30DE/18DT/15 DF 106 0,87 4,07 0,97
Tratamento T1

Ano C/ T/ F S J H' 1-D

1 AE 148 0,86 4,29 0,97

1 DE 134 0,87 4,28 0,97

5DE 135 0,88 4,3 0,97

7 DE 154 0,86 4,35 0,98

13 DE/1IDT 155 0,84 4,24 0,97

26 DE/14DT/11DF 151 0,85 4,25 0,97

30DE/18DT/15 DF 153 0,87 4,37 0,98
Tratamento T2

Ano C/ T/F S J H' 1-D

1 AE 156 0,86 4,35 0,98

1 DE 149 0,86 4,28 0,97

5 DE 170 0,87 4,47 0,98

7 DE 166 0,87 4,44 0,98

13 DE/ADT 160 0,87 4,44 0,98

26 DE/14DT/11DF 176 0,87 4,52 0,98

30DE/18DT/15 DF 169 0,88 4,51 0,98
Tratamento T3

AnoC/T S J H' 1-D

1AE 135 0,85 4,16 0,97

1 DE 126 0,85 4,12 0,97

5 DE 126 0,85 4,13 0,97

7 DE 128 0,88 4,29 0,97

13 DE/1IDT 124 0,87 4,19 0,98

26 DE/14DT/11DF 130 0,87 4,26 0,98

30DE/18DT/15 DF 134 0,87 4,26 0,98
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Tratamento T4

AnoC/ T S J H' 1-D
1AE 154 0,87 4,38 0,98

1DE 145 0,82 4,1 0,96

5DE 153 0,85 4,25 0,97

7 DE 147 0,86 4,31 0,97

13 DE/1IDT 152 0,88 4,4 0,98

26 DE/14DT/11DF 187 0,85 4,44 0,97
30DE/18DT/15 DF 170 0,86 4,41 0,97

Fonte: Autores.

Companbhia Florestal Monte Dourado- Jari

Quanto a riqueza de espécies absoluta verificou-se que cada tratamento antes da exploragdo ja tinham um ndmero
especifico de espécie TO= 182, T1=148, T2=157, T3=130, T4=164, T5= 154, T6=148, T7=152, T8=142, T9=157, T10=139,
T11=137 e T12= 136, um ano apds a explorac¢do de impacto reduzido, houve uma diminui¢do no nimero de espécies para a maior
parte dos tratamentos, somente o tratamento TO e 0 T3 aumentou uma unidade, e 0 T1 e 0 T7 continuaram com 0 mesmo nimero
de espécies. A Equabilidade apds a exploracdo aumentou para os tratamentos T1, T8 e T11, os outros tratamentos ficaram com o
mesmo valor, quanto ao indice de Shanon o mesmo aumentou para os tratamentos TO, T1, T3, T5, T7 e T12, diminuiu para 0s
tratamentos T6, T8, T9e T10, os outros tratamentos ficaram com 0 mesmo valor de antes da exploracdo (Tabelal0).

Nove anos apés a exploracdo constatou-se que somente os tratamentos T4 e T5, ndo haviam recuperado o0 nimero de
espécies que tinham antes da colheita. A Equabilidade durante este mesmo periodo aumentou para os tratamentos T1, T6, T7 e T8.
O indice de diversidade de Shanon aumentou para todos os tratamentos com excec¢ao para o T5 que continuou com o mesmo valor
de antes da exploracdo. O indice de diversidade de Simpson aumentou para os tratamentos T1, T7 e T8.

Dois anos apds o desbaste em oito tratamentos T2, T3, T4, T6, T7, T8, T10, T11, T12, houve uma nova medicao, a qual
foi observado que os tratamentos T10 e T12 foram o0s Unicos que ndo tiveram perda no nimero de espécies. A Equabilidade para
este periodo aumentou para os tratamentos T2 e T4 e diminuiu para os tratamentos T3, T7, T10 e T11. Quanto ao indice de
Shanon ele permaneceu 0 mesmo para os tratamentos TO e T2 e aumentou nos tratamentos T1, T4, T9 e T12. O indice de Simpson
Diminuiu nos tratamentos T3 e T7.

Vinte e seis anos apds a exploracdo e dezessete anos ap0s os tratamentos silviculturais somente o tratamento T3 ndo
recuperou 0 numero de espécies que tinha antes da exploragdo florestal. Quando a Equabilidade os tratamentos T3, T5, T7
continuaram com mesmo valor, o tratamento T10 teve uma leve diminuicdo e 0s outros tratamentos todos ficaram com o indice

superior que o de antes da exploracéo.

Tabela 10. Riqueza (S), indice de Shannon (H”), Indice maximo de Shanon (H’max), equabilidade(J*), indice de dominancia

de Simpson(D) e indice diversidade Simpson(1-D) na area experimental da Jari.

Tratamento TO

Ano C/T S r H' 1-D
1AE 182 0,88 4,59 0,98
1DE 183 0,88 4,60 0,98
3DE 185 0,88 4,61 0,98
5DE 186 0,88 4,60 0,98
9DE 190 0,88 4,62 0,98

11 DE2DT 188 0,88 4,62 0,98
19 DE/10AT 200 0,89 4,72 0,98
26 DE/17AT 206 0,89 4,76 0,98
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Tratamento T1

Ano C/T S r H' 1-D
1AE 148 0,90 4,50 0,98
1DE 148 0,91 4,52 0,98
3DE 144 0,91 451 0,98
5 DE 146 0,91 4,54 0,98
9DE 156 0,91 4,61 0,99

11 DE/2DT 160 0,91 4,64 0,99

19 DE/10AT 179 0,91 4,72 0,99

26 DE/17TAT 184 0,91 4,75 0,99
Tratamento T2

Ano C/T S r H' 1-D
1AE 157 0,88 4,46 0,98
1DE 155 0,88 4,46 0,98
3DE 158 0,88 4,48 0,98
5DE 157 0,88 4,46 0,98
9DE 158 0,88 4,47 0,98

11 DE/2DT 155 0,89 4,47 0,98

19 DE/10AT 169 0,89 4,58 0,98

26 DE/17AT 169 0,89 4,57 0,98
Tratamento T3

Ano C/T S r H' 1-D
1AE 130 0,89 4,32 0,98
1DE 131 0,89 4,34 0,98
3 DE 131 0,89 4,34 0,98
5DE 131 0,89 4,35 0,98
9 DE 134 0,89 4,35 0,98

11 DE/2DT 117 0,87 4,16 0,97

19 DE/10AT 127 0,88 4,29 0,98

26 DE/17AT 128 0,89 4,32 0,98
Tratamento T4

Ano C/T S r H' 1-D
1AE 164 0,89 4,52 0,98
1DE 163 0,89 4,52 0,98
3 DE 164 0,89 4,55 0,98
5 DE 161 0,89 4,53 0,98
9 DE 163 0,89 4,55 0,98

11 DE/2DT 161 0,90 4,56 0,98

19 DE/10AT 179 0,90 4,67 0,98

26 DE/17AT 178 0,90 4,66 0,98
Tratamento T5

Ano C/T S r H' 1-D
1AE 154 0,90 4,51 0,98
1DE 151 0,90 4,52 0,98
3 DE 147 0,90 4,50 0,98
5DE 145 0,90 4,49 0,98
9DE 147 0,90 451 0,98

11 DE/2DT 146 0,90 4,49 0,98

19 DE/10AT 168 0,90 4,59 0,98

26 DE/17AT 165 0,90 4,62 0,98
Tratamento T6

Ano C/T S r H' 1-D
1AE 148 0,90 4,49 0,98
1DE 141 0,90 4,47 0,98
3DE 147 0,91 4,52 0,98
5 DE 147 0,91 4,53 0,98
9 DE 156 0,91 4,60 0,98

11 DE/2DT 151 0,91 4,57 0,98

19 DE/10AT 159 0,91 4,62 0,98

26 DE/17AT 164 0,91 4,66 0,99
Tratamento T7

Ano C/T S r H' 1-D
1AE 152 0,91 4,55 0,98
1DE 152 0,91 4,57 0,98
3 DE 153 0,91 4,58 0,98
5 DE 151 0,91 4,58 0,98
9 DE 158 0,92 4,63 0,99
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11 DE/2DT 145 0,91 451 0,98

19 DE/10AT 160 0,91 4,62 0,98

26 DE/17AT 176 0,91 4,72 0,99
Tratamento T8

Ano C/T S r H' 1-D

1AE 142 0,87 4,30 0,97

1DE 133 0,88 4,28 0,97

3DE 133 0,87 4,28 0,97

5DE 142 0,88 4,36 0,97

9DE 151 0,88 4,42 0,98

11 DE/2DT 149 0,88 4,39 0,98

19 DE/10AT 157 0,89 4,50 0,98

26 DE/17AT 169 0,90 4,60 0,98
Tratamento T9

Ano C/T S r H' 1-D

1AE 157 0,88 4,46 0,98

1DE 154 0,88 4,43 0,98

3 DE 154 0,88 4,45 0,98

5DE 155 0,88 4,46 0,98

9 DE 157 0,89 4,48 0,98

11 DE/2DT 160 0,89 4,50 0,98

19 DE/10AT 172 0,90 4,61 0,98

26 DE/17AT 176 0,90 4,64 0,98
Tratamento T10

Ano C/T S r H' 1-D

1AE 139 0,90 4,42 0,98

1DE 136 0,90 4,41 0,98

3DE 137 0,90 4,44 0,98

5 DE 140 0,90 4,46 0,98

9 DE 144 0,90 4,47 0,98

11 DE/2DT 147 0,89 4,44 0,98

19 DE/10AT 160 0,89 4,53 0,98

26 DE/17AT 177 0,89 4,63 0,98
Tratamento T11

Ano C/T S r H' 1-D

1AE 137 0,88 4,35 0,98

1DE 133 0,89 4,35 0,98

3 DE 132 0,90 4,38 0,98

5DE 131 0,90 4,37 0,98

9DE 137 0,90 4,40 0,98

11 DE/2DT 121 0,89 4,29 0,98

19 DE/10AT 149 0,90 4,51 0,98

26 DE/17AT 160 0,90 4,58 0,98
Tratamento T12

Ano C/T S r H' 1-D

1AE 136 0,89 4,35 0,98

1DE 135 0,89 4,36 0,98

3 DE 133 0,89 4,35 0,98

5 DE 132 0,89 4,35 0,98

9 DE 138 0,90 4,42 0,98

11 DE/2DT 148 0,90 4,48 0,98

19 DE/10AT 169 0,90 4,61 0,98

26 DE/17AT 173 0,90 4,64 0,98

Fonte: Autores.

Floresta do Moju

Quanto a riqueza de espécies absoluta verificou-se que dois anos antes da exploragdo a area possuia 239 espécies e um
ano apos a exploragdo a mesma ficou com 233 espécies. A equabilidade para este periodo continuou a mesma nesta floresta, o seu
indice de Shanon e de Simpson também ndo mudaram um ano apés a exploracdo (Tabela 11).

Treze anos apos a exploracdo esta rea ja tinha superado em trés unidades o nimero de espécies de antes da exploragdo.
A Equabilidade durante este mesmo periodo continuou o mesmo do periodo anterior, porém o indice de diversidade de Shanon
aumentou e o indice de diversidade de Simpson continuou 0 mesmo.
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Dezoito anos apds a exploragdo florestal esta area estava com nove espécies a mais que antes da exploragdo. E quanto a
Equabilidade durante este mesmo por todo o periodo de observacédo, porém o indice de diversidade de Shanon aumentou de 4,47

para 4,30 e o indice de diversidade de Simpson continuou 0 mesmo (0,96).

Tabela 11. Riqueza (S), indice de Shannon (H”), indice maximo de Shanon (H’max), equabilidade(J*), Indice de dominancia

de Simpson (D) e indice diversidade Simpson (1-D) na area experimental do Moju.

Ano Colheita S r H' 1-D
2 AE 239 0,78 4,27 0,96
1DE 233 0,78 4,27 0,96
13DE 242 0,78 4,29 0,96
18DE 248 0,78 4,30 0,96

Fonte: Autores.

Area do PETECO na fazenda Rio capim

Quanto a riqueza de espécies absoluta verificou-se que antes da exploracéo, a area possuia 158 espécies no tratamento TO,
146 no tratamento T1 e 139 no tratamento T2, porém um ano apos a exploragdo a mesma teve uma diminuicéo de espécies para 0s
tratamentos em que houve a exploracdo (T1 e T2). A Equabilidade para este periodo continuou a mesma no tratamento T1 e
diminuiu nos tratamentos TO e T2. O indice de Shanon ficou 0 mesmo para o tratamento TO e diminuiu para os tratamentos T1 e
T2, o indice de Simpson continuou 0 mesmo em todos os tratamentos para este periodo (Tabela 12).

Oito anos apos a exploracdo estd area ndo recuperou o nimero de espécies que tinha antes da exploragdo florestal de
baixo impacto, inclusive no T0. Quanto ao indice de Equabilidade continua 0 mesmo para o tratamento T1, porém para 0s outros
tratamentos teve uma diminui¢do em seu valor. O indice de Shanon diminuiu em todos os tratamentos e o indice de Simpson

continua 0 mesmo por todo o periodo de monitoramento.

Tabela 12: Riqueza (S), indice de Shannon (H”), Indice maximo de Shanon (H’max), equabilidade(J*), indice de dominancia

de Simpson (D) e indice diversidade Simpson (1-D) na area experimental do Peteco.

Tratamento TO

Ano Colheita S r H 1-D
AE 158 0,88 4,43 0,98
1DE 158 0,87 4,43 0,98
2DE 153 0,87 4,39 0,98
4DE 153 0,87 4,39 0,98
5DE 157 0,87 4,41 0,98
8DE 157 0,86 4,36 0,98

Tratamento T1

Ano Colheita S r H’ 1-D
AE 146 0,88 4,39 0,98
1DE 143 0,88 4,37 0,98
2DE 142 0,88 4,36 0,98

4DE 142 0,88 4,36 0,98

5DE 140 0,88 4,34 0,98

8DE 144 0,88 4,38 0,98
Tratamento T2

Ano Colheita S r 15 1-D
AE 139 0,88 4,33 0,98
1DE 132 0,87 4,27 0,98
2DE 130 0,88 4,26 0,98
4DE 132 0,87 4,26 0,98
5DE 131 0,87 4,26 0,98
8DE 127 0,87 4,23 0,98

Fonte: Autores.
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indice de Bray Curts
Km 114 da Flona do Tapajos

Nesta area foi observado que o tratamento TO sem passar pela exploracao florestal cinco anos ap6s a primeira
medicdo encontrava-se 96% similar a primeira medicdo, permanecendo com esse valor até o final dos trinta anos de
observacdo. Apds o fogo, que queimou metade dos blocos desse tratamento a floresta ficou 81% similar a floresta medida
anteriormente (Tabela 13).

O Tratamento T1, apds a exploracdo florestal ficou 98% diferente da floresta anteriormente medida, apés o fogo que
gueimou somente dois blocos desse tratamento o mesmo ficou 76% similar com a medicdo anterior ao fogo. No final das
medicOes a floresta se encontra 66% similar a floresta antes da exploracéo.

O tratamento T2, apds a exploragdo ficou 97% similar ao ano anterior a exploragdo, depois dos tratamentos
silviculturais a floresta ficou 92% similar a medicéo anterior, apés o fogo que queimou 5 blocos desse tratamento 0 mesmo
ficou 78% similar a floresta que tinha anteriormente. Ap6s os 30 anos com todos esses fatores a floresta ficou 77% similar a
floresta antes da exploracdo florestal.

O tratamento T3, apds a exploragdo ficou 97% similar ao ano anterior a exploracdo, depois dos tratamentos
silviculturais a floresta ficou 94% similar a medicdo anterior. Ap6s os 30 anos com todos esses fatores a floresta ficou 60%
similar a floresta antes da explorag&o florestal.

O tratamento T4, apds a exploracdo ficou 96% similar ao ano anterior a exploragdo, depois dos tratamentos
silviculturais a floresta ficou 91% similar a medicg8o anterior, ap6s o fogo que queimou 6 blocos desse tratamento o mesmo
ficou 53% similar a floresta que tinha anteriormente. Apds os 30 anos com todos esses fatores a floresta ficou 47% similar a

floresta antes da exploracdo florestal.

Tabela 13. indice de similaridade de Bray- Curtis para os tratamentos no km 114 da Floresta nacional do Tapajos, Belterra,

Para.

TO 1983 1987 1989 1995 2008 2012

1DE 1,00

5DE 0,96 1,00

7DE 0,96 0,97 1,00

13 DE/IDT 0,96 0,93 0,95 1,00

26 DE/14DT/11DF 0,96 0,76 0,78 0,81 1,00

30DE/18DT/15 DF 0,96 0,85 0,87 0,90 0,84 1,00

T1 1981 1983 1987 1989 1995 2008 2012
1AE 1

1DE 0,98 1,00

5DE 0,87 0,88 1,00

7DE 0,82 0,83 0,92 1,00

13 DE/IDT 0,77 0,77 0,85 0,91 1,00

26 DE/14DT/11DF 0,62 0,63 0,65 0,68 0,76 1,00

30DE/18DT/15 DF 0,66 0,67 0,73 0,78 0,83 0,80 1,00
T2 1981 1983 1987 1989 1995 2008 2012
1AE 1

1DE 0,97 1,00

5DE 0,89 0,91 1,00

7DE 0,88 0,89 0,96 1,00
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13 DE/IDT 0,83 0,85 0,90 0,92 1,00

26 DE/14DT/11DF 0,68 0,70 0,71 0,72 0,78 1,00

30DE/18DT/15 DF 0,77 0,79 0,82 0,84 0,89 0,83 1,00
T3 1981 1983 1987 1989 1995 2008 2012
1AE 1

1DE 0,97 1,00

5DE 0,89 091 1,00

7DE 0,86 0,87 0,94 1,00

13 DE/1IDT 0,83 0,84 0,89 0,94 1,00

26 DE/14DT/11DF 0,58 0,59 0,61 0,61 0,65 1,00

30DE/18DT/15 DF 0,60 0,61 0,64 0,64 0,69 0,78 1,00
T4 1981 1983 1987 1989 1995 2008 2012
1AE 1

1DE 0,96 1,00

5DE 0,89 0,90 1,00

7DE 0,83 0,85 0,92 1,00

13 DE/1IDT 0,78 0,81 0,86 0,91 1,00

26 DE/14DT/11DF 0,48 0,50 0,49 0,49 0,53 1,00

30DE/18DT/15 DF 0,47 0,48 0,49 0,49 0,54 0,72 1,00

Fonte: Autores.

Companhia Florestal Monte Dourado- Jari

Observando os fatores que ocorreram com essa area como exploracdo e tratamentos silviculturais, observamos que o
tratamento TO, apds 26 anos de observacdo sem exploracdo e sem tratamentos silviculturais esta 82% similar a floresta do
comeco das medicdes (Tabela 14).

Quanto aos tratamentos que tiveram explora¢des florestal de impacto reduzido, ap6s a exploragdo ficaram com os
valores de 98 a 99% similares ao ano anterior a exploracgdo, depois dos tratamentos silviculturais os tratamentos que tiveram o
mesmo como o T2, T3, T4, T6, T7, T8, T10, T11 e T12 ficaram com valores de 94 a 97% similar a medi¢8o de antes dos
tratamentos silviculturais. Ap6s os 26 anos de observacdo, os tratamentos T1, T5 e T9, que tiveram somente exploracéo
florestal sem tratamentos silviculturais, ficaram com 80%, 77% e 78% similares com a floresta antes da exploracéo florestal, e
os tratamentos que tiveram exploragdo e tratamentos silviculturais, ficaram com 71% a 80% similares ao valor calculado de

antes da exploracéo.

Tabela 14: indice de similaridade de Bray- Curtis para os tratamentos da area experimental do Jari.

T0 1984 1986 1988 1990 1994 1996 2004 2011
1AE 1,00

1DE 0,98 1,00

3 DE 0,98 0,99 1,00

5DE 0,97 0,98 0,99 1,00

9 DE 0,94 0,94 0,95 0,96 1,00

11 DE/2DT 0,92 0,92 0,93 0,93 0,97 1,00

19 DE/10AT 0,87 0,88 0,88 0,89 0,92 0,94 1,00

26 DE/1TAT 0,82 0,83 0,83 0,84 0,87 0,88 0,92 1,00
T1 1984 1986 1988 1990 1994 1996 2004 2011
1AE 1

1DE 0,99 1,00

3 DE 0,96 0,97 1,00

5 DE 0,93 0,94 0,97 1,00
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9 DE 0,90 0,90 0,92 0,95 1,00
11 DE/2DT 0,88 0,89 0,90 0,93 0,97 1,00

19 DE/10AT 0,84 0,85 0,86 0,88 0,92 0,93 1,00

26 DE/17AT 0,80 0,80 0,81 0,83 0,87 0,88 0,94 1,00
T2 1984 1986 1988 1990 1994 1996 2004 2011
1AE 1

1DE 0,98 1,00

3DE 0,94 0,95 1,00

5 DE 0,93 0,94 0,98 1,00

9 DE 0,91 0,91 0,94 0,96 1,00

11 DE/2DT 0,89 0,89 0,91 0,93 0,96 1,00

19 DE/10AT 0,84 0,85 0,86 0,87 0,89 0,92 1,00

26 DE/17AT 0,81 0,82 0,83 0,85 0,87 0,89 0,94 1,00
T3 1984 1986 1988 1990 1994 1996 2004 2011
1AE 1

1DE 0,98 1,00

3DE 0,95 0,97 1,00

5 DE 0,94 0,95 0,97 1,00

9 DE 0,91 0,92 0,93 0,95 1,00

11 DE/2DT 0,89 0,91 0,91 0,92 0,97 1,00

19 DE/10AT 0,83 0,83 0,83 0,84 0,87 0,88 1,00

26 DE/17AT 0,79 0,79 0,79 0,81 0,82 0,84 0,93 1,00
T4 1984 1986 1988 1990 1994 1996 2004 2011
1AE 1

1DE 0,99 1,00

3DE 0,96 0,98 1,00

5 DE 0,94 0,96 0,98 1,00

9 DE 0,91 0,92 0,94 0,95 1,00

11 DE/2DT 0,88 0,89 0,91 0,93 0,97 1,00

19 DE/10AT 0,83 0,84 0,85 0,86 0,88 0,89 1,00

26 DE/17AT 0,78 0,79 0,80 0,80 0,83 0,83 0,92 1,00
T5 1984 1986 1988 1990 1994 1996 2004 2011
1AE 1

1DE 0,98 1,00

3DE 0,94 0,95 1,00

5 DE 0,92 0,93 0,97 1,00

9 DE 0,88 0,89 0,92 0,94 1,00

11 DE/2DT 0,87 0,87 0,90 0,92 0,97 1,00

19 DE/10AT 0,80 0,81 0,82 0,83 0,88 0,90 1,00

26 DE/17AT 0,77 0,78 0,78 0,80 0,84 0,86 0,94 1,00
T6 1984 1986 1988 1990 1994 1996 2004 2011
1AE 1

1DE 0,99 1,00

3DE 0,94 0,95 1,00

5 DE 0,92 0,92 0,97 1,00

9 DE 0,88 0,88 0,92 0,95 1,00

11 DE/2DT 0,87 0,87 0,90 0,93 0,97 1,00

19 DE/10AT 0,82 0,82 0,85 0,85 0,88 0,90 1,00

26 DE/17AT 0,77 0,77 0,80 0,80 0,83 0,85 0,91 1,00
T7 1984 1986 1988 1990 1994 1996 2004 2011
1AE 1

1DE 0,99 1,00

3DE 0,94 0,95 1,00

5 DE 0,92 0,92 0,97 1,00

9 DE 0,88 0,88 0,93 0,94 1,00

11 DE/2DT 0,86 0,86 0,90 0,92 0,97 1,00

19 DE/10AT 0,79 0,79 0,82 0,83 0,86 0,88 1,00

26 DE/17AT 0,73 0,73 0,76 0,77 0,79 0,80 0,89 1,00
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T8 1984 1986 1988 1990 1994 1996 2004 2011
1AE 1

1DE 0,98 1,00

3DE 0,93 0,94 1,00

5 DE 0,90 0,91 0,96 1,00

9DE 0,88 0,88 0,88 0,95 1,00

11 DE/2DT 0,85 0,85 0,85 0,91 0,95 1,00

19 DE/10AT 0,78 0,78 0,78 0,81 0,85 0,87 1,00

26 DE/17AT 0,72 0,71 0,71 0,74 0,77 0,80 0,89 1,00
T9 1984 1986 1988 1990 1994 1996 2004 2011
1AE 1

1DE 0,99 1,00

3DE 0,94 0,95 1,00

5 DE 0,91 0,92 0,96 1,00

9 DE 0,89 0,90 0,92 0,95 1,00

11 DE/2DT 0,87 0,88 0,91 0,92 0,96 1,00

19 DE/10AT 0,81 0,83 0,84 0,85 0,89 0,91 1,00

26 DE/17TAT 0,78 0,79 0,80 0,81 0,84 0,86 0,94 1,00
T10 1984 1986 1988 1990 1994 1996 2004 2011
1AE 1

1DE 0,98 1,00

3DE 0,91 0,93 1,00

5 DE 0,88 0,90 0,96 1,00

9DE 0,85 0,86 0,90 0,93 1,00

11 DE/2DT 0,81 0,82 0,85 0,88 0,94 1,00

19 DE/10AT 0,75 0,76 0,78 0,80 0,85 0,89 1,00

26 DE/17AT 0,71 0,72 0,73 0,76 0,80 0,83 0,91 1,00
T11 1984 1986 1988 1990 1994 1996 2004 2011
1AE 1

1DE 0,99 1,00

3DE 0,93 0,94 1,00

5 DE 0,90 0,91 0,97 1,00

9 DE 0,85 0,86 0,89 0,92 1,00

11 DE/2DT 0,83 0,83 0,88 0,90 0,97 1,00

19 DE/10AT 0,75 0,76 0,78 0,79 0,82 0,83 1,00

26 DE/17TAT 0,72 0,72 0,73 0,73 0,77 0,77 0,89 1,00
T12 1984 1986 1988 1990 1994 1996 2004 2011
1AE 1

1DE 0,98 1,00

3DE 0,92 0,94 1,00

5 DE 0,90 0,92 0,97 1,00

9 DE 0,87 0,89 0,92 0,94 1,00

11 DE/2DT 0,83 0,85 0,88 0,90 0,95 1,00

19 DE/10AT 0,78 0,80 0,81 0,83 0,87 0,89 1,00

26 DE/L7AT 0,75 0,77 0,78 0,79 0,84 0,85 0,94 1,00

Fonte: Autores.

Floresta do Moju
Observando o fator exploracdo de impacto reduzido que aconteceu nessa area, observamos que apds a exploragdo a
mesma ficou 96% similar ao ano anterior a exploragdo. Apds os 18 anos de observacao a floresta esta 78% similar a floresta

antes da exploracdo (Tabela 15).
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Tabela 15. indice de similaridade de Bray-Curtis para a area experimental do Moju.

Moju 1995 1998 2010 2015
2 AE 1

1DE 0,96 1

13DE 0,80 0,84 1

18DE 0,78 0,82 0,91 1

Fonte: Autores.
PETECO na fazenda Rio capim

Observando o fator exploragdo que aconteceu com os tratamentos dessa area podemos constatar que, o tratamento TO
de um ano para o outro ficou diferente 1%, enquanto que 0s tratamentos que tiveram a exploracdo (T1 e T2) ficaram com 95%
e 93% respectivamente similares a area antes da exploracdo. Apds 8 anos de observacdo o tratamento TO esta 78% similar a
floresta do primeiro ano de observacdo e os tratamentos T1 e T2 que tiveram exploracdo estdo 89 e 87% respectivamente,
similares a floresta antes da exploragéo (Tabela 16).

Tabela 16. indice de similaridade de Bray- curtis para os tratamentos da area experimental do Peteco.

TO 2003 2004 2005 2007 2008 2011

AE 1

1DE 0,99 1

2DE 0,97 0,98 1

4DE 0,94 0,95 0,95 1

5DE 0,94 0,95 0,95 0,96 1

8DE 0,90 0,91 0,91 0,93 0,93 1

T1 2003 2004 2005 2007 2008 2011

AE 1

1DE 0,95 1

2DE 0,94 0,93 1

4DE 0,93 0,93 0,94 1

5DE 0,92 0,91 0,95 0,95 1

8DE 0,89 0,88 0,92 0,93 0,94 1

T2 2003 2004 2005 2007 2008 2011

AE 1

1DE 0,93 1

2DE 0,93 0,91 1

4DE 0,89 0,94 0,91 1

5DE 0,91 0,91 0,94 0,93 1

8DE 0,87 0,89 0,91 0,92 0,95 1
Fonte: Autores.

4. Discussao

Anélise de variancia

Antes da exploracao florestal ndo ha diferenca estatistica entre os tratamentos, porém nos anos ap0s a exploragdo somente
a floresta do peteco ndo apresentou diferenca estatistica no decorrer de 8 anos de observagdo, para as outras areas a diferenca
sdo devido a caracteristica de exploracdo de cada tratamento. Nas areas que tiveram tratamentos silviculturais, foi observado
que no ano anterior aos desbastes silviculturais, 7 e 9 anos apds a exploracdo, ndo havia diferenca estatistica entre os
tratamentos e que essa diferenca tornou a aparecer depois dos mesmos, e no caso da floresta do Tapajés, também ap6s o fogo,
depois de 18 e 17 anos de implantagdo dos tratamentos silviculturais desapareceu essa diferenca estatistica. A floresta do Moju
evidenciou dois grupos de nimero médio de espécies, um nos dois primeiros anos de observagdo com 93,27 e 92,64
respectivamente e outro nos dois Gltimos anos de observagdo com um ndmero médio bem maior de espécies, 105,32 e 108,45

respectivamente. Apds os 30, 26, 18 e 8 anos de medigdes os tratamentos ndo tiveram diferencas significativa estatisticamente.
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Riqueza de espécies

Todos os tratamentos que foram monitorados antes da exploracéo florestal na area do Tapajés, do Moju e no peteco
tiveram perda de espécies ap0s a exploracao florestal de impacto reduzido, para a area da floresta do Jari, alguns tratamentos
ndo tiveram essa perda, alguns tiveram aumento neste valor, mostrando que tem explora¢fes que fazem com que surjam
espécies um ano apds a exploracao.

Os tratamentos com exploracdo aumentam o nimero de espécies no decorrer do tempo e esse fato é bem mais rapido
do que nos tratamentos sem exploracdo, na floresta do Jari por exemplo dois tratamentos recuperaram em 3 anos. Este fato
variou de 03 a 19 anos nesta area.

Apo6s os tratamentos silviculturais foi observado que a perda de espécies é maior que apds a exploracao florestal,
devido a retirada proposital das espécies que ndo sdo de interesse econdmico para a serraria, porém de grande importancia para
o equilibrio florestal.

Apbs o fogo acidental foi constatado que o mesmo néo alterou o nimero de espécies nos tratamentos em que tiveram
0 maior nimero de parcelas com fogo, o Unico tratamento em que houve uma diminuicdo no nimero de espécies foi o
tratamento em que ndo houve tratamentos silviculturais e que teve fogo somente em duas parcelas.

Apos 30, 26, 18 e 8 anos de exploracédo foi observado que a floresta tem uma resiliéncia forte em relagdo aoc nimero
de espécie devido a recuperagdo do mesmo durar de 3 a 30 anos po6s colheita florestal.

Quanto a equabilidade

A equabilidade observada em todos os tratamentos variou de 0,82-0,89 na floresta do Tapajds, 0,87 a 0,92 na floresta
do Jari, 0,78 na floresta do Moju e 0,86 a 0,88 na floresta do peteco. Mostrando que a representatividade das espécies na
comunidade é bem balanceada.

Apos a exploragdo florestal a equabilidade ficou com o mesmo valor para a maioria dos tratamentos, houve um
aumento em um tratamento no Tapajos e em trés na Jari, e diminui¢do em um tratamento no Tapajos, nos indicando que a
exploragdo de impacto reduzido ndo altera a distribui¢do das espécies nas &reas exploradas.

Apdbs os tratamentos silviculturais a equabilidade aumentou para um tratamento na area do Tapajés e para dois
tratamentos no Jari, a mesma diminuiu para um tratamento no tapajés e quatro na floresta do Jari, a equabilidade continuou a
mesma para um tratamento no tapajés e quatro no Jari.

Apbs o fogo na floresta do Tapajés dois tratamentos continuaram com o mesmo valor, um aumentou e um outro
diminuiu.

Apos os 30, 26, 18 e 8 anos, a equabilidade aumentou para a maioria dos tratamentos, somente teve diminuigdo em
um tratamento no tapajos e outro na Jari, trés tratamentos na Jari mantiveram o mesmo valor de antes da colheita, no Moju e no

peteco durante todos 0s anos de observacédo a equabilidade continuou a mesma.

Diversidade floristica

O indice de Shanon ficou entre 4,07 a 4,52 na floresta do Tapajos, 4,16 a 4,76 no Jari, de 4,27 a 4,30 no Moju e de
4,23 a 4, 43 no Peteco. Mostrando que sdo florestas com alto indice de diversidade.

Um ano apds a exploracdo foi observado uma queda no indice de diversidade de Shanon para todos os tratamentos em
que houve exploracéo nas areas do Tapajos e peteco, quatro tratamentos no Jari. Apds a exploragdo, o indice aumentou para a
maioria dos tratamentos, diminuindo somente para o tratamento TO do Tapajos e TO e T2 do peteco.

Apos os tratamentos silviculturais, o indice diminuiu para a maioria dos tratamentos, ficando com o mesmo indice o

T2 do Tapajos e T6, T8 e T12 da Jari, e com 0 aumento o T4 do tapajoés e 0 T2 e T4 do Jari.
21


http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v10i13.15484

Research, Society and Development, v. 10, n. 13, e431101315484, 2021
(CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v10i13.15484

Apos os 30, 26, 18 e 8 anos de exploracao florestal constatou se que o indice de Shanon ficou maior que antes da
exploragdo florestal para a maioria dos tratamentos, porém para a area do peteco o resultado nao foi 0 mesmo.

Quanto ao indice de Simpson houve diminuicdo para dois tratamentos no tapajés, manteve-se igual para todos os
tratamentos no Jari, Moju e peteco. Durante o periodo antes dos tratamentos silviculturais este indice aumentou em dois
tratamentos no tapajés.

Apo6s a exploracdo este indice continuou 0 mesmo para a maioria dos tratamentos, aumentando somente para o Tl e
T7 da Jari e diminuindo para o0 T2 e T4 do Tapajos.

Apos os tratamentos silviculturais o indice ficou 0 mesmo para a maioria dos tratamentos da Jari, diminuindo somente
Para os tratamentos TO, T1 e T2, aumentou para os tratamentos T3 e T4 e ficou 0 mesmo para o T2 do Tapaj0s.

Apos o fogo acidental a maioria dos tratamentos continuaram com o mesmo indice, houve diminui¢do somente para o
tratamento T4.

Apos 30, 26, 18 e 8 anos de exploracdo de impacto reduzido para as areas estudadas o indice de Simpson continuou o
mesmo para a maioria dos tratamentos, diminuindo somente para o tratamento T4 do Tapajos e aumentando para oS
tratamentos T1, T6, T7e T8 do Jari.

Distancia de Bray-Curts

Foi constatado que a floresta independente do tratamento ela vai mudando a sua caracteristica natural com o tempo, e
a exploracdo florestal acelera essa mudanca e que cada tratamento tem a sua participagdo nesse contexto. Os tratamentos que
menos se distanciaram foram os TOs de cada area, que variaram de 78 a 90 % de similaridade apds as observagdes de cada
area, e onde as florestas ficaram menos similares com antes da exploracgdo foi na area do km 114 da Flona do Tapajds que teve
uma variagdo de47 a 77 % nos tratamentos com exploracéo.

De modo geral a floresta amazoénica brasileira tem uma dindmica natural que deve ser respeitada, porém a exploragdo
de impacto reduzido € uma ferramenta que acelera essa dinamica e € uma ferramenta muito eficiente para a manutencéo e

qualidade da floresta.

5. Concluséao

A exploracdo florestal de impacto reduzido foi menos prejudicial que os tratamentos silviculturais para a manuten¢do
das espécies florestais, 7 a 9 anos para a exploragdo e 17 a 18 anos ap6s 0s tratamentos silviculturais.

A floresta recupera 0 numero de espécies de trés a 30 anos apds a exploragdo florestal de impacto reduzido,
tratamentos silviculturais e fogo.

A equabilidade continua balanceada no decorrer do tempo apés a exploragdo florestal de impacto reduzido,
tratamentos silviculturais e fogo.

O indice de Shanon aumenta apés a exploracéo florestal de impacto reduzido, tratamentos silviculturais e fogo. O
indice de Simpson continua 0 mesmo apds as intempéries.

A similaridade da floresta muda independente de ter sido uma area explorada ou ndo, a exploragdo florestal acelera

essa mudanca e cada tratamento tem a sua participacdo nesse contexto.
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