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Resumo

Os estudos sobre o componente curricular Pré-Calculo oferecido nos anos iniciais da graduagdo, tém se apresentado
bastante discutido no meio académico, tendo em vista que o desenvolvimento do componente envolve contelidos que
requerem uma base conceitual de funcgbes dos tipos logaritmicas e exponenciais constantes no conteddo de
matematica aplicado nos anos finais da educagéo bésica. Objetivou-se refletir analiticamente o componente curricular
Pré-Célculo em suas abordagens conceituais no Curso de Licenciatura em Matemadtica, relacionadas préatica didatica
no processo de ensino aprendizagem. Utilizou-se como metodologia, a pesquisa de natureza qualitativa e quantitativa,
de caréater descritiva, exploratoria e analitica. Para coleta de dados, realizou-se um levantamento bibliogréfico, pelo
critério de publicagdes atualizadas, por meio das plataformas Scielo e Google Académico, considerando o periodo de
publicagdes nacionais e internacionais entre 2017 e 2021. Os resultados demonstraram a dificuldade de aprendizagem
na graduacdo que colabora para evasoes e reprovagdes no inicio do curso e indicaram préaticas didaticas que merecem
atencdo em melhorias que contribuam para uma base conceitual nos anos finais da educacdo basica. Pode-se concluir
que as dificuldades de aprendizagem do componente nos anos iniciais da graduacdo, indicam a necessidade de
repensar 0s métodos e praticas didaticas dos contelidos matematicos desde o ensino médio.

Palavras-chave: Pré-calculo; Aprendizagem matematica; Educacdo basica.

Abstract

The studies on the Pre-Calculus curricular component offered in the initial years of graduation, have been widely
discussed in the academic environment, considering that the development of the component involves contents that
require a conceptual basis of functions of logarithmic and exponential types contained in the content of mathematics
applied in the final years of basic education. The objective was to reflect analytically the Pre-Calculus curricular
component in its conceptual approaches in the Mathematics Degree Course, related to didactic practice in the
teaching-learning process. It was used as methodology, the research of qualitative and quantitative nature, of
descriptive, exploratory and analytical character. For data collection, a bibliographic survey was carried out, based on
the criterion of updated publications, through the Scielo and Google Scholar platforms, considering the period of
national and international publications between 2017 and 2021. The results demonstrated the learning difficulty in
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undergraduate courses that collaborates with dropouts and failures at the beginning of the course and indicated
didactic practices that deserve attention in improvements that contribute to a conceptual basis in the final years of
basic education. It can be concluded that the learning difficulties of the component in the initial years of graduation,
indicate the need to rethink the didactic methods and practices of mathematical content since high school.

Keywords: Precalculus; Mathematical learning; Basic education.

Resumen

Los estudios sobre el componente curricular de Pre-Calculo ofertados en los afios iniciales de egreso, han sido
ampliamente discutidos en el ambito académico, considerando que el desarrollo del componente involucra contenidos
que requieren una base conceptual de funciones de tipo logaritmico y exponencial contenidas en el contenido de las
matematicas aplicadas en los Ultimos afios de la educacién basica. El objetivo fue reflejar analiticamente el
componente curricular de Pre-Calculo en sus enfoques conceptuales en la Licenciatura en Matematicas, relacionado
con la préactica didactica en el proceso de ensefianza-aprendizaje. Se utilizO como metodologia la investigacion de
caracter cualitativo y cuantitativo, de caracter descriptivo, exploratorio y analitico. Para la recoleccion de datos se
realizd un relevamiento bibliogréfico, segin el criterio de publicaciones actualizadas, a través de las plataformas
Scielo y Google Scholar, considerando el periodo de publicaciones nacionales e internacionales entre 2017 y 2021.
Los resultados evidenciaron la dificultad de aprendizaje en los cursos de pregrado que colabora con deserciones y
reprobaciones al inicio del curso e indico practicas didacticas que merecen atencion en mejoras que contribuyan a una
base conceptual en los Gltimos afios de educacién béasica. Se puede concluir que las dificultades de aprendizaje del
componente en los primeros afios de egreso, indican la necesidad de repensar los métodos y practicas didacticas de los
contenidos matematicos desde el bachillerato.

Palabras clave: Precalculo; Aprendizaje matemaético; Educacion bésica.

1. Introducéo

No decorrer dos Cursos de Licenciatura em Matematica sdo desenvolvidas diversas disciplinas que envolvem calculos
complexos, e podem caracterizar como obstaculos aos estudantes. Disciplinas como a de Célculo Diferencial e Integral exigem
do estudante a compreensdo de conceitos e definigdes necessarios ao seu desenvolvimento matematico, a falta desta
compreensdo acarreta indices de reprovagdes nos anos iniciais do curso (Thomé, Duro, & Andrade, 2020).

Torres e Soares (2017) citam que os conceitos mateméticos sdo construidos desde o ensino fundamental e médio, uma
vez ndo se estabelecendo na vida do estudante, podem gerar dificuldades em seu desempenho no ensino superior, pois, a
disciplina Calculo Diferencial e Integral necessita desta base conceitual & medida que novos conceitos sdo atribuidos aos
graduandos. Desta forma, a disciplina compBe-se de uma variedade de conteudos algébricos e aritméticos, além de ser
enraizada no estudo das fungdes, principalmente as logaritmicas, trigonométricas e exponenciais naturais. Contudo, os
contelidos sdo ensinados de uma Gnica vez no ensino médio (Andrade, Esquincalha & de Oliveira, 2019).

O Caélculo Diferencial e Integral, ha alguns anos, tem sido tema de diversas pesquisas devido a sua relagdo com o
enorme indice de reprovacdo e evasdo de estudantes nos anos iniciais dos cursos relacionados com as ciéncias exatas,
especialmente os de Matematica, nas principais universidades do Brasil (Gomes, 2018). Observa-se que este cenario ndo
ocorre somente ao nivel universitario, tendo em vista que problemas correlacionados com a aprendizagem de conceitos
matematicos estdo presentes em todos os niveis de ensino (dos Santos, Henning, Taschetto, & Girardi, 2020).

De acordo com Saccaro, Franga & Jacinto (2019), a evasdo € um fendmeno complexo influenciado por inimeras
variaveis, presentes em todos os niveis de ensino. Particularmente, no ensino superior & evasédo é entendida como o abandono
do estudante, representando para as Instituicdes desperdicio de recursos financeiros. Todavia, estudos relacionados aos indices
que revelam este fendmeno sdo importantes para as Instituicdes Educacionais, assim como conhecer sua causa e buscar
solucdes e alternativas que resultem na diminuicdo das reprovacdes e desisténcias (Diefenthéler, 2017).

Neste contexto a disciplina de Pré-Célculo caracteriza uma fase mediadora a disciplina de Célculo Diferencial e
Integral, apesar de que ndo sdo abordados todos os assuntos da matemética elementar. Posto isso, geralmente o tema

predominante nesta disciplina, recai sobre o estudo das fun¢des, por ser um eixo estruturante da matemética. Cabe dar énfase a
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necessidade do comprometimento e forca de vontade com os estudos para que se obter éxito nas disciplinas (de Medeiros
Rosa, Alvarenga & dos Santos, 2019).

Sendo, portanto, a disciplina Pré-Célculo oferecida em diversas instituicdes educacionais, logo o conhecimento de
seus principais eixos tematicos e didaticas de ensino e aprendizagem sédo indissociaveis ao seu desenvolvimento nos anos
iniciais da graduacdo (Bianchini, Lima & Gomes, 2019). Na busca por respostas para os baixos desempenhos de alguns
estudantes em Calculo Diferencial e Integral, e tais dificuldades em matematica, sdo tracos da histdria social de cada estudante,
geram receios, medos, problemas ao expressar-se e baixa autoestima, que impedem certas transformacdes com o saber.

Lopes e Furkotter (2020), citam o aspecto da formacdo do professor como um processo fundamental para o
embasamento teorico e pratico na sua formagdo docente, tal aspecto se materializa desde uma concepcédo pedagogica ampla e
objetiva que se inicia com as politicas publicas de cunho regulatério, normatizador e orientativa. Convergindo para o amparo
legal das instituicBes e seus atores, assim o instrumento didatico Projeto Politico de Curso principia o norteamento de a¢Ges
pedagdgicas.

Desse modo, o objetivo desta pesquisa € refletir de forma analitica o componente curricular Pré-Céalculo em suas
abordagens no Curso de Licenciatura em Matematica, relacionadas a pratica pedagdgica e a aprendizagem. Firmados neste
objetivo, busca-se responder: de que forma a disciplina de Pré-Calculo, pode contribuir para o desenvolvimento de
conhecimentos significativos aos estudantes de graduacao de Licenciatura em Matematica?

Utilizou-se 0 método de pesquisa qualitativa e quantitativa quanto a sua natureza, caracterizado por um levantamento
bibliografico e analise sistemética, considerando uma revisdo comparativa dos ultimos cinco anos, como critério de
publicacdes atualizadas. Para constituir o material de estudo procedeu-se a busca de artigos, documentos, livros e e-books
utilizando-se das plataformas Scielo e Google Académico, motivo pelo qual estas plataformas oferecem praticidade e
operacionalidade. Sobretudo, quando do recorte temporal que auxilia na busca por publicacdes recentes em periodos bem

definidos.

2. Metodologia

A metodologia foi constituida como qualitativa e quantitativa quanto a sua natureza, cujos objetivos sdo de carater
descritivo, analitico e exploratorio (Mazo, Oliveira & Tomazzoni, 2021), e o delineamento refere-se a busca em fontes de
papel, ou seja, producéo cientifica publicada. Desta forma institui-se pesquisa de revisdo bibliografica com anélise sistematica,
baseada em documentos e textos diversos (Menezes, Duarte, Carvalho & Souza, 2019). Deste modo, a coleta de dados foi
realizada por meio das plataformas Scielo e Google Académico, considerando o periodo de publicagdes (inter)nacionais, em
periddicos entre 2017 e 2021.

As plataformas supraditas oferecem interface de facil operacionalidade e desempenho pelos critérios de busca, pois a
defini¢do do recorte temporal constitui em um artificio condicionante na recuperagédo de contedidos recentes e atualizados. Com
énfase aos eixos tematicos, ensino de matematica, pré-calculo, licenciatura em matematica e formacdo do professor. Foram
recuperados 118 (cento e dezoito) artigos dentre periddicos e eventos como anais de congresso e simpdésio, 5 (cinco)
documentos e 8 (0ito) e-books.

Apos a leitura dos respectivos resumos, caputs e apresentacdes, foram selecionados 31 (trinta e um) artigos, 3 (trés) e-
books e um documento, com relacdo direta ao teméario desta pesquisa. Que desta forma entende-se que a pesquisa se constitui
na classificacdo do método exploratorio e descritivo (Pereira et al., 2018).

A analise dos dados inclinou-se por uma argumentagdo comparativa e qualitativa em funcéo dos contetidos tematicos,
cuja organizacao e categorizagdo dos dados garimpados estdo vinculados aos respectivos eixos tematicos (Bardin, 2011). Posto

isso, esta analise procedeu-se com a selecdo de artigos que versam em seus titulos a licenciatura, ensino de matematica, pré-
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calculo, professor de matematica e formacao do professor, com a utilizagdo de um recurso disponivel on-line, por meio do site
WordArt.com, conhecido por nuvem de palavras, em que as palavras com maior frequéncia nos titulos dos artigos se destacam

na nuvem.

3. Didatica no Ensino do Pré-Calculo

O Sistema Educacional Brasileiro sofre com baixos indices educacionais, especialmente ao que se refere as ciéncias
exatas, em sua maioria, 0s problemas comecam nas primeiras aulas dos anos iniciais do Ensino Fundamental e tornam-se mais
explicitos nos primeiros meses das graduacdes, pois neste periodo surgem as frustracdes de estudantes diante de suas caréncias
de conhecimentos dos contelidos prévios ao contexto dos cursos superiores, cujos componentes curriculares e respectivos
contelidos apresentam elevado grau de dificuldades quanto ao aprendizado (Torres & Soares, 2017).

Em meio a este contexto, nem todos 0s estudantes conseguem se encaixar nas propostas académicas da graduagéo, por
ndo conseguirem encontrar sentido naquele cenario académico, que também esta interligado a determinados contextos sociais.
De acordo com De Moraes, Azevedo, Da Silva Vieira e Abar (2019) para que um estudante obtenha sucesso na vida
académica, é imprescindivel que esteja bem consigo mesmo, que haja sempre equilibrio emocional. Ou seja, para que 0
aprendizado e o conhecimento sejam despertos, significando a necessidade para que o estudante compreenda o que esta
ocorrendo ao seu redor capaz de fazer as proprias conexfes produzindo sentido a sua vida e a realidade. As dificuldades de
aprendizagem requerem analise de contextos multiplos, onde aspectos sociais, econdmicos e culturais sdo indissociaveis na
apresentacdo de dados educacionais.

Por conseguinte, a disciplina de Pré-Célculo tem como uma de suas principais propostas, proporcionar uma base
s6lida da matematica elementar aos universitarios, principalmente aos ingressos dos cursos de Matematica. Isto acontece nos
periodos iniciais da graduacdo, representando um dos primeiros contatos do estudante com a universidade (Andrade,
Esquincalha & de Oliveira, 2019). Portanto, é de interesse deste componente curricular familiarizar os estudantes aos demais
componentes curriculares introdutorios da graduagdo em matematica, em especial, Célculo Diferencial e Integral (de Andrade
& da Conceicéo Esquincalha, 2020a).

Compreendendo que para um problema ser solucionado torna-se imprescindivel que se entenda suas causas, é de
conhecimento da comunidade académica que uma das principais dificuldades que estes estudantes enfrentam esta relacionada a
passagem do ensino médio para o superior nos mais diversos aspectos, como as carateristicas académica, 0s novos conceitos
relativos aos estudos, os contetidos das disciplinas em conjunto com a velocidade aos quais os mesmos séo abordados entre
outros (dos Santos Rocha, Santarosa & Spohr, 2018). N&o obstante, considerar que deve-se perceber e conhecer a realidade
escolar da educacéo basica, dado que componentes curriculares diferem entre estados e segmento institucional, ou seja, a rede
privada e a rede publica seguem orientagdes legais, contudo, operacionalizam os componentes em modos distintos.

Além de ser essencial na revisdo de conteiidos elementares de matematica, 0 componente curricular Pré-Calculo é
extremamente Util para que os estudantes facam uma autorreflexdo se realmente estdo inseridos na area académica que
pretendem seguir, evitando, por exemplo, a evasdo (de Moraes, Azevedo, da Silva Vieira & Abar, 2019). Observa-se que 0
Pré-Calculo tem relevancia ndo apenas como componente curricular introdutdrio e preparatério, mas aponta para a utilidade na
vida do estudante ao longo do curso, bem como no ambito pessoal e considerando a variedade dos diferentes niveis
académicos e sociais, que muitas vezes sao negligenciados pela prépria dindmica no desenvolvimento do componente.

Entender o processo de transicdo do ensino médio para o nivel universitario fomenta compreender as préaticas
didaticas, considerando as competéncias do professor construidas ao longo de sua formagdo (Guérios & Gongalves, 2019), em

seus diferentes aspectos, visando dar o suporte contemplando questdes que dizem respeito as necessidades dos estudantes, a
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demanda dos professores e os contetldos do componente curricular, possibilitando a adaptagdo e melhoria no desempenho dos
estudantes (dos Santos Rocha, Santarosa & Spohr, 2018).

Para isto, utiliza-se das principais ferramentas de trabalho, apesar de as ementas serem vagas, pois, a maioria dos
professores usa diversas fontes, em grande parte do ensino médio. Porém, nos contetidos algébricos, conforme expde Dos
Santos, Henning, Taschetto, e Girardi (2020) o tema predominante é o de Funcdes, visto que o componente curricular Célculo
Diferencial e Integral tem como base o estudo dos limites, derivadas e integrais de funcdes reais de uma variavel real, as mais
abordadas nas ementas de Pré-Calculo sdo: as logaritmicas, exponenciais, trigonométricas, polinomiais e modulares com
predominio das duas primeiras. Com isto, percebe-se que a didatica no Pré-calculo visa suprir um dos principais problemas dos
estudantes, que é a falta de aptiddo algébrica e de resolugdo de problemas.

Os livros do ensino médio sdo os mais adotados pelos professores, dentre eles a colegdo “Fundamentos de Matematica
Elementar”, da Editora Atual, cujos volumes mais utilizados sdo 1, 2, 3, 6 ¢ 8. De forma complementar outros livros também
séo utilizados em algumas instituices educacionais como a colecdo do Autor Luiz Roberto Dante e a cole¢do PROFMAT, da
editora SBM (Andrade, Esquincalha & de Oliveira, 2019). Interessante mencionar que apesar de os livros didaticos ainda
serem predominantes na didatica do ensino do Pré-Cdlculo, nota-se que ha um avango na utilizagdo das tecnologias digitais
nesta disciplina, como a utilizagéo de slides e do GeoGebra nas aulas (da Silva Saadi, Machado & Pereira, 2020).

Logo, alguns universitarios ao se depararem com componente curricular Pré-Célculo conjecturam que a mesma tem
apenas a fungdo de proporcionar-lhes um embasamento tedrico e pratico da matematica elementar, visando um real e eficaz
desempenho em componentes curriculares posteriores, como Calculo Integral e Diferencial. Porém, ter esta conjectura é
relegar & oportunidade de enriquecer significativamente os conhecimentos, sem contar ser um equivoco acreditar que o Pré-
Célculo se relaciona tdo somente com os eventuais componentes curriculares do primeiro periodo da Licenciatura em
Matematica. Infere-se a importante consciéncia que os demais componentes curriculares da graduagdo, bem como nos niveis
de mestrado, doutorado e demais ramificagdes da matematica, estdo intimamente relacionadas aos conhecimentos matematicos
elementares (Esquincalha, de Andrade & de Oliveira, 2020).

De acordo com De Andrade, e da Conceigdo Esquincalha (2020c), o componente curricular Pré-Célculo tem inicio no
primeiro periodo, mas ndo termina. S8o inumeras as contribui¢es proporcionadas aos graduandos, engendrando um elo entre
0s conhecimentos adquiridos na universidade e a maneira pela qual os mesmos podem e devem ser compartilhados com a
sociedade. Observa-se que por meio da educacdo é possivel conquistar espagos, contribuir para o desenvolvimento e
crescimento do pais, bem como para a constitui¢cdo de uma sociedade mais justa e igualitéria diante da formagcdao cidadd critica

e reflexiva.

4. Aprendizagem Matematica em Pré-Calculo

Assim como em todas as Ciéncias, na Matematica existem inimeros desafios de aprendizagem quanto aos seus
contetdos que vao desde a didatica dos professores e 0s assuntos abordados, até o ambiente de aprendizagem, ou seja, ha um
verdadeiro processo de adaptacdo e construcdo (Vargas et al., 2020). Uma construcdo que revela desafios para a comunidade
académica, visto que encontrar solugBes para conter as dificuldades de aprendizagem acompanhadas de reprovagdes e
consequentes evasGes. Apesar da existéncia de bons materiais didaticos, preparacdo dos professores em suas praticas
pedagdgicas, utilizacdo de ferramentas tecnoldgicas em sala de aula, ndo se mostram suficientes para las superar (de Oliveira,
Gongalves & Piasson, 2018).

Dos Santos, Henning, Taschetto e Girardi (2020) citam que ha uma preocupagdo com os estudantes dos cursos que
contém componentes curriculares ligados a Matematica, com a permanéncia desses estudantes nos cursos que escolheram. No

que se refere ao componente curricular Célculo Diferencial e Integral, de acordo com Torres e Soares (2017) as taxas de
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reprovacgdo neste componente, no Instituto Federal da Paraiba - IFPB, sdo preocupantes. E, com a realizagdo de uma coleta de
dados com os estudantes do curso de Licenciatura em Matematica, nos periodos de 2015.2 e 2016.1, constatou-se um indice
em torno de 70,8% e 91,7%, respectivamente de reprovacao.

Situagdo similar vem ocorrendo na Universidade Federal de Goias - UFG, conforme mencionam De Medeiros Rosa,
Alvarenga, & dos Santos (2019), dos 2090 alunos matriculados no componente curricular Calculo Diferencial e Integral - CDI,
no segundo semestre de 2016, 1163 (55,65%) foram reprovados. Considerando como situacdo recorrente neste nivel alguns
estudantes entendem como uma situacdo normal. Os resultados destas pesquisas ndo devem ser considerados como referéncia
ao fendbmeno da reprovacdo ou evasdo, dado que séo situagdes pontuais e ndo globais.

A pesquisa realizada por De Oliveira, Gongalves e Piasson, (2018), indicam que ha um enorme indice de reprovagdes
no componente CDI nas principais Instituicbes Federais de Ensino Superior do Estado do Rio de Janeiro. Conforme o referido
estudo, dentre outros fatores, tais dificuldades na compreensdo dos contelidos matematicos estdo relacionados a lacunas que os
estudantes trazem da Educacdo Béasica com pouca habilidade em trabalhar conceitos de fragdes algébricas e fatoragdes, por
exemplo. O que ndo significa afirmar que esta condigdo se aplica direta e indiretamente as praticas pedagogicas e conteidos
desenvolvidos nas institui¢des de educagdo basica.

Posto o cenario ao qual o Pré-Calculo esta inserido, instituicbes de ensino superior tém concedido esforgos no intuito
de proporcionar melhor aprendizagem para todos 0s componentes curriculares. Fatores como reprovacdo e evasdo, dentre
outros, envolvem questdes psicoldgicas pelos estudantes e a questdo de organizagdo dos pensamentos (de Jesus, & Souto,
2018). Estes fatores sdo contributos no desenvolvimento da aprendizagem, portanto, considera-los em métodos de cunho
intencionais € percorrer a construcdo de uma aprendizagem significativa.

Isto quer dizer que o interesse de toda equipe docente e gestora reside em trabalhar ndo apenas o lado académico com
os graduandos, mas também o lado emocional, as motiva¢Bes que os levaram a universidade, tentando compreendé-los e
proporcionando-lhes as melhores contribuigdes pedagodgicas (de Andrade & da Conceicdo Esquincalha, 2020a).
Consequentemente o componente curricular Pré-Calculo, em meio a este contexto, deve-se considerar no ingresso de
estudantes um momento em que se torna necessario conhecer motivacoes, perfil e a predisposicdo destes para a profissdo, a
medida que é preciso dar nogdes sobre o que é ser professor.

A principio, a aprendizagem no Pré-Célculo apresenta eventuais diferengas basicas entre as universidades, de turma
para turma, de professor para professor. Porém, a metodologia de ensino em vérias instituigdes educacionais que ofertam este
componente curricular objetiva reconstruir saberes relativos ao ensino da matematica elementar, oferecendo um espago em que
os licenciandos possam trabalhar com nocfes matematicas fundamentais (Andrade, Esquincalha & de Oliveira, 2019). Por
questBes diversas, as instituicbes de ensino como proponentes de metodologias neste sentido, promovem o nivelamento
minimo possivel entre os estudantes, fato que ndo se deve entender solugdo definitiva na erradicacdo do fendmeno evasao.

Um dos fatores fundamentais na aprendizagem dos contetdos ofertados esta relacionado a resolucdo de muitos
exercicios e uma boa didatica do professor (Diefenthaler, 2017). Conjuntamente com as aplicagdes em momentos de aula,
questBes inerentes a organizacdo da disciplina e a conduta docente sdo determinantes para a aprendizagem e o bom
desempenho dos estudantes (de Moraes, Azevedo, da Silva Vieira & Abar, 2019). Ressalta-se o0 alerta para um método de
resolugdo de exercicios, visto que os resultados podem ndo constituir em aprendizagem, mas a memorizagao e repeticéo
operacionais.

Nesta perspectiva observa-se que, quanto aos conteidos had uma tendéncia dos professores trabalharem mais as
Funcdes, dado que o Calculo Diferencial e Integral é fundamentado neste eixo matematico. E imprescindivel que se saiba
desenvolver os conceitos de funcBes para se obter éxito no CDI e, consequentemente na graduacdo. Cabe ressaltar que na

aprendizagem do Pré-Célculo os professores se fundamentam na necessidade de proporcionar aos estudantes o saber identificar
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e diferenciar os objetivos matematicos, ou seja, que ndo se prendam a formulas, mas que sejam capazes de deduzir as etapas
dos respectivos contetidos (Torres & Soares, 2017).

No contetdo funcgdo, Biazutti, Vaz & Andrade (2020) afirmam que os professores trabalham para fazer com que 0s
estudantes consigam entender e resolver aplicagdes contextualizadas, que tendem a forcar ainda mais o raciocinio dos mesmos
e, além de estimula-los a desenvolver tais informacdes no plano cartesiano, que saibam utilizar os graficos. Pensando na parte
mais abstrata da matematica, um tépico recorrente nas ementas do componente curricular Pré-Célculo é a l6gica matematica e
teoria dos conjuntos que, além de estimular a aprendizagem, forca os estudantes a argumentar, compreender e produzir
pequenas demonstraces (Andrade, Esquincalha & de Oliveira, 2019). Desde que no processo metodoldgico evidencie o
protagonismo do estudante com autonomia.

Outro importante recurso de aprendizagem conforme Silva et al. (2019), é a utilizacdo das inimeras ferramentas
digitais em sala de aula, estas tm se mostrados extremamente Uteis na aprendizagem do Pré-Célculo, especialmente a
utilizacdo de softwares como o GeoGebra. Este aplicativo dindmico e gratuito combina conceitos de geometria e algebra
demonstrando essencialmente ser (til nas aulas de funcGes e nas exemplificagdes de algumas aplicagBes contextualizadas e
aplicacOes gréficas. A utilizacdo de recursos tecnoldgicos esta relacionada com a capacidade estrutural disponivel, oferecida e
acessivel por todos os atores envolvidos, onde os aspectos sociais ndo podem ser negligenciados.

No contexto em que a Sociedade Mundial, imersa nas consequéncias e enfrentamento da Pandemia causada pelo
Covid-19, torna-se essencial para comunidade académica apropriar-se dos inimeros recursos tecnoldgicos para 0 ensino,
incentivando e estimulando os estudantes a tomarem posse das novas ferramentas tecnoldgicas e metodologias de ensino
voltadas para o ensino hibrido ou remoto (de Moraes, Azevedo, da Silva Vieira & Abar, 2019).

Devido a sua importancia, a utilizacdo de ferramentas tecnoldgicas para a resolugdo de problemas diante da
Competéncia Cinco da Base Nacional Comum Curricular - BNCC: compreender, utilizar e criar Tecnologias Digitais de
Informacéo e Comunicacéo — TDIC, de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas sociais (incluindo as
escolares) para se comunicar, acessar e disseminar informac@es, produzir conhecimentos, resolver problemas e exercer
protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva (Brasil, 2017). O tempo e a determinacdo dos graduandos sé&o
imprescindiveis para os estudos, os quais se configuram fundamentais para a aprendizagem matemaética, dadas as condicfes
necessarias.

Destarte, pode-se dizer que o Pré-Calculo é um componente curricular introdutdrio ao estudo do Céalculo Diferencial e
Integral, dedicado a revisar e aprofundar conhecimentos da matematica elementar. Embora, ndo obstante, considerar que esse
fundamento deveria apresentar-se de forma satisfatoria aos conhecimentos dos estudantes recém-egressos da Educagéo Bésica.
E, por consequéncia de seu conjunto de seus contelidos programaticos e objetivos, a disciplina foi integrada aos curriculos
visando & acomodacdo dos estudantes quanto ao entendimento e dominio de conhecimentos fundamentais e relevantes ao
estudo do célculo (Diefenthéler, 2017).

Por fim, o aporte de metodologias e técnicas pedagogicas depende ndo somente de infraestrutura ou competéncia do
professor, mas de um reordenamento das politicas publicas norteadoras e condicionantes a efetivacdo do ensino e

aprendizagem em todo o sistema educacional brasileiro.

5. Resultados e Discusséo

Os eixos tematicos, Ensino de Matematica, Formacéo do Professor e Pré-Calculo, subsidiaram o primeiro passo de
busca por publicagdes cientificas, (inter)nacionais, nas plataformas, Google Académico e Scielo, o0 segundo consistiu no recorte
temporal caracteristico de uma pesquisa longitudinal que compreendeu o periodo dos Ultimos cinco anos, no sentido de

recuperar publicagdes mais recentes e atualizadas quanto ao temario.
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O terceiro e no ultimo passo tratou-se da importancia e relevancia das publicacGes frente aos contelidos tematicos,
sobretudo, relacionados a métrica de qualidade e influéncia dos periédicos em meio cientifico, estabelecido pela Coordenagédo
de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior — CAPES, que se refere ao indicador Qualis, onde os conceitos A e B
entende-se como referéncia ao impacto, abrangéncia e importancia relacionados a qualidade de publicagcbes. Em sintese, 0s
passos sobreditos constituiram o critério de coleta de dados desta pesquisa, resultando na selecdo de 21 artigos cientificos
relacionados na Tabela 1.

Tabela 1. Artigos em destaque recuperados das plataformas Google Académico e Scielo, publicados no periodo [2017-2021].

Plataforma Scielo

Eixo Tematico Periddico ISSN QUALIS/CAPES QUANT.
Ensino de Ciéncia e Educagdo
Matematica MDe@) 1980-850X A2 2
Ensmq Qe Educacdo em Revista (Ufmg - Online) 1982-6621 Al 1
Matematica (3)
Ensino de Bolema : Boletim de Educacdo Matematica (Online) (4) 1980-4415 Al 1
Matematica ) ¢
Ensino de Educar em Revista
Matemética ) 1984-0411 Al 1
Ensmq Qe Cadernos de Pesquisa (Fundagdo Carlos Chagas. Online) 1980-5314 Al 1
Matematica (6)
Formacdo do Bolema : Boletim de Educagdo Matematica (Online) i
Professor (7) e (8) 1980-4415 Al 2
Formagdo do Educagdo e Realidade
Professor ) 2175-6236 Al 1
Pre-Calculo Revista Paranaense d(elz(l)E)duca(;ao Matematica 2238-5800 A3 1
Plataforma Google Académico
s Revista Boem
Pré-Calculo (11) e (12) 2357-724X A4 2
L~z Revista Thema
Pré-Célculo (13) e (14) 2177-2894 A3 2
Pré-Calculo Unidn (San Crlst(citéa)ll De La Laguna) 1815-0640 B2 1
Ensino de Estudos Econdmicos
Matematica (16) 1980-5357 A3 !
Pré-Calculo Revista Internamonlel(;;z Educacéo Superior 2446-9424 A3 1
Ensino de Research, Society And Development }
Matemética (18), (19) e (20) 2525-3409 A3 3
Pre-Calculo Revista VIDYA ((Szzir;ta Maria. Online) 2176-4603 A3 1

Fonte: Autores (2021)

Observa-se na Tabela 1 que na plataforma Scielo o eixo Ensino de Matematica representou 60% dos artigos, sucedido
pelos eixos, Formacao do Professor e Pré-Célculo, com 30% e 10% respectivamente. Na plataforma Google Académico ndo foi
selecionado nenhum artigo referente ao eixo Formacdo do Professor, e corresponderam para os eixos Pré-Célculo 63,4%, e
Ensino da Matemaética 36,4%.

Com os artigos selecionados na plataforma Scielo enumerados de 1 a 10 (Tabela 1), para o temario ensino de
matematica, observou-se que as praticas pedagdgicas sdo desenvolvidas como um processo dinamico e o importante papel do
professor em se manter constantemente atualizado para desempenhar suas fungdes com proposicbes definidas e interativas
junto aos estudantes (1). O uso de tecnologias digitais sdo instrumentos pedagdgicos e deve ser acessivel aos professores e
estudantes como elementos indissociaveis ao ensino e aprendizagem (2) e (3).

Com foco no desenvolvimento cognitivo, utiliza-se da técnica de tomada de consciéncia sucessiva como praticas

pedagdgicas em que o desenvolvimento de CDI refere-se a organizacédo, andlise e aritmetizagdo do célculo na constituicdo da
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aprendizagem (4). A utilizagdo de rigor no ensino de nimeros irracionais na educacéo béasica e formago inicial do professor,
torna uma pratica fundamental no ensino e deve-se considerar o estudante ativo, comprometido e dedicado aos estudos (5) e
(6).

O eixo formacéo de professor, tém-se as praticas pedagégicas relacionadas ao aspecto em que o ensino da matematica
ndo se utiliza apenas como instrumento acabado, pois a caracterizacdo da permanéncia na construcdo de conhecimentos através
de cursos e capacitacBes deve fazer parte do ser professor (7) e (9). Portanto, o desenvolvimento do ensino requer habilidades e
técnicas objetivando uma aprendizagem significativa e igualitaria sem distincdo de classes sociais dos estudantes ingressos nas
instituicdes de ensino superior (8). Quanto ao eixo pré-calculo, observou-se a pratica pedagdgica desenvolvida em um processo
de reforgo e desenvolvimento de conceitos matematicos em torno de funcoes, cuja aprendizagem se concretiza na interagdo do
estudante (10).

A selecdo de artigos realizada na plataforma Google Académico resultou em onze artigos relacionados aos eixos, pré-
calculo e ensino da matematica. Tendo o eixo pré-calculo com referéncias ao exercicio docente com praticas pedagdgicas
diferenciadas, no sentido de apoiar o desenvolvimento dos estudantes com uso de tecnologias, softwares comp&em 0s recursos
metodologicos na busca por aprendizagem significativa na aquisi¢do de conceitos epistemoldgicos a matematica (11) e (13).
Reside no contexto académico o desafio em suprir as dificuldades de estudantes universitarios no desenvolvimento de CDI,
devido & falta de conhecimentos basicos de matematica quando egressos do ensino médio para ingresso no ensino superior (12)
e (14).

Em (15) e (17) séo apontadas investigacOes acerca das dificuldades dos estudantes em disciplinas de célculos, as
investigacBes elucidam os interesses de professores e pesquisadores em desenvolver agdes pedagdgicas preparatorios ao
componente curricular pré-calculo, cuja préatica pedagégica pauta-se em metodologia prépria. Desta forma a aprendizagem do
componente tem relagdo com a necessidade de insercdo de cursos preparatdrios propositivos ao nivelamento em conceitos e
defini¢des de matematica dos estudantes (21).

Diante do temaério ensino de matematica observou-se aporte tedrico concernente ao levantamento de dados acerca do
fendmeno evasdo e reprovacdo (16), considerando como consequéncias questdes sdcio econdmica dos estudantes e formas de
ingresso no ensino superior. Quanto as praticas pedagdgicas na formacdo do professor, identificou-se que existem abordagens
tedricas que evidenciam o modelo didatico tecnicista (18). Também percebeu-se que o modelo tradicional de ensino na
formacdo de professores de matematica ndo atendem aos desafios que ele enfrentard na sua pratica (19), por Gltimo
encontraram-se abordagens histéricas no ensino de matematica buscando demonstrar a evolucdo de conceitos e praticas
pedagdgicas, que traz a concep¢do de novas técnicas alinhadas ao contexto social do estudante como ferramentas
metodoldgicas ao aprendizado significativo (20).

Na Figura 1 aponta-se o aspecto longitudinal da pesquisa quanto aos eixos supracitados.
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Figura 1. Aspectos longitudinais dos eixos tematicos, Ensino de Matematica, Formacdo do Professor e Pré-Calculo, das
plataformas, Scielo e Google Académico [2017-2021].

Plataforma Scielo :
Plataforma Google Académico

—— Ensine de Matemaica Formagdo do Professor
e E15100 de Matemixica g Pr&Calcuio Linear (Pr&Cakui)
PréCalculc 0 mm=-- Linear ([Ensinge deMaematca)

Fonte: Autores (2021)

Observa-se na Figura 1 que considerando a busca dos artigos com os critérios previamente descritos, na plataforma
Scielo foi encontrado o eixo Pré-Calculo no ano de 2020, seguido do eixo Formagdo do Professor nos anos de 2019 e 2020 e
Ensino de matematica encontrado em todo o periodo, demonstrando a tendéncia de continuagdo para os proximos anos.
Contudo, na plataforma Google Académico o eixo Ensino de Matematica s6 foi verificado nos anos de 2019 e 2020 e o0 eix0
Pré-Célculo a partir de 2018 segue a tendéncia de publicacdo para o ano letivo. Na Figura 2 constam as palavras-chave que se
destacam por sua recorréncia de modo relativo nos artigos selecionados.

Figura 2. Nuvem de palavras originadas a partir dos titulos dos artigos pesquisados, depositados na plataforma Scielo e

Google Académico. Fae Bnmbse o !anmmﬂ;;.... te it o
: omAatica

3 et ne ¢ .
0 160 de Mmbematqn

L —v i 4 ’ - a
! Matemdti-s

Fonte: site WordArt.com

Pode-se observar que os termos encontrados (Figura 2), subsidiaram a construgdo dos argumentos nesta pesquisa, que
acenam para a constatacdo das publicacGes que abordam a importancia do componente curricular Pré-Célculo no contexto das
ciéncias exatas. Configurando a presenca das instituicdes de ensino que buscam formas e métodos ao desenvolvimento dos
estudantes que recém ingressam na universidade.

No Sistema Educacional do Brasil tem ocorrido constantes mudancas nos curriculos dos cursos superiores, bem como
nos demais niveis da educacdo, a exemplo da BNCC que regulamenta possibilidades instrumentais para insercdo de novos
métodos de ensino com atribuices definidas para cada area do conhecimento. Apesar disto o discurso em meio académico
massivamente demonstra o ensino de matemaética enfatizando o desenvolvimento e demonstragcdes de calculos, aritmética e

algebra sdo essencialmente exploradas.
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A caracterizacgdo de profundas mudangas nos métodos de ensino nos niveis da educagdo bésica, faz-se necessaria ao
contexto atual, pois romper com o modelo tradicional de ensino é possibilitar avangos na perseguicdo da diminuicdo de evasdo
e reprovagao nos componentes curriculares que envolvem calculos. Como este propésito de mudanca, estimula-se o desafio em
promover novas praticas de ensino (Silva, de Sousa & de Medeiros, 2020).

Broetto e Santos-Wagner (2019), chamam atencdo para 0s pressupostos praticados quanto a concepcdo de que 0s
estudantes universitarios ja possuem base suficiente para o desenvolvimento de componentes curriculares como Calculo
Diferencial e Integral que em sua esséncia requer conhecimento dos conceitos de nimeros irracionais, para seguir com novos
conceitos acerca de limite, por exemplo. O distanciamento que reside nos métodos e didaticas antecessores ao nivel
universitario contribui para um cenario de evasao, desisténcia e descontentamento por parte de todos os atores envolvidos no
ensino das ciéncias exatas (Silva, 2017).

Neste percurso metodoldgico cabe refletir sobre novas modalidades de ensino que demonstrem a conduta proativa por
parte dos 6rgdos formadores e por parte do publico alvo que relacionado direto e indiretamente com o desenvolvimento
educacional, social e politico. Motivo pelo qual se emerge oportunizar a pratica de novos modelos de ensino recorrendo aos
meios tecnolégicos (Albrecht & Maciel, 2020).

A formac&o do professor deve ser parte indissocidvel desde a educacdo basica, ndo obstante, lembrar que o alicerce de
uma profissdo se da no inicio de sua formacdo pessoal e cidadd (Barbosa & Barboza, 2019). O aporte da legislacdo brasileira
denota alguns aspectos para aprimoramento da educacdo no pais, mas ndo direciona nenhuma agdo para efetivacdo de
mudangas, na pratica.

Neste sentido, Morais e Valente (2020) citam ser parte integrante do ser professor a compreensdo da complexidade

que envolve as multiplas dificuldades dos estudantes na realizacdo de exercicios propostos para solucdo de problemas,
alinhado ao contexto social do estudante torna-se possivel enveredar por estabelecimento de propostas didaticas que colaborem
para desenvolvimento do conhecimento de forma ampla e reflexiva.
Porém, pensar em melhorias para o ensino e aprendizagem dos estudantes universitarios no componente curricular Pré-Calculo
sem considerar a insercéo do professor as novas modalidades de ensino como o Ensino Hibrido e Ensino Remoto, que exigem
conhecimentos de tecnologias educacionais (Silva & Andrade, 2021), é contribuir para a existéncia de fenbmenos dos tipos,
emocionais, psicologicos, desinteresse, evasdo, desisténcia, dentre tantos outros, ou seja, deve-se lembrar que o estudante
universitario de hoje é um potencial professor no futuro profissional.

6. Considerac0es Finais

O ensino de matematica caracteriza-se por uma area profissional que se infere em diversas areas do conhecimento,
através de operagdes matematicas sdo apresentados resultados nas mais variadas demonstracdes que possibilitam responder aos
anseios da sociedade, seja para questdes econdmicas, de desenvolvimento, ampliacdes, como soluces exequiveis para
problemas complexos.

Esta pesquisa favorece na compreensdo sobre o componente curricular Pré-Calculo, desde sua magnitude e
importancia no contexto educacional, bem como na contribuicéo para vida. Foi possivel perceber que o desenvolvimento deste
componente merece aten¢do dos professores, estudantes e 0s demais atores envolvidos na promog¢éo de uma educacéo eficiente
e fundamental ao desenvolvimento de um pais. Contudo, o estudo contribui no desenvolvimento conceitual de PC como
componente que ndo se caracteriza um problema situacional, e sim a oportunidade para desenvolvimento inicial na formacgéo
de futuros professores.

Com a andlise do arcabouco teérico perceberam-se didaticas e metodoldgicas massivamente tradicionais no modelo

de ensino, fato que demonstra a necessidade de mudancas neste cenario. Motivo pelo qual, o ensino deste componente
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curricular enseja reflexdes em sua aplicabilidade ndo somente no &mbito escolar, como fora dele. Tal fato decorre da iminente
necessidade de novas perspectivas e necessidades para a observacgdo critica e intervencionista com politicas publicas que
permitam flexibilizar modelos de ensino com base na construgéo reflexiva e ndo reprodutiva. Perspectiva que remonta o novo
pensar nas questdes que envolvem a formacdo do professor de matematica, desde a concepcéo e elaboracdo das ementas de
componentes curriculares ao contexto do professor que colocara em pratica tais contelidos do ementario.

Encerra-se este estudo sugerindo o desenvolvimento de novas reflexdes sobre o conjunto de dados que contemplaram
a base argumentativa e analitica constantes em toda estrutura desta pesquisa. Pesquisas aprofundadas sobre a formacdo do
professor de licenciatura ou bacharelado em matematica e as didaticas praticadas no ensino de Pré-Calculo, se apresentam

imprescindiveis.
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