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Resumo

Este artigo apresenta os principais desafios do complexo da Tristeza Parasitaria Bovina (TPB), a partir de revisdo
literaria sobre o tema. A TPB é um complexo de enfermidades causadas pelos protozoarios Babesia bovis e Babesia
bigemina combinados com a bactéria Anaplasma marginale, os quais sdo transmitidos pelo vetor Rhipicephalus
(Boophilus) microplus (carrapato-do-boi) ao seu hospedeiro bovino, impactando negativamente a salde do animal e
acarretando milhBes de prejuizos a economia rural, seja no combate e controle do parasito, ou em gastos com
medicamentos, de acordo com dados do Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento (MAPA), e do IBGE.
Os principais métodos de controle e tratamento as doencas causadas por B. bovis, B. bigemina e A. marginale,
atualmente, se resumem no combate ao vetor com aplicacdo de produtos quimicos, como os acaricidas, aos animais
contaminados. Entretanto, os desafios desse método residem na prética de aplicacdo em sequéncia e com frequéncia
desses produtos quimicos na populacdo bovina, o que provoca, geralmente, a configuracdo de carrapatos
multirresistentes aos agentes quimicos. Diversos estudos tém mostrado pequenos resultados com tratamentos
homeopaticos e rotacdo de pastagem, tratamentos alternativos para o combate ao parasito Rhipicephalus microplus.
Em 2020, o MAPA lancou obra orientativa com a metodologia Tratamento Bovino Seletivo (TBS), cujo objetivo é
acompanhar caso a caso a populacdo bovina contaminada para se fazer o processo seletivo dos animais, de modo que
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0s animais doentes sdo tratados. Para garantir éxito, oferece-se o Programa de Controle Seletivo do Carrapato Bovino
(PCSCB), criado pela Universidade Federal do Parana.
Palavras-chave: Carrapatos; Hemoparasita; Tristeza parasitaria.

Abstract

This article presents the main challenges of the Bovine Parasitic Tristeza (TPB) complex, based on a literary review
on the subject. TPB is a complex of diseases caused by the protozoa Babesia bovis and Babesia bigemina combined
with the bacterium Anaplasma marginale, which are transmitted by the vector Rhipicephalus (Boophilus) microplus
(tick) to its bovine host, negatively impacting the bovine host. animal health and causing millions in losses to the rural
economy, either in the fight and control of the parasite, or in expenses with medicines, according to data from the
Ministry of Agriculture, Livestock and Supply (MAPA), and the IBGE. The main methods of control and treatment of
diseases caused by B. bovis, B. bigemina and A. marginale, at present, are summarized in the fight against the vector
with the application of chemical products, such as acaricides, to contaminated animals. However, the challenges of
this method lie in the practice of sequentially and frequently applying these chemicals to the bovine population, which
generally causes the configuration of multi-drug resistant ticks to the chemical agents. Several studies have shown
small results with homeopathic treatments and pasture rotation, alternative treatments to combat the Rhipicephalus
microplus parasite. In 2020, MAPA launched a guide with the Selective Bovine Treatment (TBS) methodology,
whose objective is to monitor the contaminated bovine population case by case to carry out the animal selection
process, so that sick animals are treated. To ensure success, the Selective Control Program for Bovine Ticks (PCSCB)
is offered, created by the Federal University of Parana.

Keywords: Tick; Hemoparasite; Parasitic sadness.

Resumen

Este articulo presenta los principales retos del complejo de la Tristeza Parasitaria Bovina (TPB), a partir de una
revision bibliogréafica sobre el tema. EI TPB es un complejo de enfermedades causadas por los protozoos Babesia
bovis y Babesia bigemina combinados con la bacteria Anaplasma marginale, que son transmitidos por el vector
Rhipicephalus (Boophilus) microplus (garrapata del ganado) a su huésped bovino, impactando negativamente en la
salud del animal y causando pérdidas millonarias a la economia rural, ya sea en el combate y control del paréasito, o en
el gasto en medicamentos, segun datos del Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Abastecimiento (MAPA), y del
IBGE. Los principales métodos de control y tratamiento de las enfermedades causadas por B. bovis, B. bigemina y A.
marginale, actualmente, se resumen en el combate al vector con la aplicacion de productos quimicos, como los
acaricidas, a los animales contaminados. Sin embargo, los retos de este método radican en la practica de aplicar estos
productos quimicos de forma secuencial y frecuente en la poblacién ganadera, lo que suele provocar la configuracion
de garrapatas multirresistentes a los agentes quimicos. Varios estudios han mostrado pequefios resultados con
tratamientos homeopaticos y rotacién de pastos, tratamientos alternativos para combatir el parasito Rhipicephalus
microplus. En 2020, el MAPA puso en marcha un trabajo de orientacion con la metodologia Tratamiento Selectivo
Bovino (TBS), cuyo objetivo es monitorear caso por caso la poblacion bovina contaminada para hacer el proceso
selectivo de los animales, de manera que los animales enfermos sean tratados. Para garantizar el éxito, se ofrece el
Programa de Control Selectivo de Garrapatas Bovinas (PCSCB), creado por la Universidad Federal de Parana.
Palabras clave: Garrapatas; Hemoparasito; Tristeza parasitaria.

1. Introducéo

Como maior produtor de bovinos do mundo, o Brasil tem na producdo de leite e/ou carne a principal fonte de renda
das propriedades rurais, particularmente as pequenas. Nesse sentido, no manejo do gado, € preciso considerar as varias
enfermidades de podem acometé-lo, entre as quais a tristeza parasitaria bovina, a qual provoca quedas de produtividade,
retardo nas idades de abate e reprodutiva, transmissdo de doengas, alta morbidade, ou mesmo a morte de alguns animais, o que
gera impactos econdmicos consideraveis na cadeia do agronegocio brasileiro. Deste modo, a sanidade animal é de suma
importancia para a manutencdo da pecuaria como fonte de renda (Camargo et al., 2017)

Segundo dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), apesar da queda representativa no rebanho
bovino brasileiro no ano de 2018, o Brasil ainda possui 0 maior rebanho bovino comercial, cerca de 213,5 milh&es de cabecas,
contexto em que o estado de Mato Grosso responde por 14,1% desse computo, embora o municipio de Sao Félix do Xingu-PA

apresente o maior efetivo e producédo (IBGE, 2020).
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Permanecer e garantir esse ranking requer medidas enérgicas entre produtores e agéncias de controle governamentais
e/ou privadas para suprimir ou minimizar a recorréncia da TPB, caso contrario os prejuizos a produgdo bovina pode chegar
US$ 500 milh&es anuais no pais, de acordo com Martins (2020).

Estudos para o controle e prevencéo desta enfermidade se fazem necessarios, para que haja uma constante atualizagdo
sobre as tecnologias disponiveis e para o desenvolvimento econdmico do setor produtivo. A abrangéncia e a constante
atualizacdo é o que fomenta o desenvolvimento de novas tecnologias e estratégias de controle, bem como no desenvolvimento
de vacinas viaveis (Silva et al., 2021).

Diante do exposto, este artigo propds apresentar os aspectos epidemiologicos, clinicos e patolégicos da TPB, bem
como discorrer sobre possibilidades de controle e tratamento da doenga no Brasil.

Para isso, realizou extensa pesquisa bibliografica na literatura da area, além de acompanhar dados de agéncias

nacionais de controle sobre a doenca, no sentido de atualizar e corroborar com as principais discussfes sobre 0 assunto.

2. Metodologia

A pesquisa utilizada, para producdo dessa revisdo bibliogréfica, ocorreu através da consulta em plataforma de dados
PubMed e Scielo e ainda a ferramenta de busca Google académico. Vale destacar que foram utilizados filtros especificos de
data, entre 2000 e 2021, além de ter sido analisado apenas trabalhos na lingua portuguesa, utilizando descritores como: Tristeza

parasitaria e controle de carrapatos.

3. Resultados e Discussao

A Tristeza Parasitaria Bovina (TPB), como é conhecida no Brasil, € 0 nome comum dado a infec¢es causadas por
Babesia e Anaplasma. Sua principal forma de transmissdo é através de carrapatos Rhipicephalus (Boophilus)
microplus (carrapato-do-boi), e moscas hemat6fagas (Stomoxys calcitrans, tabanideos e culicideos). No caso da Anaplasmose,
a transmissdo também pode ocorrer por meio de agulhas hipodérmicas, instrumentos cirtrgicos contaminados, transfusdes de
sangue, ou, ainda, por transplante de embrifes (Cassol, 2020).

No contexto brasileiro, os principais agentes etioldgicos desse tipo de enfermidade sdo o Anaplasma marginale, a
Babesia bovis, e a Babesia bigemina (Quevedo & Quevedo, 2020).

O carrapato-do-boi, ectoparasito responsavel pela transmissdo de hemoparasitas que causam a TPB, costuma ser o
principal parasito citado pelo produtor rural como responsavel pelos prejuizos econdmicos causados ao rebanho bovino.
Presente em todo territorio nacional, sua entrada no pais esta relacionada as expedicGes de transportes de animais domesticos
parasitados, durante o século XVIII (Martins, 2020), particularmente da Asia, espalhando-se pela América do Sul, Australia e
Africa. Ele possui duas fases de vida: “uma livre, em que vive no ambiente, e a outra no hospedeiro, onde realiza sua
ovipostura, a qual leva a sua morte logo apos” (Pasquali et al., 2019).

O recorrente clima quente nas principais regides do pais contribui para a permanéncia e vida longa desse parasito.
Assim, na sequéncia, sao apresentadas as particularidades dos hemoparasitas que compdem o complexo da Tristeza Parasitaria
Bovina.

A babesiose bovina é um tipo de enfermidade transmitida pelo carrapato-do-boi (Ripicephalus (Boophilus)
microplus), e se manifesta nesse parasito por meio de dois tipos de protozoarios: Babesia bovis e Babesia bigemina. Como
caracteristica principal, as babésias apresentam elevado grau de infeccdo e multiplicacdo por eritrécitos. No caso da babesia
bovis, tem-se nela a espécie mais patogénica encontrada nos bovinos (Quevedo & Quevedo, 2020).

De acordo com dados do Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento (BRASIL, 2020), estima-se um

prejuizo de aproximadamente US$ 3 bilhdes anuais ocasionados pela presenca recorrente do carrapato-do-boi no rebanho
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nacional. Além disso, de acordo com o0 6rgdo, os custos relacionados ao tratamento de doengas transmitidas pelo parasito,
sejam elas a babesiose ou a anaplasmose, chegam a alcancar US$ 18 bilhGes/ano.

Conforme Pasquali et al. (2019):

O Rhipicephalus (Boophilus) microphilus é um ectoparasito relevante na bovinocultura por fazer parte da familia
Ixodideos, o que significa que sua alimentacdo é por hematofagia, ingerindo cerca de 3 ml de sangue causando um
grande prejuizo econdmico tanto no gado leiteiro por reduzir a producéo de leite, quanto no produto do gado de corte
por causar danos no couro pela inflamacéao oriunda da fixacdo do carrapato (Pasquali et al., 2019).

Como se observa, 0s prejuizos a salide bovina e os prejuizos a economia da produgdo bovina nacional podem ser
desastrosos, caso ndo haja diagndstico e controle adequado das doengas transmitidas por esse parasito.

Na composi¢do do complexo da TPB, a Anaplasmose é causada pela bactéria Anaplasma marginale, também
transmitida por carrapatos, ou por insetos hematdfagos. Entretanto, a forma iatrogénica é uma das possibilidades de
transmissdo dessa doenca, principalmente no manuseio de instrumentos cirlrgicos contaminados, material de vacinagéo,
transfusdes de sangue etc (Ulsenheimer et al., 2020; Quevedo & Quevedo, 2020).

Segundo Quevedo e Quevedo (2020), enquanto o periodo de incubagdo da Babesia sp. compreende um intervalo entre
7 a 10 dias, para a Anaplasma marginale esse periodo é superior a 20 dias. Ademais, os pesquisadores ressaltam que a
transmissdo do protozoario Babesia bovis ao bovino manifesta -se logo no primeiro dia de parasitismo por larvas do carrapato
Ripicephalus microplus. Outro ponto € a possibilidade de transmissdo congénita de Babesia bovis, cuja consequéncia € a
ocorréncia de natimortos, ou o animal morrer antes de completar um més de vida.

No caso da Babesia bigemina, a inoculacdo de esporozoitos em bovinos configura-se ap6s 8 dias de parasitismo,
contexto em que o carrapato atinge o estado ninfal. Nesse quadro, € importante se atentar que, caso animais sem imunidade a
Babésia ou a anaplastamose, sejam colocados em campos infestados de carrapatos, eles podem, entre 7-10, desenvolver
babebiose por B, bovis; entre 15-20, babesiose por B. bigemina; e, ainda, ap6s 20 dias, anaplasmose, completando-se o
complexo da Tristeza Parasitaria Bovina (Quevedo & Quevedo, 2020).

Os sintomas da babebiose podem variar, fator que definird a gravidade da situacdo, de modo que o animal pode ndo
apresentar nenhum tipo de sintoma, ou apresentar sintomas variaveis entre leves e severos. Neste Gltimo caso, as complicacfes
decorrentes da infeccdo com babebiose podem levar o animal & morte, como aponta Gongalves (2020).

De acordo com Gongalves (2020), um quadro infeccioso por babesia, geralmente, caracteriza-se pela apresentacéo de
febre alta, calafrios, dores musculares ou articulares e fadiga, embora possam ser encontrados outros sintomas menos comuns
€omo:

e dor abdominal,

®  nausea;

e contusdes na pele;

e ctericia da pele e olhos.

Segundo Cassol (2020), “Clinicamente esta doenca se manifesta por febre, anemia (mucosas ocular, oral e vaginal),
ictericia, hemoglobindria, prostracao, desidratacdo, falta de apetite e emagrecimento; [...] incoordenagdo motora, urina com
coloragdo escura e morte”.

Ainda, para a pesquisadora,

A ictericia e anemia intensa geralmente estdo associadas a anaplasmose e a hemoglobiniria com a babesiose.
A Babesia bovis pode ocasionar sintomatologia nervosa e os bovinos afetados apresentam incoordenacdo dos
membros posteriores e agressividade. Abortos podem ocorrer apés a febre (Cassol, 2020).
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No que diz respeito as complicacGes advindas de infeccdo por babesia, Gongalves (2020) destaca as seguintes:
e hipotenséo;
e problemas hepéticos;
e colapso dos glébulos vermelhos, conhecido como anemia hemolitica;
o falénciarenal;
e insuficiéncia cardiaca.
A TPB, por se tratar de um complexo envolvendo trés agentes etioldgicos, requer, segundo Quevedo e Quevedo
(2020), o conhecimento do ciclo biolégico desses agentes e suas condicOes epidemioldgicas no sentido de relaciona-los a
patogenia e aos sinais clinicos detectados, como forma de ser realizar o correto diagndstico da TPB. Para isso, 0s

pesquisadores apresentam, em seus estudos, uma tabela sobre as patogenias e sinais clinicos de cada agente etiologico da TPB.

Tabela 1. Agentes etiol6gicos da TPB com respectiva patogenia e sinais clinicos.

Agente Patogenia

Sinais clinicos

Mais patogénica, o grau de anemia é desproporcional a
parasitemia, é associada a deposicdo de hemécia a

Babesia bovis pequenos capilares que no cérebro causa anoxia e lesdo
tissular, pode ainda causar estase circulatdria, choque e
coagulacdo intravascular.

Hemoglobindria, temperatura superior a 41 °C,
incordenacdo  motora, andar  cambaleante,
movimentos de pedalagem e agressividade.

Babesia Réapida multiplicagdo do parasito e destruicdo de
bigemina eritrocitos. Menor viruléncia.

Apatia, orelhas caidas, debilidade, febre, anorexia,
emagrecimento, pelos arrepiados, taquicardia,
taquipneia, reducdo dos movimentos de
ruminacdo, reducdo ou suspensdo da lactacéo,
anemia e hemoglobindria.

Periodo de incubacdo de 4 semanas, ocorre febre
Anaplasma parasitemia e com a evolucéo se torna mais grave, com até
marginale 70% dos eritrocitos destruidos.

Apatia, orelhas caidas, debilidade, febre, anorexia,
emagrecimento, pelos arrepiados, taquicardia,
taquipneia, reducdo dos movimentos de
ruminacdo, redugdo ou suspensdo da lactacdo e

ictericia

Fonte: Quevedo e Quevedo (2020).

Nesse sentido, o0 diagndstico precoce desses agentes etiolégicos € uma das formas de se evitar a contaminagdo de
animais saudaveis, garantindo maior éxito no tratamento da parte do rebanho que néo estiver contaminado.

Por ser facilmente confundidas com outras doencas, as patogenias € o0s sinais clinicos dos trés agentes etiolégicos que
compdem o complexo TPB requerem diagndstico cauteloso. Assim, embora possam ser realizados exames clinicos, faz-se
necessaria, para comprovar o diagndstico clinico, a realizacdo de exames laboratoriais, 0s quais irdo detectar com precisdo o
tipo de agente e o melhor tratamento a ser aplicado a situagdo (Cassol, 2020).

O esfregago sanguineo, método mais pratico e recorrente nesse tipo de diagndstico, é 0 exame em que 0 sangue é
colhido na orelha ou na extremidade da cauda do animal, para o qual se recomenda a realizacéo de pelo menos trés laminas por
animal. J& na sorologia, podem ser realizados testes de imunofluorescéncia direta (IFI), ou de conglutinacdo rapida (TCR),
levando-se em consideracdo a analise geral de apresentacdo da enfermidade, a partir dos sinais clinicos e das patogenias
observados (Martins, 2020).

De acordo com Quevedo e Quevedo (2020), alguns parametros podem ser definidos para auxiliar na anélise da TPB:

[...] confirmacdo a partir de lesBes macroscOpicas juntamente com a realizagdo da técnica denominada clapp
(impresséo do 6rgdo na lamina), do cortex encefalico seguido da coloracdo pela técnica de Giemsa [...]. Durante a
avaliacdo em microscopio e auxilio de dleo de imerséo é possivel visualizar pequenas corpos arredondados ou corpos
pareados em forma de péra unidos em angulo obtuso dentro de hemadcias, estas estruturas possuem de 1 — 1,5 um
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(arredondados) e 1,5 — 2,4 um (forma de péra) [...]. Outra alternativa de diagnodstico definitivo possivel utilizada ¢é
Método Panético rapido. Com esta coloragdo é possivel observar capilares do cértex encefalico repletos por hemécias
contendo estruturas basofilicas solitarias ou pareadas de aproximadamente 2 pum de didmetro [...]. (Quevedo &
Quevedo, 2020)

O diagnéstico equivocado, ou impreciso, das doencas do complexo de TPB, além dos danos a satde do rebanho
bovino, impacta diretamente nos processos de melhoramento genético do rebanho nacional, em que o gado poderia ser
colocado em éareas livres. Ademais, quando o diagnostico ndo é feito a tempo, a morbidade e mortalidade nos animais,
particularmente os da raca taurina (Bos taurus) ou seus cruzamentos, sdo significativas (Andreotti; Garcia; Koller, 2019).

A Tristeza Parasitaria pode acometer qualquer categoria de bovino, entretanto, a categoria mais suscetivel aos agentes
etioldgicos da TPB sdo os bezerros, os quais apresentam aguda sensibilidade imunologica, especialmente na fase de seus
quatro meses de vida, contexto em que ocorre a transi¢cdo da imunidade colostral para a imunidade adquirida. Os animais
jovens sdo gravemente afetados, em razdo a hematofagia, o estresse e a inflagdo ocorrida no local da picada, decorrentes da
saliva toxica (BRASIL, 2020). Além disso, a genética compreende outro fator importante nesse processo, uma vez “[...]
bovinos de sangue europeu sdo mais susceptiveis aos carrapatos e aos agentes da TPB, enquanto animais zebuinos séo
naturalmente resistentes (Hellu & Rezende, 2020).

Outro fator que contribui para as doengas da TPB deve-se ao fato de o carrapato-do-boi, principal vetor das doencas
desse complexo, ter o crescimento de sua populacdo diretamente relacionado as varia¢fes climaticas das diferentes regifes do
pais. Assim, estados da Regido Centro-Oeste, por exemplo, apresentam clima favordvel para a proliferacdo desse vetor, além
de possuirem forte presenca de raca bovina holandesa, proveniente da Europa, e de gado girolando, cruzamento entre o
holandés e a raca Gir.

A dindmica populacional do carrapato, a depender do clima de uma regido, pode chegar até a 4% geracdo,
particularmente tropicais, subtropicais e de clima temperado. Na figura 1, verifica-se a dindmica da populacdo do carrapato-do-
boi no Brasil, conforme o clima de cada més.

Figura 1. Modelo da dindmica da popula¢do do carrapato-do-boi no Brasil.
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Como se pode observar, a frequéncia de carrapatos € variavel ao longo do ano, de modo que, as formas jovens podem
se fazer presentes no més de setembro, em regibes com clima mais quente, enquanto o0 mesmo fenémeno pode acontecer
apenas no més de outubro nas regifes de clima mais frio (Brasil, 2020).

Sob condigBes de manejo inadequadas, a TPB encontra requisitos favoraveis para seu desenvolvimento. Por exemplo,
num processo de vacinagdo, em que uma mesma seringa € utilizada para vacinar um rebanho inteiro, corre-se alto risco de
contaminacdo, assim como no manejo de instrumentos cir(rgicos contaminados.

Para Andrade e Simplicio (2019), a ado¢do imediata de plano terapéutico baseado apenas na suspeita de diagnostico,
representa um entrave para uma anamnese bem elaborada, ja que, geralmente, o processo deve estar atrelado a realizacdo do
exame clinico em conjunto com exames laboratoriais, bem como deve contar com a presenca profissional de um clinico que
possa identificar e notificar corretamente casos de TPB.

Embora ndo haja, no Brasil, estudos que comprovem a transmissao transplacentaria de A. marginale, pesquisam no
mundo todo tem apontado para essa frequente situagdo (Brito et al., 2019). Ademais, h& que se considerar a resisténcia do
carrapato aos diversos produtos aos quais ele é exposto durante os processos de controle e tratamento da TPB, contexto em que
esse vetor desenvolve capacidade fenotipica e/ou genotipica a toxidade dos produtos, tonando-se multirresistente (Brasil,
2020).

Dada a alta capacidade fenotipica e/ou genotipica desenvolvida pelo principal vetor de transmissdo da babesia e da
anaplasmose (o carrapato Rhipicephalus microplus), diversos processos de controle e tratamento foram implementados ao
longo dos anos no pais, desde banhos de querosene e éleo de algoddo, inseticidas sintéticos, e controle preventivo com o uso
de diferentes drogas (BrasiL, 2020).

De acordo com Molento (2020), embora o nimero de medicamentos tenha crescido nos Gltimos anos, ndo houve
diminuicdo significativa nem do carrapato nem das doengas transmitidas por ele, ja que o nimero de mortes e contaminacao
apresenta altas taxas anuais. O pesquisador destaca o fato de que o controle do carrapato é feito de forma preventiva, e ndo ha
processos de selecdo entre animais contaminados e animais saudaveis, ou mesmo daqueles que adquirem resisténcia ao
carrapato, além do fato de se fazer uso de medicamentos em sequéncia e com grande frequéncia, o que contribui para a
existéncia de carrapatos multirresistentes aos produtos aplicados.

Para o estudioso, é preciso implementar protocolos especificos, que levem em consideragdo caso por caso, adotando-
se medidas mais seguras e de longo prazo para que se observe adequadamente o nivel de tolerancia tanto do parasito quanto do
hospedeiro, mas que também se observem os possiveis desequilibrios na relagdo parasito-hospedeiro.

Os principais tratamentos no combate ao carrapato Rhipicephalus microplus no Brasil compreendem o uso de
alopaticos (acaricidas quimicos), de homeopaticos, e o controle dos vetores (carrapatos € moscas).

No caso da babesiose, Quevedo e Quevedo (2020) destacam os principais fA&rmacos para esse tipo de situagdo (Tabela
2):

Tabela 2. Tratamento da babesiose. Principio ativo, dose e frequéncia de administracéo.

Principio ativo Dose Frequéncia
Diace/turato de diminazina 3 a5 mg/kg 2 -3 aplicacbes a cada 24 h
Dipropionato de imidocarb 1a3 mg/kg 2 -3 aplicacbes a cada 24 h

Fonte: Quevedo e Quevedo (2020).

Estudos desenvolvidos por Ulsenheimer et al. (2020) em bovinos leiteiros em ljui-SC, refratarios a utilizacdo de
oxitetraciclina, tém demonstrado a eficiéncia da enrofloxacina no tratamento de surto de anaplasmose na &rea estudada. Os

pesquisadores detectaram, ap6s a verificagdo de achados de necropsia e da realizacdo de esfregaco sanguineo, ndo sé a
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existéncia de surto de anaplasmose na regido, mas também a existéncia de cepas da A. marginale resistentes ao tratamento com
oxitetraciclina, o que os levaram ao uso da enrofloxacina como forma alternativa para lidar com a situagdo, de modo que 0s
resultados apontam para dados satisfatdrios, embora seja necessario pesquisa mais ampla sobre o tratamento e controle das
variaveis envolvidas num estudo como esse.

De acordo com Brito et al. (2015), o controle parasitario feito unicamente pela aplicacdo de diversificados produtos
quimicos de facil acesso e manuseio criados pela indistria farmacéutica veterinaria se mostrou uma falsa ilusdo ao longo dos
anos, Vvisto que logo se constatou, no estudo epidemioldgico de parasitas ruminantes, o aparecimento de resisténcia as bases

quimicas parasiticidas mais aplicadas.

No Brasil, o controle das populacGes de carrapatos que infestam os rebanhos bovinos se da pela utilizagdo de uma
ampla gama de pesticidas, porém, devido ao baixo custo relativo, os grupos quimicos piretréide, organofosforado e
amidina sdo os de uso mais comum, lembrando que, a amidina ndo possui indicacdo de uso para o controle das
infestacBes causadas pela mosca-dos-chifres. A disseminacdo da resisténcia as diferentes bases pesticidas demonstra
as limitagBes existentes no controle quimico parasitario, sendo essencial que as bases parasiticidas sejam
administradas como preciosos recursos no ambito do manejo sanitario dos rebanhos (Brito et al., 2015).

Diante desse quadro, observou-se que, além do tratamento tradicional com alopéticos, o uso de homeopaéticos e de
rotacdo de pastagens tem se mostrado como alternativa para o tratamento de infec¢Bes por babesia e por anaplasma, embora 0s
resultados ainda sejam pequenos quando comparados aos métodos tradicionais, € o que relata o estudo desenvolvido por
Kemer et al. (2020), no qual os pesquisadores investigaram o uso de métodos convencionais e alternativos para o controle do
carrapato em 18 propriedades rurais na regido do planalto serrano catarinense. Os dados apontaram que, das 18 propriedades, 6
utilizam préaticas homeopéticas e rotacdo de pastagem como método de controle e tratamento de TPB, sinalizando baixa
infestagdo nos rebanhos em relagdo aos métodos tradicionais das demais propriedades.

Buscando alternativas mais eficazes e seguras para combater e/ou controlar a proliferacdo das populacbes de
carrapatos no rebanho bovino brasileiro, o Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento lancou em 2020 o livro
“Avaliagdo Seletiva de Bovinos para o Controle do Carrapato Rhipicephalus microplus”, em que é apresentado um extenso
estudo epidemiolégico sobre o carrapato-do-boi, e a interacdo parasito-hospedeiro, observando-se as varidveis
comportamentais desse parasito em diversos contextos, para apresentar possiveis estratégias para combaté-lo (Brasil, 2020).

Entre as solugdes propostas pelo o6rgdo estd o “Tratamento Seletivo dos Bovinos” (TSB), “uma técnica auxiliar no

controle do carrapato, visando mitigar o aparecimento de resisténcia aos acaricidas” (Brasil, 2020).

O TSB faz parte do SICOPA - Sistema Integrado de Controle Parasitario e visa assegurar o controle efetivo de
parasitos, com a individualizacdo do tratamento, conhecendo melhor a resposta dos animais. O TSB propfe um novo
formato na relagdo com os bovinos e o0 uso adequado dos medicamentos, viabilizando também que novas
recomendacdes possam ser implementadas nas propriedades. O método seletivo, permite ainda, identificar animais
mais tolerantes aos carrapatos (selecdo fenotipica), implementando uma rotina de observacdo criteriosa, além de
promover uma abordagem alternativa e de transicdo para criadores em sistemas agroecoldgicos (Brasil, 2020).

O propdsito do material é orientar académicos, pesquisadores e profissionais sobre praticas sanitarias que levem a
longevidade da vida bovina, a partir de medidas de mitigacéo da resisténcia parasitaria. Entre os objetivos do TSB, verifica-se:

1. otimizar o uso de produtos quimicos, 2. reduzir a pressdo de selecdo, por tratar somente 0s animais com maior
contagem de carrapatos (os mais infestados), 3. reduzir a contaminagdo ambiental, 4. melhorar os indices clinicos e
zootécnicos dos animais, 5. facilitar 0 manejo e reduzir o estresse causado aos animais durante a aplicacdo de
produtos, 6. reduzir os custos da propriedade, e 7. possibilitar a selecdo de animais mais tolerantes, apés a observacéo
continuada dos animais (Brasil, 2020).
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Nesse sentido, a metodologia do TSB envolve a contagem de carrapatos em apenas um lado do animal, contexto em
que sdo tratados apenas 0s animais que apresentem mais de 20 carrapatos, acima de 4,0 mm, processo que deve ser realizado
por técnico qualificado e treinado cujo objetivo € “[...] manter carrapatos que possam diluir o efeito da selecdo de populagdes
resistentes (Brasil, 2020).

Localizados os grupos de animais com mais infestacdo, aplicam-se niveis de controle, levando-se sempre em
consideracdo a quantidade de carrapatos em cada animal, além de se observar os sinais clinicos e o grau de desconforto
apresentado pelo animal.

As vantagens dessa metodologia visam:

1. Melhorar o manejo dos animais, com menos estresse de manipulacéo.

2. Reduzir o uso de medicamentos, com a avaliacdo individual.

3. Reduzir o risco de intoxicagdo medicamentosa.

4. Reduzir o volume de quimicos com menor contaminagéo ambiental.

5. Reduzir a pressao de selecao para a resisténcia do carrapato.

6. Diluir populaces de carrapatos resistentes com a refugia local.

7. Treinar mao-de-obra especializada.

8. Melhorar a relagéo custo-beneficio com tratamentos pontuais.
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. Identificar animais resilientes e tolerantes ao carrapato.
0. Permitir a selegdo intra-rebanho de animais muito tolerantes (BrasiL, 2020, grifos do autor).

No que diz respeito as particularidades da TPB, a metodologia supracitada tem como foco o controle minimo do
carrapato para equilibrar a relacdo vetor-doenca, porém, garantindo a estabilidade ezodtica das doengas do complexo.
Ademais, permite a reducéo de custos com medicamentos, ja que a frequéncia de aplicagdo de acaricidas é controlada de forma
segura por especialistas da area, o que representa, embora ndo totalmente avaliado no estudo, a reducdo de impactos
ambientais, ou seja, 0 nimero de doses € reduzido, consequentemente o descarte de material prejudicial em leitos de rios e
bacias hidrograficas reduz significativamente.

Embora estudos tenham comprovado a eficacia do TSB no controle do carrapato e sua ampla vantagem econémica,
sua implementacdo esbarra no investimento de méo de obra, uma vez que € preciso realizar treinamento de pessoal, bem como
fazer avaliagOes periddicas. Nesse sentido, criou-se o “Programa de Controle Seletivo do Carrapato Bovino” (PCSCB) para
auxiliar no controle do carrapato a partir da realidade de cada local (Brasil, 2020). O programa é voltado para o auxilio de
técnicos, veterinarios e pesquisadores para que eles tenham condigdes de dar repassar técnicas diferenciadas de controle do
parasito e possam contribuir na melhoria da satde bovina do pais.

O PCSCB foi desenvolvido pela Universidade Federal do Parand (UFPR) e tem como foco o desenvolvimento de
metodologias diferentes e sustentaveis que visem a diminui¢do do uso de produtos quimicos no controle dos carrapatos e evite-
se a manipulagcdo sem necessidade dos animais saudaveis. Assim, 0 programa requer a conscientizacdo de técnicos e agentes
do campo, para que se implementem estratégias inovadoras cuja finalidade é o desenvolvimento de um mundo mais critico,

complexo e sustentavel, segundo o pesquisador Molento da UFPR, em entrevista para a “Radio Cidade 670 (2019).

4. Conclusao

A Tristeza Parasitaria Bovina é um desafio para o desenvolvimento econdmico e para a salde do rebanho brasileiro.
Diversas metodologias com técnicas diferenciadas foram desenvolvidas ao longo dos anos para controlar, ou mesmo eliminar a
propagacdo do principal vetor responsavel pelas doencas infecciosas do complexo TPB, a Babesia e a Anaplasmose.

Muitas sdo as varidveis que contribuem para o insucesso na erradicagdo do parasito Rhipicephalus microplus,
especialmente as condic¢des climaticas da maior parte das regides brasileiras, em que o clima tropical, subtropical ou quente

contribui para a persisténcia dessa populacéo durante todo o ano.
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O manejo sanitario inadequado é outro problema enfrentado nesse contexto, visto que muitas pesquisas atentam para
essa questdo. Ademais, o uso indiscriminado de produtos quimicos sem a devida orientacdo técnica e profissional tambhém
acirra a dificil realidade enfrentada na criacdo de bovinos leiteiros ou gado de corte, ja que se viu que o carrapato pode criar
resisténcia a diversos produtos e/ou familias de agentes quimicos.

Embora a aplicacdo de produtos quimicos ainda seja a pratica mais recorrente para o tratamento do parasito
Rhipicephalus microplus, é importante que se considere que a erradicacdo ou o controle desse parasito sé tem éxito quando se
leva em conta as particularidades de cada contexto, ou seja, de cada rebanho estudado e tratado, conforme destaca o Programa
de Controle Seletivo do Carrapato Bovino, da Universidade Federal do Parana.

Uma vez que a TPB é tdo impactante para o desenvolvimento econdmico das propriedades e bem estar animal,

estudos com novas tecnologias devem ser estimulados, a fim de reduzir a ocorréncia dessa enfermidade.
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