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Resumo
A dirofilariose é uma importante zoonose considerada endémica no Brasil, cuja transmissdo acontece principalmente
por meio de mosquitos vetores dos géneros Culex, Aedes e Anopheles e que tem o cdo doméstico como hospedeiro.

1


http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v10i8.17252
mailto:vitoria.m.arauj@gmail.com
mailto:germanoggt06@gmail.com

Research, Society and Development, v. 10, n. 8, €23010817252, 2021
(CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v10i8.17252

Apesar da maioria dos animais serem assintomaticos, a doenca pode afetar diversos 6rgaos, culminando em possiveis
alteragbes em diagnosticos laboratoriais. Pode ser empregado diversos diagnésticos , sendo a visualizagdo de
microfilarias de Dirofilaria spp. em esfregaco sanguineo o mais utilizado. O objetivo do trabalho foi verificar o perfil
hematoldgico e bioquimico de cées diagnosticados com microfilarias de Dirofilaria immitis na cidade de Fortaleza,
Ceara. Foram selecionadas amostras sanguineas no periodo de agosto de 2014 a junho de 2018. Nas amostras em que
houve positividade para a presenca de microfilarias no esfregaco sanguineo foi realizado um levantamento das
alteracBes encontradas nos exames hematoldgicos e bioquimicos. Em 2.400 amostras de sangue analisadas, 26
apresentaram microfilarias (1,1%), com 46% de anemia e 46% com sinais de regeneracdo eritrocitaria, 42%
apresentaram trombocitopenia e 46% hiperproteinemia, com linfopenia em 61% dos casos. No perfil bioquimico,
foram observadas discretas alteracdes abaixo do normal, exceto para albumina, que foi reduzida em 62% dos casos. A
maioria dos analitos apresentaram valores normais, indicando que ndo havia uma hiperfuncéo ou hiperatividade dos
orgdos. Logo, a dirofilariose influenciou na imunologia canina e, provavelmente, induziu a uma reducdo no ndmero
de plaquetas e aumento nas proteinas totais pelo estimulo inflamatério gerado.

Palavras-chave: Dirofilariose; Hematologia; Marcadores bioquimicos; Cées.

Abstract

Heartworm disease is an important zoonosis considered to be endemic in Brazil, whose transmission occurs mainly
through mosquito vectors of the genera Culex, Aedes and Anopheles and which have the domestic dog as its host.
Although most animals are asymptomatic, the disease can affect several organs, culminating in possible changes in
laboratory diagnoses. Different diagnoses can be used, being the visualization of microfilariae of Dirofilaria spp. in
blood smear the most used. The objective of this work was to verify the hematological and biochemical profile of
dogs diagnosed with Dirofilaria immitis microfilariae in the city of Fortaleza, Cear4. Blood samples were selected
from August 2014 to June 2018. In samples where there was positivity for the presence of microfilariae in the blood
smear, a survey of the changes found in hematological and biochemical tests was carried out. In 2,400 blood samples
analyzed, 26 had microfilariae (1.1%), with 46% of anemia and 46% with signs of erythrocyte regeneration, 42% had
thrombocytopenia and 46% hyperproteinemia, with lymphopenia in 61% of cases. In the biochemical profile, slight
alterations below normal were observed, except for albumin, which was reduced in 62% of cases. Most analytes had
normal values, indicating that there was no organ hyperfunction or hyperactivity. Therefore, heartworm disease
influenced canine immunology and probably induced a reduction in the number of platelets and an increase in total
proteins by the inflammatory stimulus generated.

Keywords: Heartworm disease; Hematology; Biochemical markers; Dogs.

Resumen

El gusano del corazén es una zoonosis importante considerada endémica en Brasil, cuya transmisién ocurre
principalmente a través de mosquitos vectores de los géneros Culex, Aedes y Anopheles y que tienen al perro
domeéstico como huésped. Aungue la mayoria de los animales son asintomaticos, la enfermedad puede afectar a varios
6rganos, culminando en posibles cambios en los diagnésticos de laboratorio. Se pueden utilizar varios diagndésticos,
siendo la visualizacion de microfilarias de Dirofilaria spp. en frotis de sangre el mas utilizado. El objetivo de este
trabajo fue verificar el perfil hematoldgico y bioguimico de perros diagnosticados con microfilarias de Dirofilaria
immitis en la ciudad de Fortaleza, Ceara. Se seleccionaron muestras de sangre desde agosto de 2014 hasta junio de
2018. En las muestras donde hubo positividad para la presencia de microfilarias en el frotis de sangre, se realiz6 un
relevamiento de los cambios encontrados en las pruebas hematoldgicas y bioquimicas. En 2.400 muestras de sangre
analizadas, 26 presentaban microfilarias (1,1%), con 46% de anemia y 46% con signos de regeneracion eritrocitaria,
42% trombocitopenia y 46% hiperproteinemia, con linfopenia en 61% de los casos. En el perfil bioquimico se
observaron ligeras alteraciones por debajo de lo normal, a excepcion de la albumina, que se redujo en el 62% de los
casos. La mayoria de los analitos tenian valores normales, 1o que indica que no habia hiperfuncién o hiperactividad de
6rganos. Por tanto, la enfermedad del gusano del corazon influyé en la inmunologia canina y probablemente indujo
una reduccion del nimero de plaquetas y un aumento de las proteinas totales por el estimulo inflamatorio generado.
Palabras clave: Dirofilariosis; Hematologia; Marcadores bioquimicos; Perro.

1. Introducéo

A dirofilariose é uma zoonose reemergente causada pelo helminto Dirofilaria immitis (Silva & Langoni, 2009). Os

nematdides fémeas liberam sangue circulante com larvas (microfilarias) que se tornam infectantes ap6s serem ingeridas por

mosquitos dos géneros Culex, Aedes e Anopheles que atuam como hospedeiro intermediario e vetor (Mircean et al, 2017).

Apresenta ampla distribuicdo geografica, sendo considerada endémica no Brasil, com elevada prevaléncia de cdes

microfilarémicos (Silva & Langoni, 2009). No entanto apresenta maior prevaléncia em regides litoraneas (Labarthe et al.,

2014) com clima tropical ou subtropical (Moreira et al., 2019), sendo o Nordeste indicado como regido com maior prevaléncia
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média se comparado a regifes Sudeste e Sul do Brasil (Labarthe et al., 2014; Figueredo et al., 2017).

Os fatores de riscos para dirofilariose, até entdo estudados, trazem evidéncias de que cdes mais velhos e semi-
domiciliados apresentam uma prevaléncia significativa de dirofilariose (Wang et al., 2016; Calazans, 2018), cdes de grande
porte, de racas mesticas e que realizam atividades ao ar livre como guarda e caca também sdo considerados como grupo de
risco para a infeccdo (Vieira et al., 2014), no entanto ndo hé relatos de distincdo de sexo na prevaléncia de dirofilariose (Wang
et al., 2016). Um fator importante para a prevencdo da doenca, sdo os cdes dormirem dentro de casa, para evitar exposi¢ao dos
animais aos vetores, diminuindo o risco de infeccdo. (Calazans, 2018).

A doenga pode afetar diversos érgaos, incluindo o coragdo, os pulmdes, figado e rins (Hodges & Rishniw, 2008), no
qual o estado clinico esta relacionado ao nimero de parasitos adultos presentes e a resposta de cada animal a infecgdo (Dantas-
Torres & Otranto, 2020). Em animais sintomaticos, destaca-se a insuficiéncia cardiorrespiratoria (Smith Jr. et al., 2015). O
diagnéstico da doenca é realizado a partir de testes imunoenzimaticos, provas moleculares ou na demonstracdo das
microfilérias na circulacdo, tais como o esfregagco sanguineo, teste de Knott, ou gota espessa (Furtado et al., 2009; Silva &
Langoni, 2009; Magnis et al., 2013), sendo a técnica de Knott modificada a de maior sensibilidade (Silva & Langoni, 2009).

Considerando os fatores ambientais, como o clima tropical da regido Nordeste e caracteristicas da populagdo canina
favoraveis a prevaléncia de dirofilariose, o objetivo deste estudo foi investigar alteragdes hematoldgicas e bioquimicas através
de hemogramas em cées que apresentaram microfilarias de Dilofilaria spp., em sangue periférico, analisadas por meio de

esfregacos sanguineos, e, com isso realizar levantamento de dados, que se deram em 5 anos, o municipio de Fortaleza, Ceara.

2. Metodologia

A pesquisa foi realizada no Laboratdrio de Patologia Clinica Veterinaria da Faculdade de Veterinaria da Universidade
Estadual do Ceara (FAVET/UECE) localizado na cidade de Fortaleza, Ceard. As amostras foram selecionadas casualmente de
cdes provenientes da rotina de atendimentos clinicos do Hospital Veterindrio Silvio Barbosa Cardoso (HVSBC) da
Universidade Estadual do Ceara (UECE), no periodo de agosto de 2014 a junho de 2018, sem predilecdo de raca, peso ou
idade. Como critério de inclusdo no trabalho, as amostras de sangue deveriam apresentar positividade para a presenca de
microfilérias de Dirofilaria spp. em sangue periférico, observadas no esfregaco sanguineo.

Em relacdo ao método de coleta do material sanguineo, as amostras foram obtidas por puncdo venosa, utilizando-se
tubos plésticos de coleta & vacuo (Vacutainer) e agulhas descartaveis de 0,7 x 25 mm, com subsequente homogeneizagdo
manual do tubo. Apds a coleta, as amostras foram processadas de acordo com a avaliagdo hematolégica padrdo, além de
realizagdo de perfil bioguimico.

Os dados hematoldgicos foram processados utilizando o analisador automatizado (BC 2800 Vet - Mindray®)
obtendo-se valores referentes a eritrograma, plaquetograma e contagem total de leucécitos. A dosagem das proteinas
plasmaticas totais e avaliagdo do plasma foi realizada utilizando refratbmetro. A validagdo dos dados, bem como o diferencial
leucocitario e a pesquisa de hemoparasitas foram realizados a partir de esfregacos sanguineos corados pelo método panético
rapido. Os valores hematoldgicos foram comparados com os intervalos de referéncia descritos por Weiss e Wardrop (2010).

A andlise do perfil bioquimico consistiu nos marcadores creatinina, albumina, fosfatase alcalina (FA), ureia e alanina
aminotransferase (ALT), processados em aparelho de automacdo bioquimico veterinario (Labmax Plus®). Os valores de
referéncias para os parametros citados foram de acordo com o descrito por Kaneko (2008). Todos esses dados foram entdo
organizados em tabelas, para uma analise quantitativa com o suporte metodolégico de Koche (2018), onde as alteragdes
hematoldgicas e bioquimicas encontradas foram comparadas com o total de amostras positivas para Dirofilaria spp.

consideradas no estudo, tanto em valores absolutos quanto em relativos.
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3. Resultados e Discussao

Em 2.400 amostras de sangue de cdes analisadas, 26 apresentaram microfilarias (1,1%) (Grafico 1). Em uma pesquisa
epidemiolégica realizada em Cuiaba, Mato Grosso, de 633 amostras sanguineas de cées, 3 (0,47%) apresentaram-se positivas.
(Fernandes et al., 2000) Em Porto Seguro, Bahia, em um trabalho realizado por Calazans (2018), de 45 amostras de sangue de
caes, em 30 (66,7%) foi possivel visualizar as microfilarias.

Ressalta-se que, embora exista a possibilidade de visualizagdo das microfilarias em amostras sanguineas, ha uma
dificuldade de deteccéo destas quando seu nimero é inferior a 50 - 100 por mililitro (Nelson & Couto, 2010). Fragmentos de
microfilarias ja foram encontradas, em outros estudos, em capilares glomerulares e peritubulares, onde achados histoldgicos
destes animais foram consistentes com doencas cronicas, glomerulonefrite membranoproliferativa grave, observando ainda

microfilarias intralesionais (Mircean et al., 2017).

Graéfico 1. Amostras hematolégicas, evidenciando a porcentagem de amostras totais e percentual de amostras com presenca de

microfilarias.

m Sem achados

Com presenca de
microfilarias

Fonte: Autores.

Nesse estudo, 46% dos animais avaliados apresentaram sinais de regeneracéo eritrocitéria (Grafico 2), um indicativo
de que a dirofilariose pode causar a destruigdo das hemdcias e a perda dos elementos presentes na mesma. A anemia é um
informativo para doenca de dirofilariose grave, sendo a anemia mais severa em cdes com sindrome da veia cava e doenca
pulmonar arterial grave. No caso da doenga mais branda, as andlises bioquimicas costumam ser normais com anemia
regenerativa discreta (Salgueiro, 2016).

A anemia arregenerativa, por sua vez, é causada por lesdes na medula 6ssea ou auséncia de elementos necessarios
para a producdo de eritrdcitos (Freitas et al., 2018). Este tipo de anemia apresenta curso clinico cronico e inicio lento, é

acompanhada de neutropenia e trombaocitopenia (Silva & Gonzalez, 2008).
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Gréfico 2. Alteragbes hematoldgicas, evidenciando a porcentagem de amostras com presenca de anemia e de amostras dentro

da normalidade.

m Normal
Anemia

Fonte: Autores.

Nas alteragdes plaquetarias foi observado que entre 2.400 amostras, 42% apresentaram trombocitopenia (Grafico 3).
De acordo com Almosny (2002), quando presentes, as alteracdes mais comumente achadas em hemogramas sdo: anemia
regenerativa, eosinofilia, basofilia, leucocitose com neutrofilia e trombocitopenia associados & tromboembolia. Wysmolek
(2020) relatou que a trombocitopenia e anemia concomitante com babesiose em cdes foram agravados em individuos co-
infectados com D. repens. Conforme Jericé et al. (2015), a trombocitopenia é resultante da migracdo das plaquetas para o
tecido pulmonar, onde ficam aderidas & parede dos vasos pulmonares. De acordo com Nelson e Couto (2010) a

trombocitopenia pode ser resultado do consumo plaquetério pelo sistema arterial pulmonar.

Gréfico 3. AlteracOes leucocitérias, evidenciando a porcentagem de amostras com presenca de trombocitopenia e de amostras

dentro da normalidade (Média + DP).

®m Normal
Trombocitopenia

Fonte: Autores.
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Na série branca do hemograma, foi possivel observar linfopenia em 1.464 pacientes, correspondendo a 61% dos casos
(Gréfico 4). De acordo com Nelson e Couto (2015) achados como eosinofilia, basofilia, neutrofilia e monocitose séo alteragdes
comuns no exame hematolégico em animais acometidos com dirofilariose, 0 que nao corrobora com Jerico et al. (2015), que
cita apenas as alteracdes de eosinofilia e basofilia como achados sugestivos de dessa doenca em cées. Nesse caso, 0s achados
leucocitarios se basearam na diminuicdo das células linféides no sangue, que de acordo com Wysmolek (2020), essa alteracéo
pode estar associada a eventos de estresse ou ligados a infeccdo por microorganismo, gerando a liberacdo de glicocorticoides
endogenos, podendo resultar na morte de linfocitos por apoptose ou sequestro dessas células pelos 6rgéos linfoides, como o

baco.

Gréfico 4. Alteragdes leucocitéarias, evidenciando a porcentagem de amostras que apresentaram diminuicdo de linfocitos e de

amostras dentro da normalidade (Média + DP).

m Normal

Linfopenia m

Fonte: Autores.

Neste trabalho, 41% dos cdes estudados diagnosticados com dirofilariose apresentaram hiperproteinemia (Grafico 5).
Sabe-se que proteinas de fase aguda sdo proteinas plasmaticas, cuja concentragdo varia em resposta a traumas, infeccoes e a
inflamag&o (Carreton et al., 2017). No caso de dirofilariose, é conhecido que essa enfermidade cause uma elevacdo na proteina
c-reativa e na haptoglobina, principalmente em cdes com alta carga parasitaria, provavelmente devido a inflamagao vascular
causada pelas microfilérias e por suas bactérias endossimbiontes do género Walbachia (Méndez et al., 2015).

Carreton et al. (2017) relataram também que ambas as proteinas estdo mais elevadas quando os cédes apresentam
hipertensdo pulmonar associada a essa doenca. A elevagdo das proteinas plasmaticas pode decorrer de alteragBes nas varias
proteinas de fase aguda. Geralmente muitas delas devem estar elevadas para causar uma alteracdo eletroforética ou
hiperglobulinemia. Porém, o fibrinogénio ou a haptoglobina podem estar isoladamente aumentados causando

hiperglobulinemia e hiperproteinemia (Thrall et al., 2015).
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Gréfico 5. Andlise proteica, evidenciando a porcentagem de amostras apresentando hiperproteinemia e de amostras dentro da
normalidade (Média + DP).

m Normal
Hiperproteinemia

Fonte: Autores.

Em estudo de Carreton et al. (2020), 10,6% dos cdes acometidos de dirofilariose apresentaram hiperproteinemia e
todos estes também tinham proteindria. Assim como esse estudo, o proteinograma nao foi realizado e a provavel estimulagdo
de globulinas relacionada a dirofilariose ndo foi avaliada detalhadamente. Sabe-se que h& produgdo de anticorpos pelo
hospedeiro contra muitas proteinas produzidas pela Dirofilaria, porém ndo sdo totalmente capazes de inativa-las (Simoén et al.,
2012). Em estudo de Milanovi¢ et al. (2017) foi encontrado um aumento significativo na fracdo de y-globulina em cées
acometidos de babesiose e dirofilariose, 0 que ndo ocorreu nos grupos do trabalho desses autores quando os animais sO
apresentavam babesiose ou nenhuma dessas doengas. Isso sugere que as imunoglobulinas como y-globulina possam estar
aumentadas no caso dos animais com hiperproteinemia do presente estudo.

No presente trabalho, 62% dos cées estudados diagnosticados com dirofilariose apresentaram hipoalbuminemia, mas
ndo houve alteracdes nos exames laboratoriais hepéticos (Grafico 6). De acordo com Nelson e Couto (2010), a
hipoalbuminemia pode estar presente nos casos mais avancados podendo estar relacionada com a resposta imune do animal,
visto que, como dito anteriormente, a elevagdo das proteinas plasmaticas pode decorrer de alteragdes nas vérias proteinas de
fase aguda, resultando no aumento das fracfes de B e y globulinas, e a consequente queda da albumina, uma proteina de fase
negativa da inflamagdo. Pode-se sugerir, dessa forma, que a hipoalbuminemia observada ocorreu devido ao estimulo
inflamatério gerado.
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Gréfico 6. Presenca de hipoalbuminemia, evidenciando a porcentagem de amostras que apresentaram hipoalbuminemia e de

amostras dentro da normalidade (Média + DP).

® Normal

Hipoalbuminemia

Fonte: Autores.

4. Concluséo

A dirofilariose tem maior ocorréncia em cdes, sendo que a maioria ndo apresenta sinais clinicos, contudo séao
considerados os reservatdrios da doenca. Foi relatado que a D. immitis pode desencadear anemia hemolitica devido a
destruicdo das hemacias pela carga parasitaria e, consequentemente, levando a regeneracao eritrocitaria.

Neste estudo também houve a apresentacdo de hiperproteinemia, sendo que nos casos de dirofilariose ocorre
principalmente em cdes altamente parasitados. Além disso, nos achados leucocitarios mostrou-se a diminui¢do das células
linféides no sangue, deste modo, supondo uma infecgdo por microrganismos. Em relacdo ao perfil bioquimico é importante
relatar que foi evidenciado albumina reduzida, sendo comumente observada em casos mais avancados da enfermidade e
relacionada a resposta imunoldgica do animal.

Novas pesquisas a respeito dos aspectos epidemioldgicos da dirofilariose no estado do Ceara podem ser realizadas, para uma

maior elucidacéo das formas de prevencéo, diagnostico e tratamento dessa zoonose.
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