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Resumo

O artigo apresenta uma sintese da pesquisa realizada em 2019 como Trabalho de Conclusdo para a obtencédo do titulo
de Mestre em Ensino de Ciéncias e Matemética. A referida pesquisa tem como objetivo constatar que a postura
interdisciplinar no Processo de Ensino e Aprendizagem em Matemaética no Ensino Médio favorece a assimilagdo e
contextualizacdo do conteldo Fungdo Quadratica, tendo como base a Teoria da Aprendizagem Significativa de
Ausubel e as concepcBes de Interdisciplinaridade de Hilton Japiassu e lvani Fazenda. Buscou-se desenvolver a
interdisciplinaridade a partir do conteddo Funcdo Quadratica com outras areas do conhecimento, destacando a
aplicabilidade da aprendizagem interdisciplinar na disciplina de Fisica através da Resolugdo de Problemas. Realizou-
se um estudo de caso de abordagem qualitativa considerando uma amostra de trinta alunos do ensino médio regular
em uma escola estadual localizada na cidade de Manaus/AM. Em relagdo aos instrumentos utilizados para coleta de
dados, citam-se: questiondrios, entrevistas semiestruturadas e observacdo participante. Os resultados mostraram as
dificuldades de se implementar a prética interdisciplinar no dia a dia pedagdgico, devido a fatores como: dificuldades
de inter-relacdo entre os conteidos, falta de apoio pedagogico, entre outros.
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Abstract

The article presents a summary of the research conducted in 2019 as a Final Work for obtaining the title of Master in
Science and Mathematics Teaching. This research aims to verify that the interdisciplinary stance in the Teaching and
Learning Process in Mathematics in High School favors the assimilation and contextualization of the Square Function
content, based on Ausubel's Theory of Significant Learning and the conceptions of Interdisciplinarity of Hilton
Japiassu and lvani Fazenda. It sought to develop interdisciplinarity from the Squared Function content with other
areas of knowledge, highlighting the applicability of interdisciplinary learning in Physics through Problem Solving. A
qualitative case study was carried out considering a sample of thirty regular high school students in a state school
located in the city of Manaus/AM. The instruments used for data collection were: questionnaires, semi-structured
interviews and participant observation. The results showed the difficulties of implementing the interdisciplinary
practice in the daily pedagogical routine, due to factors such as: difficulties of inter-relationship between the contents,
lack of pedagogical support, among others.

Keywords: Interdisciplinarity; Mathematics; Meaningful learning; Teaching.

Resumen

El articulo presenta un resumen de la investigacion realizada en 2019 como Trabajo Final para la obtencion del titulo
de Magisterio en Ciencias y Matematicas. Esta investigacion pretende verificar que la postura interdisciplinaria en el
Proceso de Ensefianza y Aprendizaje de la Matematica en la Ensefianza Media favorece la asimilacion y
contextualizacion del contenido de la Funcién Cuadrada, con base en la Teoria del Aprendizaje Significativo de
Ausubel y las concepciones de Interdisciplinariedad de Hilton Japiassu e Ivani Fazenda. Se busco desarrollar la
interdisciplinariedad a partir del contenido de la Funcion Cuadrada con otras &reas del conocimiento, destacando la
aplicabilidad del aprendizaje interdisciplinario en la disciplina de la Fisica a través de la Resolucién de Problemas. Se
realiz6 un estudio de caso de enfoque cualitativo considerando una muestra de treinta estudiantes de secundaria
regular en una escuela estatal ubicada en la ciudad de Manaus/AM. En cuanto a los instrumentos utilizados para la
recogida de datos, se mencionan: cuestionarios, entrevistas semiestructuradas y observacion participante. Los
resultados mostraron las dificultades de implementar la practica interdisciplinaria en la rutina pedagogica diaria,
debido a factores como: dificultades de interrelacion entre los contenidos, falta de apoyo pedagdgico, entre otros.
Palabras clave: Interdisciplinariedad; Matematicas; Aprendizaje significativo; Ensefianza.
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1. Introducéo

A Matematica é utilizada em diversas areas do conhecimento, de maneira que impulsiona o desenvolvimento social,
econdmico e tecnolégico. No entanto, segundo Pontes (2013), ela é apresentada no ambiente escolar de maneira complexa e
descontextualizada, isto é, distante do cotidiano do aluno.

Considerando também a pratica docente dos autores responsaveis por essa pesquisa, pode-se afirmar que os alunos
apresentam dificuldades em associar o conteddo ministrado em sala de aula com o seu cotidiano. Para permitir a delimitacdo
necessaria no estudo dessa situacéo, optou-se pelo contelido matematico Funcdo do Segundo Grau. Esse conteldo faz parte do
curriculo da Educacdo Basica desde o nono ano do Ensino Fundamental. Apesar disso, os alunos chegam ao Ensino Médio
apresentando dificuldades em fazer as devidas associagcfes matematicas visando a resolucdo de problemas mesmo em outras
disciplinas.

De acordo com esse contexto, determinou-se o seguinte problema cientifico: “Como o Processo de Ensino e
Aprendizagem, partindo de uma abordagem interdisciplinar, permite que os alunos apliquem seus conhecimentos matematicos
sobre Funcdo Quadratica em outras areas do conhecimento?”. Diante dessa inquietagdo, realizou-se um trabalho
interdisciplinar como estratégia e recurso para auxiliar o ensino e facilitar a aprendizagem do aluno. E importante ressaltar que
0 contedo matematico Fungdo Quadratica serve como “instrumento” para auxiliar na contextualizagdo de problemas vividos
no cotidiano do aluno através da estratégia de resolu¢des de problemas.

Esse estudo baseou-se nas orientacfes da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), sob o foco da
Interdisciplinaridade.  Destacaram-se ainda as concepc¢des de Japiassu (1994) e Fazenda (1999), que entendem a
interdisciplinaridade como a sintese das atitudes de reciprocidade no didlogo, atitude de humildade diante das limitacGes,
atitude de desafio perante o novo e atitude de envolvimento, comprometimento e responsabilidade na relacdo entre as
disciplinas do curriculo escolar.

A pesquisa fundamentou-se também na Teoria da Assimilacdo de David Ausubel, segundo a qual a aprendizagem néo
deve estar acessivel somente para ser utilizada em situacGes semelhantes as situagdes em que se propiciou a construcdo de
novos conhecimentos, mas, também, para transferéncia em outros contextos e realidades, Ausubel et al. (1980).

Ao longo desse artigo, fez-se uma fundamentacdo tedrica sobre o Processo de Ensino e Aprendizagem de Matemética
e sua aplicabilidade. Em relag&o a interdisciplinaridade, pontuou-se sobre suas dificuldades, sua aplicacdo na aprendizagem
significativa e também na disciplina de Matematica. Por fim, descreveu-se a metodologia utilizada no estudo de caso e foi

discutida a analise dos resultados obtidos.

2. Processo de Ensino e Aprendizagem na Matematica e sua Aplicabilidade

De acordo com Moreno (1993), pode-se definir Processo de Ensino e Aprendizagem como um sistema de interacdes
entre o professor e aluno. Nesse sistema, o processo de ensinar e aprender se entrelacam, apesar da distin¢do de seus agentes. O
“aprender precedeu o ensinar, ou, em outras palavras, ensinar se diluia na experiéncia realmente fundante de aprender” Freire
(1999, pp. 25-26). Neste processo, o professor atua como mediador entre o aluno e os conteldos destinados a serem
aprendidos.

O Processo de Ensino e Aprendizagem da Matematica, no decorrer do tempo, sempre esteve ligado a diferentes areas
do conhecimento, respondendo a muitas questdes, seja na area econdmica, administrativa, tecnoldgica, afetando a todos os
tipos de atividades humanas. Entretanto, mesmo fazendo parte do nosso cotidiano na forma de porcentagens, estatisticas, juros,
etc., 0 ensino da Matematica possui uma antipatia que influencia negativamente o rendimento e a aprendizagem dos alunos,

nos diferentes niveis de ensino, elevando os indices de reprovacgdo. De acordo com o Sistema de Avaliagdo da Educagdo Basica
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(SAEB, 2017), apenas 4,52% dos estudantes da Gltima série do Ensino Médio alcangaram niveis de aprendizagem classificados
como adequados pelo MEC.

Portanto, de acordo com autores como Dante (1998), Bassanezi (1994) e Borin (1996), nos Gltimos anos novas
propostas pedagdgicas estdo sendo inseridas nas salas de aula. Essas propostas de trabalho pedagdgico consideram os
processos cognitivos, afetivos, motivacionais e metodologicos. Em resultado disso, surgem concepgbes de Ensino e
Aprendizagem que influenciam todas as areas do conhecimento. Algumas tendéncias pedagégicas como resolugdo de
problemas, modelagem matematica, jogos e curiosidades, estdo sendo aplicadas com o objetivo de alcancar um ensino
comprometido com as transformagdes sociais e a construgdo da cidadania.

Além disso, essas novas propostas de trabalho pedagdgico buscam o desenvolvimento educacional com a participacao
ativa do aluno no processo em um contexto de trabalho em grupo; a proposicdo de uma Matematica significativa para o aluno,
baseada no cotidiano; bem como a utilizagdo de recursos especificos e um ambiente que possibilite o desenvolvimento de

sequéncias metodoldgicas através das quais 0 aluno construa o seu préprio conhecimento.

3. Interdisciplinaridade

O movimento defensor da interdisciplinaridade no ambiente escolar surgiu na Europa, mais precisamente na Franca e
na Itdlia da década de 1960. Segundo Fazenda (1999, p.16), no Brasil, a interdisciplinaridade chegou como um modismo da
época, com varias distor¢des. A primeira preocupacdo em relacdo a esse novo termo era a de conceitua-lo, pois a palavra era
considerada como dificil de pronunciar e de escrever. Além disso, a ideia de um ensino interdisciplinar trazia a concep¢éo, no
julgar de muitos, da “necessidade da constru¢do de um novo paradigma de ciéncia, de conhecimento, e a elaboragdo de um
novo projeto de educacdo, de escola e de vida”.

Na verdade, a pratica interdisciplinar surgiu para superar a fragmentacéo do conhecimento, através do didlogo entre as
diversas disciplinas cientificas e curriculares, uma vez que o saber precisa ser universal. Desse modo, a interdisciplinaridade
surge como a préatica pedagdgica capaz de proporcionar um novo nivel de comunica¢do entre os diversos componentes
curriculares. Para isto, é necessario superar o ensino tradicional “.... baseado na transmissao verbal de conceitos e memorizacao
mecénica com uma visdo simplificada do ensino, do professor e de sua informagdo” Langhi e Nardi (2012, p. 41).

De acordo com Japiassu (1994, p.1), “o saber em migalhas revela uma inteligéncia esfacelada. O desenvolvimento da
especializacdo dividiu ao infinito o territério do saber. Cada especialista ocupou, como proprietario privado, seu minifindio de
saber, onde passa a exercer ... seu minipoder”.

Conforme Fazenda (1991, p. 39), a interdisciplinaridade ¢ “uma relagdo de reciprocidade, de mutualidade, que
pressupde uma atitude diferente a ser assumida frente ao problema de conhecimento, ou seja, é a substituicdo de uma
concepgdo fragmentaria para unitiria do ser humano”, ou seja, da capacidade de estabelecer relagBes entre os diferentes
conhecimentos, em um mundo de relagBes. O conhecimento é dindmico, portanto, faz-se necessario estabelecer relacBes
dialéticas no emaranhado sistema de conexdes cognitivas. Ainda conforme Fazenda (2003, p.41), “se o conhecimento fosse
absoluto, a educacdo poderia constituir-se numa mera transmissdo e memorizagdo de contetdo. Mas, como € dindmico, ha
necessidade da critica, do didlogo, da comunicagao, da interdisciplinaridade”.

Para (Heckhausen, 1972, citado em Fazenda, 1991, p.30), a interdisciplinaridade se subdivide em:

o Interdisciplinaridade Heterogénea: trata-se da unido dos contetidos de diversas disciplinas que visa a uma formacao

ampla e geral,;

¢ Pseudo-interdisciplinaridade: utiliza-se de uma estrutura de unido, uma espécie de “metadisciplina”, geralmente um

modelo tedrico que é aplicado para ser trabalhado em disciplinas distintas. Porém, para Japiassu (1976), o0 emprego
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de instrumentos comuns nao é suficiente para conduzir a um empreendimento interdisciplinar. Esse autor caracteriza
a “pseudo-interdisciplinaridade” como falso interdisciplinar;

o Interdisciplinaridade Auxiliar: de acordo com Carlo (1995), consiste no fato de uma disciplina tomar de outra
empréstimo de seus métodos ou de seus procedimentos. A interdisciplinaridade auxiliar tem como um dos objetivos
a socializacdo dos saberes para possibilitar novas visdes referentes a um assunto especifico em beneficio de outro.

e Interdisciplinaridade Composita: trata-se da reunido de conhecimentos diversos para resolver determinados
problemas, encontrar solucdes técnicas. Ou seja, resolver os grandes e complexos problemas da sociedade

contemporanea: fome, poluicdo, guerra, entre outros.

Interdisciplinaridade Unificadora: Promove tanto a integragéo teérica com os métodos correspondentes das diversas
disciplinas em interagdo. Como a Biofisica, que possui fendmenos os quais ndo seriam entendidos somente a partir da Fisica ou
da Biologia. Para Japiassu (1976), a interdisciplinaridade unificadora é a forma legitima da Interdisciplinaridade, embora
reconheca que somente por meio da pesquisa cientifica essa forma de trabalho pedagdgico teré a sua devida implementacéo.

E evidente que nenhuma disciplina do curriculo escolar ndo pode ser apresentada de uma forma isolada. Segundo
(Fazenda 2002, citado em Bonatto et al, 2012, p. 3), “o pensar interdisciplinar parte da premissa de que nenhuma forma de
conhecimento é em si mesma racional. Tenta, pois, o dialogo com outras formas de conhecimento, deixando-se interpenetrar
por elas”. Salienta-se que a interdisciplinaridade ndo tem como funcdo criar uma nova disciplina, mas sim utilizar os
conhecimentos de varias disciplinas para resolver um problema ou compreender determinados fendmenos por diferentes
pontos de vista, tudo conforme as diversas situa¢des do cotidiano.

Dessa forma, o ensino fragmentado precisa ceder lugar ao trabalho pedagogico interdisciplinar, segundo Japiassu,
(1976, p.15):

O objetivo utdpico da prética pedagdgica interdisciplinar é a unidade do saber e se amplia quando se reconhece que a
Interdisciplinaridade ndo é algo que se ensine ou que se aprenda, mas algo pelo qual se vive. Sim, a
interdisciplinaridade é fundamentalmente uma atitude de espirito. Atitude feita de curiosidade, de abertura, de sentido
de aventura, de intuicdo das relagdes existentes entre as coisas e que escapam a observagdo comum.

Fazenda (1998, p.99) questiona a reformulagdo da educacdo através da pratica interdisciplinar. Como se a solucéo
estivesse “na recuperacdo da ideia primeira da cultura (formacdo do homem total), no papel da escola (formagdo do homem
inserido na sua realidade) e no papel do homem (agente de mudangas no mundo)”. Também indaga a graduacdo dos futuros
professores, pois acredita que, a partir de uma formacdo interdisciplinar dos professores, sera possivel exceder o ensino
fragmentado na educacdo escolar disciplinar. O professor precisa aprender a utilizar outros conhecimentos que nao fazem parte

do ambiente educativo no qual atua.

No espaco escolar e académico, organizados em disciplinas, a pratica interdisciplinar refere-se a agdo que parte de
uma disciplina, mas utiliza de conceitos ou instrumentos de outras para tratar das questfes previstas em seus
objetivos. O professor que atua numa perspectiva interdisciplinar é aquele que domina o conteddo de sua area e
recorre a outras disciplinas para explorar plenamente os temas de que esta tratando. Cordiolli (2002, p. 19).

A Interdisciplinaridade acontece quando um tema é explorado através de conceitos e instrumentos de outra disciplina.
Logo, ndo é uma prética que exija a reunido de mais de um professor. Em vez disso, o comportamento interdisciplinar exige
que o professor ou professora aplique em seu contexto curricular diferentes formas de atuacdo pedagégica. Fazenda (1994)

ressalta que o professor precisa ter uma atitude interdisciplinar, ou seja, necessita ser compromissado para com a aprendizagem
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de seus alunos, buscando constantemente utilizar novas técnicas e procedimentos de ensino e sendo habil no ato de conhecer e
de pesquisar.

A Interdisciplinaridade de forma nenhuma nega a individualidade das disciplinas. Seu intuito é favorecer a inclusdo da
realidade do aluno dentro do processo de ensino e aprendizagem, levando-o a ser protagonista da propria histéria dentro de seu
contexto social. Portanto, a BNCC traz varias recomendagdes para os professores com vistas ao trabalho pedagogico de forma
interdisciplinar. Conforme o préprio documento, “a BNCC propde a superagdo da fragmentagdo radicalmente disciplinar do
conhecimento” Brasil (2017, p.15). Embora haja a recomencdo, ndo se estabelecem propostas de como se trabalhar a
interdisciplinaridade no ambito do ensino publico. Essa falta de pardmetros definidos nos documentos norteadores da educagéo
publica visando a uma educacao interdisciplinar ¢ uma carga a mais na demanda de responsabilidades dos professores.

E importante, desse modo, estabelecer de forma clara o que é uma atitude ou um comportamento interdiscilipnar. De
acordo Fazenda (2013), o termo interdisciplinaridade apresenta inimeros conceitos e entendimentos, podendo ser interpretado
de maneira equivocada como sinénimo de multidisciplinaridade, pluridisciplinaridade e transdisciplinaridade. De uma forma
geral, todos esses conceitos refletem praticas pedagdgicas que contribuem para a relacdo existente entre as disciplinas do
curriculo escolar.

Para Fazenda (2011), a Disciplinaridade consiste na formagéo do processo de ensino através de disciplinas com
conhecimentos especializados, trazendo fragmentos da realidade. Verifica-se esse processo curricular em muitas escolas. Seu
curriculo escolar é organizado de uma forma que cada disciplina fica restrita dentro do seu préprio arcabouco de saber.

Quanto a Multidisciplinaridade, Fazenda (2011, p. 27) destaca que se refere a “justaposigdo de disciplinas diversas
desprovidas de relagdo aparente entre elas”. Isto é, ndo existe elo entre as disciplinas, pois o conhecimento informado é de cada
matéria, ndo existindo integracéo entre elas. Essa pratica pedagdgica ndo é considerada eficaz, devido a falta da relacéo entre
os diversos conhecimentos.

A Pluridisciplinaridade, por sua vez, é a “justaposi¢ao de disciplinas mais ou menos vizinhas nos dominios do
conhecimento” Fazenda (2011, p.27). Assim, consiste em uma reunido de varias disciplinas que se relacionam entre si, devido
a existéncia de uma relacéo entre as suas diversas areas de conhecimento. No entanto, cada &rea de saber procura nessa relacao
esclarecer melhor o conhecimento especifico de sua prépria area.

Para Japiassu (1976), a Transdisciplinaridade busca conhecer qual a importancia de cada ligacdo no processo
pedagdgico e o seu papel na resolucéo do problema, isto &, busca a integragdo de varias especialidades para a compreenséo do
mundo.

De acordo com Matos (2003, p.45), na corrente interdisciplinar de Fazenda:

A construgdo da pesquisa em interdisciplinaridade ... obriga a transformacéo do pesquisador de mero agente, operario
da pesquisa, em livre-pensador e formador de opinido, dado que este se torna o “dono” de seu préprio método. Ele
ndo tem a obrigacdo de coletar dados, como de fazer parte destes dados. O objeto de pesquisa torna-se seu proprio
pesquisador.

Séo varios os grupos de pesquisa em todo o0 mundo que vém discutindo e promovendo a superacao das limitagfes do
conhecimento fragmentado a partir do processo interdisciplinar. Atraves da interdisciplinaridade, permite-se ndo somente o
diélogo entre as disciplinas, mas, principalmente, a conscientizacdo de que 0s saberes ndo sdo estanques e que sua dialética

interdisciplinar contribui para um ensino integral, humano e cidad&o.

3.1 Dificuldades para implantacgéo de praticas interdisciplinares

Os professores nos dias atuais ainda encontram muitas dificuldades para integrar as disciplinas e contextualizar os
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contelidos. Isso se deve principalmente a questdo da formacgdo docente em faculdades e universidades com uma visao
positivista e fragmentada do conhecimento. Isto é, a fragmentacdo do conhecimento cientifico tem trazido prejuizo para a
educacdo oferecida na Educacdo Bésica. A formacdo docente centralizada em um curriculo fragmentado compromete a relagéo
entre o conhecimento curricular e o cotidiano, impedindo a ocorréncia da aprendizagem significativa.

Os cursos de formagdo docente precisam rever, refazer e reconstruir suas grades curriculares para derrubar os muros
do conhecimento fragmentado. Para Fazenda (1991, p.18), “ha que se transformar a sala de aula dos cursos de graduagdo em
locais de pesquisa”, estabelecendo uma integragdo com os conhecimentos trazidos pelos alunos, através do dialogo,
preparando-o0s para serem protagonistas da formacéo do seu conhecimento.

Segundo Bonatto et al. (2012, p. 5), “no mundo atual, moderno e informativo, 0 professor ja ndo é mais o provedor de
conhecimento; agora ele atua como mediador da aprendizagem”. Isso significa que o professor deverd ser capaz de inovar,
variar suas técnicas de ensinar, buscar qualidade e ndo se deter em quantidades de contetdo, tendo bom relacionamento com os
alunos e interagir de maneira positiva. O professor deve preparar seus alunos para conviver em sociedade, valorizando sempre
as questdes sociais com dignidade, carater, bondade e honestidade.

Assim, a interdisciplinaridade é uma préatica pedagdgica onde ha interagdo entre uma, duas ou mais disciplinas. Essa
interacdo pode ocorrer através de uma simples comunicacdo de ideias ou através da integracdo reciproca de finalidades,
objetivos, conceitos, contelildos e metodologias das disciplinas envolvidas. No entanto, quando se trata da implementacdo da
interdisciplinaridade no ambiente escolar, muitos sdo os desafios encontrados, principalmente no que se refere a integracéo
entre as disciplinas e professores.

Segundo Santomé (1998, p.253):

Planejar, desenvolver e fazer um acompanhamento continuo da unidade didatica pressupde uma figura docente
reflexiva, com uma bagagem cultural e pedagdgica importante para poder organizar um ambiente e um clima de
aprendizagem coerentes com a filosofia subjacente a este tipo de proposta curricular.

Nota-se que, para que o comportamento pedagogico interdisciplinar ocorra, os professores precisam de uma postura
pedagdgica diferenciada. Para a realizagdo de um Projeto Pedagdgico Interdisciplinar, é necessario que os professores sejam
qualificados e comprometidos com o principio cientifico. Fazenda (1991, p.83) comenta que ‘“numa sala de aula
interdisciplinar, todos percebem e se tornam parceiros. Parceiros de qué? Da producdo de um conhecimento para uma escola
melhor, produtora de homens felizes”.

Embora sejam muitas as dificuldades para ministrar uma aula interdisciplinar, muitas das solu¢des estdo nos proprios
docentes. Eles precisam buscar maneiras de motivar e verificar o que pode vir a prejudicar a construgdo do conhecimento dos
alunos. Para isso, é fundamental que o docente domine o contetido que ird ministrar, disponha de uma visdo muito mais ampla

de sua disciplina e seja capaz de fazer diferentes associa¢Ges entre os contetidos. De acordo com Gil-Perez (2006, p.70):

Os cursos deveriam enfatizar os contelidos que o professor teria que ensinar, proporcionar uma sélida compreensdo
dos conceitos fundamentais; familiarizar o professor com o processo de raciocinio que subjaz a construcdo dos
conhecimentos, ajudar os futuros professores a expressar seu pensamento com clareza; permitir conhecer as
dificuldades previsiveis que os alunos encontrardo ao estudar tais matérias, etc.

Nesse mesmo sentido, Rivarossa de Polop (1999) descreve os principais obstaculos a serem vencidos para a
implementacdo da Interdisciplinaridade nas salas de aula. S8o eles: a) os futuros professores ndo sdo preparados na
universidade para trabalhar interdisciplinarmente; b) distancia de linguagem, perspectivas e métodos entre as disciplinas; c)

auséncia de espacos e tempos nas instituicGes para refletir, avaliar e implementar inovacdes educativas.
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A interacdo do professor com o aluno é um dos maiores passos para a implementacdo da pratica interdisciplinar.
Somente essa interacdo permitira determinar as dificuldades do aprendizado no percurso do processo de ensino e
aprendizagem. O esforco de integrar todo o conhecimento para um Unico resultado deve ser, desse modo, a responsabilidade de

cada individuo envolvido no processo educativo.

3.2 Interdisciplinaridade aplicada na Aprendizagem Significativa

Para Moreira (2012, p. 13), a aprendizagem significativa é:

... aquela em que as ideias expressas simbolicamente interagem de maneira substantiva e ndo-arbitraria com aquilo
que o aprendiz ja sabe. Substantiva quer dizer nédo-literal, ndo ao pé da letra, e ndo-arbitraria significa que a interacdo
ndo é com qualquer ideia prévia, mas sim com algum conhecimento especificamente relevante ja existente na
estrutura cognitiva do sujeito que aprende.

Em outros termos, a aprendizagem significativa traz a possibilidade de integragdo do conhecimento do cotidiano com
0 aprendizado escolar do aluno. Na Teoria de Ausubel et al. (1980), a aprendizagem pode ocorrer basicamente de duas
maneiras: mecanica e significativa. Esses formatos se diferenciam de acordo com as atividades que o aluno esté realizando e o0s
tipo mais comuns de aprendizagem escolar.

Na aprendizagem mecénica, o contetdo a ser aprendido ndo tem ligacdo com algo conhecido. Isso ocorre quando o
aluno decora formulas, leis ou conceitos. Ausubel et al. (1980) ressaltam que, para que ocorra uma aprendizagem significativa,
o0s conhecimentos prévios (subsuncores) devem servir de base para um novo significado, ocorrendo vérias intervencdes e
relagGes entre esses saberes.

Ainda sobre a tedria de Ausubel, sdo duas as condigdes necessérias para a Aprendizagem Significativa. A primeira
condigdo é que 0 novo conhecimento a ser aprendido seja potencialmente significativo, ou seja, que, de algum modo, esse
conhecimento faca sentido para o aluno. A segunda condicdo € que o aluno precisa ter disposi¢do para aprender, isto é, o aluno
precisa buscar o conhecimento.

Pode-se notar que essas condi¢Bes se equiparam a légica da interdisciplinaridade. Conforme Fazenda expressa: “.... a
I6gica que a interdisciplinaridade imprime ¢ a da invencao, da descoberta, da pesquisa, da producéo cientifica, porém gestada
num ato de vontade, num desejo planejado e construido em liberdade” Fazenda (2006, pp. 18-19).

Em qualquer intervengdo didatica empregada no ambiente escolar, busca-se aperfeigoar as concepgdes prévias da
estrutura cognitiva. Entretanto, devido a abordagem fragmentada dos temas, conteldos, entre outros, é necessario analisar o
que os alunos entendem sobre um determinado conceito.

O professor deve trabalhar sua pratica pedagodgica de forma que promova a transformagdo das novas informacdes em
conhecimentos relevantes. Para que isso ocorra, é necessario investigar o cotidiano dos alunos. Abordar 0s conhecimentos
desse modo implica fazer ligagdes entre as disciplinas, associando-as aos aspectos histéricos, filoséficos e sociais dos
conteddos. Isso faz com que os educandos sejam cada vez mais participativos, com uma postura critica, reflexiva,
comprometidos com a transformacdo pessoal e, por consequéncia, com uma percepcdo diferente em relacdo aos assuntos
escolares do seu dia a dia.

A mediacdo é fundamental para que ocorra a aprendizagem significativa, pois ela interliga os assuntos, explorando e
facilitando o entendimento do mundo e de suas interacBes. De acordo com Boff et al. (2008), um ensino contextualizado entre
disciplinas, refletindo sobre o contexto social e cultural dos saberes, tem como pressuposto uma atitude interdisciplinar, o que,
por sua vez, permite um didlogo para melhor compreender um conceito em diversas situagoes.

Sobre a desconexdo entre 0s contetidos, Fazenda (1991, p.59) “que se pretende na interdisciplinaridade, ndo é anular a
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contribuicdo de cada ciéncia em particular, mas, apenas, uma atitude que venha impedir que se estabeleca a supremacia de
determinada ciéncia, em detrimento de outros aportes igualmente importantes”.

A fragmentacdo conceitual, onde o assunto é explanado de forma isolada, acaba tornando-o mais complexo e
repetitivo, ou seja, um ensino mecanico. Assim, a atitude interdisciplinar do professor lhe da a possibilidade de interligar os
conceitos e mediar o entendimento do aluno, sem prejudicar as particularidades de cada disciplina.

A aprendizagem significativa, desse modo, busca dinamizar o aprendizado com a¢des de ensino direcionadas para que
os alunos aprofundem os seus conhecimentos. Para isso, as interconexdes conceituais entre as disciplinas devem ser realizadas.
De acordo com Gasparian (2006), a reflexdo do aluno e a consciéncia de que o conhecimento é uma ferramenta de mudanca

torna o ensino mais significativo.

3.3 Interdisciplinaridade e a Matematica

A Matematica esta integrada a vida em sociedade, fazendo-se extremamente presente no dia a dia, sendo um saber que
possui um extenso campo de aplicacdo. Todavia, sua aplicabilidade ndo é tdo evidenciada nas escolas. Dessa maneira, 0S
alunos costumam ter uma falsa ideia de que os contelidos matematicos ensinados na escola ndo passam de um saber formal,
desvinculado do mundo prético. Diante disso, surge a importancia de se integrar a Matematica a diversas outras areas de
conhecimento e, consequentemente, ao entendimento do conceito de interdisciplinaridade dentro do plano de estudo das
escolas.

Frequentemente, os meios de comunicag&o, a televisdo, os meios digital ou impresso informam os resultados oriundos
dos sistemas de avaliacdo realizados pelo Sistema de Avaliagdo da Educacdo Basica (SAEB), Exame Nacional do Ensino
Médio (ENEM), entre outros. Esses indices educacionais demonstram a ineficacia do ensino, especificamente o de
Matematica. Segundo os autores Faria e Guirado (2009), os professores da &rea da Matematica tém investigado novas

metodologias para o desenvolvimento do ensino:

...0s matematicos tém buscado caminhos para a melhoria do ensino da Matematica. Para eles, 0 ensino da Matematica
ndo esta acontecendo como deveria e a responsabilidade disso recai sobre nos professores do ensino fundamental e
médio. E a consequéncia de tudo isso é certa aversao dos alunos pela disciplina. Faria e Guirado (2009, p.5).

Adotar metodologias que procurem contextualizar o ensino na sala de aula com o intuito de levar o estudante a
construir e compreender a Matematica e seus procedimentos e que também o auxiliem na formalizacdo de diferentes conceitos
é uma alternativa para desmistificar esta disciplina.

A contextualizacdo € o ato de vincular o conhecimento tedrico e a sua aplicacdo aos conhecimentos que os educandos
ja possuem. Segundo os Pardmetros Curriculares Nacionais (PCN 1998), a contextualizacdo e a interdisciplinaridade permitem
a relagdo entre varios conceitos matematicos e distintas formas de pensamento matematico. Isso se aplica também aos efeitos
dos conhecimentos matematicos em outros campos de conhecimento. Para exemplificar isso, pode-se citar a importancia
histérica da Matematica no desenvolvimento da tecnologia humana, o que justifica o percurso didatico dessa ciéncia como
disciplina escolar. Portanto, quando a escola trabalha o conhecimento de forma contextualizada, o aluno passa da condicdo de
expectador passivo para um aluno autbnomo, capaz de ser construtor de seu conhecimento.

No entanto, quando a BNCC versa sobre a contextualizago do conhecimento, o ato de contextualizar é estabelecido

como uma competéncia. O referido documento declara:
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O desenvolvimento dessa competéncia especifica, que é bastante ampla, pressupde habilidades que podem favorecer a
interpretacdo e compreensdo da realidade pelos estudantes, utilizando conceitos de diferentes campos da Matematica
para fazer julgamentos bem fundamentados. Brasil (2017, p. 532).

Em busca de novas metodologias para alavancar a eficacia do ensino de Matematica, na atualidade, algumas
tendéncias pedagdgicas sdo aplicadas em sala de aula. Além disso, procedimentos como resolugdo de problemas, modelagem
Matematica, historia da Matematica, jogos e curiosidades, Etnomatematica, nova tecnologias e método de projeto sao
constantes nas salas de aula de Matematica. O objetivo de todo esse arsenal de tendéncias e procedimentos pedagdgicos é
possibilitar uma significativa mudanca no processo de ensino e aprendizagem de Matematica, tornando o ensino desse
importante componente curricular mais contextualizado e mais integrado a outras disciplinas.

Dar énfase para a resolucdo de problemas em diferentes situac6es do cotidiano do aluno é uma estratégia fundamental
para tornar a Matematica prazerosa e significativa, demonstrando para o aluno a importancia dessa disciplina no contexto
cognitivo das demais disciplinas curriculares.

O conteudo “Fun¢fes” é um exemplo de conteido matematico que merece uma contextualizagdo bastante consistente.
Isso porque dentro desse assunto hé diversas aplicacdes no cotidiano, sempre relacionadas a grandezas, a valores, a indices, a
variagOes, entre outras situagdes. Por exemplo, a inflagdo é uma realidade econdmica medida através da funcéo que relaciona
0S pre¢os atuais com os precos anteriores, dentro de um determinado periodo. Caso ocorra variagcdo para menos, o fenémeno
econdmico chama-se deflacdo. Outro exemplo de contextualizagdo dos conhecimentos matematicos pode ser o célculo da
receita arrecadada em um transporte publico em determinado horario, sabendo-se o fluxo de passageiros.

Seguindo a abordagem interdisciplinar e contextualizada dos contelidos, utilizou-se nesse estudo o contelido
matematico Funcdo Quadratica. Pode-se observar a sua aplicabilidade principalmente na representacéo gréfica (pardbola). Em
edificagBes como o Palécio do Alvorada e Ponte Juscelino Kubitschek, localizadas em Brasilia, é possivel observar arcos
(parébolas). Assim, a Matematica estd em todos os lugares e nas mais variadas aplicagdes, mesmo que ndo essas aplicacdes
ndo sejam percebidas.

Utilizou-se nessa analise o contetldo Fungdo Quadratica aplicado em problemas contextualizados das disciplinas de

Biologia, Quimica e Fisica para responder a questao central dessa pesquisa.

4. Metodologia

Foi realizado um estudo de caso, de abordagem qualitativa em uma escola publica localizada no municipio de
Manaus/AM. Utilizou-se uma amostra inicial de vinte e sete (27) alunos do ensino médio regular e quatro (04) professores.

Primeiramente, foi realizada uma pesquisa bibliogréafica sobre a aplicabilidade de Funcdo Quadratica em outras areas
do conhecimento. Posteriormente, ocorreu uma conversa para explanar a proposta da pesquisa com os professores. Apés 0
aceite, realizou-se uma entrevista semiestruturada durante a qual se abordou sobre a metodologia, tipo e forma de avaliacéo,
planejamento e as dificuldades de uma pratica interdisciplinar.

Os alunos participantes da pesquisa foram convidados a se voluntariar, uma vez que uma das condi¢fes para a
Aprendizagem Significativa, de acordo com a Teoria de Ausubel, é que o individuo precisa querer aprender. Para esses alunos
voluntarios, foi aplicado um questionario diagnostico com dez questfes para avaliar 0s conhecimentos prévios referentes aos
conceitos de Funcéo Quadratica.

A Teoria de Ausubel propde que o conhecimento prévio dos alunos seja valorizado. Entéo, a partir da andlise do
questionario diagndstico, os professores elaboraram um plano com duragdo de cinco (05) aulas que foram ministradas

presencialmente no turno vespertino. Nas duas primeiras aulas, realizou-se uma sintese sobre o conteGdo matemaético,
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incluindo problemas contextualizados, com objetivo de sanar as dificuldades verificadas nos questionarios respondidos pelos
alunos. As trés aulas seguintes foram interdisciplinares, ministradas com as presencas dos professores de Matematica, de
Biologia, de Fisica e de Quimica.

Enfim, aplicou-se um questionario final contendo quatro questdes contextualizadas referente a cada uma das
disciplinas, com o objetivo de averiguar se 0 método interdisciplinar favoreceu a assimilagdo do conteddo Fungdo Quadratica

aplicado em outras éreas.

5. Anédlise e Resultados

Todos os instrumentos foram analisados através de Analise de Conteldo. Na entrevista semiestruturada, destaca-se
que todos os quatro professores indicaram ser capazes de realizar um ensino interdisciplinar.

A andlise foi feita a partir dos seguintes pardmetros: metodologia, tipo e forma de avaliacdo, planejamento, disposicao
e dificuldades ao se desenvolver metodologia interdisciplinar. Pode-se ressaltar os seguintes resultados:

1) Sobre a metodologia, houve divergéncias entre os professores sobre que pratica metodoldgica seria a melhor dentro
do contexto vivenciado. Pode-se destacar a Exposicdo de Conteddo, Ensino por Resolugdo de Problemas e
Interdisciplinaridade como as metodologias mais indicadas;

2) Nos tipos e formas de avaliaco, trés professores relataram que realizam avaliagBes coletivas através de conversa
informal, pois a avaliagdo individual é uma “chuva de notas baixas”. Outro professor diz que faz avaliacdo individual com
consulta ao caderno;

3) Em relagdo ao planejamento, em unanimidade, os professores mostram maior preocupagdo em cumprir o contetido
programatico, ndo mantendo o foco na efetivagdo do aprendizado. A avaliagdo foi apontada como parte menos importante do
planejamento;

4) Acerca da disposic¢do e dificuldades, os professores apontaram a defasagem dos alunos em relagdo ao conteudo, a
falta de interacdo entre os professores, a falta de apoio pedagdgico, falta de recursos ou espago fisico adequado, nimero
reduzido de aulas, desinteresse e nimero excessivo de alunos em sala.

Na anélise do questiondrio diagnostico, observou-se a dificuldade que os alunos apresentam em relacionar conceitos,
diferenciar graus de funcdo e, principalmente, a dificuldade em assimilar os contelidos quando séo aplicados de uma forma
contextualizada. No questionario final, somente quatorze alunos estavam presentes. Essa avaliacdo foi composta por quatro
questdes contextualizadas. Essas questdes foram resolvidas pelos professores em sala de aula, sendo que nenhum dos alunos
conseguiu acertar nenhuma das questdes.

Por fim, enumeram-se alguns comportamentos observados em todo o processo que podem ter contribuido para o
insucesso da pratica interdisciplinar: 1) a imposicdo de uma mesma metodologia para todos os professores; 2) pouco
entrosamento entre os professores; 3) a imposicdo de um tema para os alunos; 4) a dificuldade apresenta pelos alunos em
resolver questdes contextualizadas e 5) o desinteresse dos alunos. Constatou-se que os envolvidos desconheciam quase que

totalmente as dificuldades de implantacdo de um modelo interdisciplinar.

6. Considerac0es Finais

Como resultado da pesquisa analisada pelos autores, ao realizar uma avaliagdo com questes formuladas de maneira
contextualizada com a realidade do aluno, verificou-se a dificuldade que o aluno apresenta para assimilar os contelidos

estudados em disciplinas diferentes. Portanto, a falta de um planejamento interdisciplinar, nimero reduzido de aula,
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desinteresse dos alunos e falta de conhecimento sdo alguns dos motivos para que a interdisciplinaridade ndo seja vivenciada no
ambiente escolar.

Apesar de ndo se ter alcancado o resultado esperado, devido alguns comportamentos observados no processo,
acredita-se que a Teoria de Ausubel relacionada a interdisciplinaridade é adequada para a aplicacdo e desenvolvimento dessa
metodologia. Da mesma maneira, destaca-se que o planejamento é fundamental, principalmente para o desenvolvimento dos
professores, que precisam ficar mais conectados e contextualizados dentro de sua pratica pedagdgica. Ausubel, sempre deixou
clara a importancia do conhecimento prévio do aluno. Entdo, é de extrema importancia analisar esse conhecimento para
planejar o desenvolvimento do conteldo programado, de forma que as metodologias pedagdgicas possam suprir certas
deficiéncias apresentadas pelo aluno.

Acredito que com o apoio pedagogico, para disponibilizar momentos de planejamento, para que os professores se
retinam, e além disso, espaco apropriado, tipo lousas duplas, material didatico e cursos de aperfeicoamento especifico na
estratégia interdisciplinar, contribuira para o resultado satisfatorio. Enfim, precisa-se graduar e aperfeigoar os professores em
torno das estratégias interdisciplinares para que ocorra uma mudanca significativa na educagdo. Tudo para que os contelidos

estudados ndo figuem somente em sala de aula, mas que o aluno consiga assimila-los e aplica-los em seu dia a dia.
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