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Resumo

O Transtorno do Espectro Autista (TEA) é uma alteragdo neurocomportamental de diagnéstico médico e tratamento
interdisciplinar, que envolve um relacionamento translacional das diversas &reas da saude, visando a minimizagédo do
quadro clinico do paciente. Observa-se que o0 processo de aprendizagem das criangas e adolescentes com o TEA é
mais dificultoso em relagdo a seus pares sem o transtorno. Este artigo contempla um mapeamento sistematico da
literatura, utilizando uma modificagdo do protocolo PICO, sobre as tecnologias educacionais e tecnologias da
informacdo estudadas para melhorar o processo de ensino-aprendizagem de criangas com o TEA. O mapeamento
considerou artigos das bases de dados disponiveis no Google Académico. Observa-se nos trabalhos analisados que a
utilizacdo de tecnologias de informacdo e comunicagéo tiveram resultados promissores no processo da aprendizagem
das criancas do TEA. Contudo, percebe-se que para se tornar algo factivel, é necessario um adequado planejamento
pedagogico, acuracia no diagnoéstico das necessidades individuais de cada crian¢a frente a sua deficiéncia e melhor
manejo dos professores com as tecnologias do mercado.

Palavras-chave: Educacéo especial; Métodos de ensino; Mobilidade estudantil; Rendimento; Transversalidade.

Abstract

The Autistic Spectrum Disorder (ASD) is a neurobehavioral alteration of medical diagnosis and interdisciplinary
treatment, which involves a translational relationship of different areas of health, aiming at minimizing the patient's
clinical condition. It is observed that the learning process of children and adolescents with ASD is more difficult
compared to their peers without the disorder. This article contemplates a systematic literature mapping, using a
modification of the PICO protocol, about the educational technologies and information technologies studied to
improve the teaching-learning process of children with ASD. The mapping considered articles from the databases
available on Google Scholar. It is observed in the analyzed works that the use of information and communication
technologies had promising results in the learning process of children in the TEA. However, it is clear that to become
something feasible, it is necessary to have an adequate pedagogical planning, accuracy in diagnosing the individual
needs of each child facing their disability and better management of teachers with market Technologies.

Keywords: Special education; Teaching methods; Student mobility; Performance; Transversality.

Resumen

El Trastorno del Espectro Autista (TEA) es un trastorno neuroconductual de diagnostico médico y tratamiento
interdisciplinario, que implica una relacidn traslacional de diferentes areas de la salud, con el objetivo de minimizar la
condicion clinica del paciente. Se observa que el proceso de aprendizaje de los nifios y adolescentes con TEA es mas
dificil en comparacion con sus compafieros sin el trastorno. Este articulo contempla un mapeo sistematico de la
literatura, a través de una modificacién del protocolo PICO, sobre las tecnologias educativas y de la informacion
estudiadas para mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje de nifios con TEA. El mapeo consideré articulos de las
bases de datos disponibles en Google Scholar. Se observa en los trabajos analizados que el uso de las tecnologias de la
informacion y la comunicacion tuvo resultados prometedores en el proceso de aprendizaje de los nifios en TEA. Sin
embargo, es claro que para convertirse en algo viable, es necesario contar con una adecuada planificacion pedagogica,
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precision en el diagndstico de las necesidades individuales de cada nifio frente a su discapacidad y una mejor gestion
de los docentes con tecnologias de mercado.
Palabras clave: Educacion especial; Métodos de ensefianza; Movilidad estudiantil; Rendimiento; Transversalidad.

1. Introducéo

O Transtorno do Espectro Autista — doravante denominado de TEA, era antigamente denominado Autismo. O TEA
consiste numa sindrome neurocomportamental complexa que afeta a linguagem e o desenvolvimento cognitivo e social,
presenca de comportamentos repetitivos, além de interesses ou atividades restritas (Mukherjee et al., 2020; American
Psychiatric Association, 2014). Esta nomenclatura é mais aceita pela comunidade médica e cientifica, uma vez que, existe uma
variedade grande de sinais e sintomas nesse transtorno (De Bettio & Giacomazzo, 2020). O TEA pode ser definido como uma
perda significativa nas interacdes sociais, caracterizada por um dos seguintes itens: problemas com o uso de comportamento
néo-verbal; pouco contato visual; dificuldade de desenvolver relacdes com colegas; falta de vontade de compartilhar interesses
e prazeres com terceiros; falta de reciprocidade emocional e social (American Psychiatric Association, 2014).

O desenvolvimento prejudicado da interacdo social e comunicacdo, com prejuizos em determinadas atitudes, como
comportamento ndo verbal (contato visual, gestos corporais, expressdo facial) comprometem e limitam o aprendizado
(Teixeira, Santos, Aquino & Medeiros, 2017). O modelo tradicional de educacdo é baseado na comunicacdo verbal e na
relacdo interpessoal do professor e aprendente. Tal método dificulta o desenvolvimento do aprendizado de criangas com TEA
frente as caracteristicas préprias da sindrome, como os déficits de comunicagdo e interacéo social. Desde 0 século passado sao
estudadas diferentes formas de auxiliar e apoiar o desenvolvimento nessas criangas (Andreis & Rigo, 2018).

Os processos de ensino e aprendizado ja ndo sdo mais 0s mesmas, ou seja, estaticos. As demandas sociais estdo cada
vez mais necessitando de um ensino de qualidade, exigindo que criangas com o TEA recebam uma educagéo transformadora
(Maia & Jacomelli, 2020). Portanto, diversos estudos se engajam em estudar o processo de ensino-aprendizagem em criancas
e/ou adolescentes com TEA com intuito de melhorar o rendimento, a medida que seus déficits sdo minimizados com auxilio da
tecnologia vigente (De Bettio & Giacomazzo, 2020; Maia & Jacomelli, 2020; Nascimento, Luna, Espquincalha & dos Santos,
2020; Silveira, Luiz, Guiterres, Mendes & Ribeiro, 2020; Lucian & Stumpf, 2019; Andreis & Rigo, 2018; Kanashiro & Seabra
Junior, 2018; Oliveira, Guebert & Nohana, 2018; Pontes et al., 2018; Andrade & Teodoro, 2017; Brito & Novoa, 2017; Soares
etal., 2017; Teixeira et al., 2017; Passerino, Bez & Vicari, 2013).

A Constituigdo Federal do Brasil, em seu artigo 208 e a Lei nimero 12.764 de 27 de dezembro de 2012 preconizam
que sejam incluidas nas escolas regulares as criangas e adolescentes com TEA, assim como, incentivam a capacitacdo de
professores para atuar de forma adequada nessa inclusdo. Contudo, a inclusdo desses alunos na escola é dificil, tendo sido
experimentadas e estudadas as tecnologias assistivas (TA) e as tecnologias da informacdo e comunicagdo (TIC's) como
alternativas no processo de aprendizagem dessas criangas diagnosticas com o TEA (Andreis & Rigo, 2018).

Atualmente as criangas crescem em uma sociedade tecnoldgica, principalmente a audiovisual e a digital, e
desenvolvem grande aptiddo para captar suas mensagens, mas nem sempre essa tecnologia é utilizada pelas escolas para
melhorar o aprendizado (Maia & Jacomelli, 2020); os avangos nas TIC's podem contribuir para ampliar as abordagens de
educadores, profissionais de salde e outros envolvidos no desenvolvimento integral da crianca com o TEA (Pontes et al.
2018). Para De Bettio e Giacomazzo (2020) as TA trabalham a comunicagdo verbal, ortogréfica, escrita, interpretacdo de texto,
nocdo matematica e raciocinio logico, o que aprimora, dessa maneira, 0 conhecimento e aprendizagem de cada aluno. Por
conseguinte, o objetivo deste mapeamento sistematico da literatura € apresentar o cenario das pesquisas brasileiras sobre as

tecnologias educacionais usadas no processo de ensino-aprendizagem em criancas e adolescentes com TEA.
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2. Metodologia

Para esta pesquisa foi realizado um mapeamento sistematico da literatura sobre as tecnologias educacionais utilizadas
para o ensino-aprendizagem em criancas e adolescentes com TEA. O mapeamento sistematico é composto de um planejamento
de pesquisa, formulagdo das questdes a serem pesquisadas, defini¢do dos critérios de inclusdo e exclusdo, além da busca dos
artigos e a revisdo dos trabalhos selecionaveis (Moreira, Souza Juanior & Silva, 2016). As questdes deste estudo foram
desenvolvidas a partir de uma variacdo do Protocolo PICO (Population, Intervention, Comparison, Outcomes), inicialmente
publicado por Richardson, Wilson, Nishikawa & Hayward (1995) que sustenta a medicina baseada em evidéncia, contudo
muito bem aplicavel em outras areas do conhecimento. Nessa estratégia foi utilizado o anagrama PIO (Population - populagéo,
Intervention - intervencdo, Outcomes - resultados), frente a ndo necessidade de comparacdo de intervencfes analisadas,

conforme a Tabela 1.

Tabela 1. Estratégia de investigacdo utilizada no Estudo.

P — Population Criancas e adolescentes com TEA.
Populacdo
I — Intervention Aplicacdo, comparagdo ou revisao da literatura sobre Tecnologias de
Intervencéo informacgdo e comunicacdo, realidade aumentada, tecnologia assistiva
no processo de ensino-aprendizagem.
O — Outcomes Impactos no processo de ensino e aprendizagem.
Resultados

Fonte: Autores.

Conforme evidenciado, o item Population envolvem criangas e adolescentes com TEA. O item Intervention representa
as ferramentas e 0s meios que ajudam a solucionar o questionamento de cada trabalho e Outcomes é o desfecho do
questionamento. Dessa forma a questéo do presente estudo é: criancas e adolescentes com TEA poderiam se favorecer com uso
de tecnologia educacionais no processo de ensino-aprendizagem?

Para isso, utilizou-se como ferramenta de busca o Google Académico, com o0s buscadores “transtorno do espectro

LR T3 EEINT3

autista” “tecnologia educacional” “tecnologias educacionais” “tecnologia da informagdo”. A seguinte equagdo de busca foi
utilizada na modalidade pesquisa avangada: “transtorno do espectro autista” AND “tecnologia educacional” AND “tecnologias
educacionais” AND “tecnologia da informagao”. A pesquisa foi realizada nos dias 17 ¢ 18 de novembro de 2020. Os
documentos encontrados foram transferidos para Biblioteca do Google Académico e posteriormente armazenados no programa
Zotero® para posterior analise, realizada entre os dias 19 e 30 de novembro, respeitando como critérios de inclusdo: assuntos
relacionados com educacdo e tecnologias educacionais no TEA; idiomas em portugués, inglés e espanhol; periddico de revista
cientifica da area da salde ou educacdo ou informatica; artigos completos. Os critérios de exclusdo aplicados: outra lingua que
ndo portugués, inglés ou espanhol; outra forma de divulgacdo que ndo um artigo de periddico cientifico de salde ou educacdo
ou informatica; TEA relacionado com outros temas que ndo tecnologias educacionais e artigos incompletos ou repetidos. Este

trabalho ndo foi submetido & apreciacio do Comité de Etica em Pesquisa por se tratar de uma reviséo de literatura.

3. Resultados

A pesquisa demonstrou, aproximadamente, 714 documentos, porém com contagem exata de 698 documentos
passiveis de extracdo para analise. Foi realizada a leitura do titulo e do resumo de cada artigo, sendo que 30 documentos foram
selecionados; porém quatro, dentre os artigos selecionados, foram excluidos respeitando os critérios de inclusdo e exclusao,
tendo sido separados 26 artigos para analise na integra. A analise pormenorizada ocorreu com a leitura integral de cada artigo
visando a busca elementos guiados pela estratégia PICO modificada descrita na metodologia. Dessa forma, restou ao final da
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selegdo apenas 14 artigos que se relacionam totalmente com o escopo desta pesquisa. Segue abaixo os trabalhos analisados
conforme metodologia do protocolo PICO modificado:

- Andrade e Teodoro (2017) desenvolveram um aplicativo de comunicacdo de metas entre cuidadores e profissionais
da salde no tratamento de pessoas com TEA (Population); Aplicaram e validaram o protétipo desenvolvido (Educautism®),
um software personalizado para pais, tutores, profissionais da salde auxiliando no processo de aprendizagem por jogos
educativos, animacdes entre outros (Intervention); O sistema proposto pode auxiliar na resolucéo do problema da educacdo em
criangcas com TEA (Outcome).

- Andreis e Rigo (2018) apresentaram um sistema que auxilia na resolu¢do de uso e adaptacdo a software
(Educautism®) de apoio a educacdo de criancas com TEA utilizando um Smartfhone com Sistema Android (Population); o
sistema oferece nova proposta de interagdo ao usuario, com interface personalizada, de acordo com o perfil da crianca com
TEA. (Intervention); O modelo de interagéo criado através de uma interface personalizivel evita crises nervosas e repudio dos
usuarios as atividades, contribuindo com a qualidade de vida dos envolvidos no processo (Outcome).

- De Bettio e Giacomazzo (2020) buscaram identificar a presenca da tecnologia assistiva no processo de
aprendizagem dos alunos com TEA (Population); através de levantamento bibliografico (Intervention), os autores
demonstraram que os alunos conseguiram desenvolver a oralidade, comunicacdo e percep¢do numérica, ampliacdo da
linguagem e motricidade, melhorando a competéncia matematica a capacidade funcional (Outcome).

- Kanashiro e Seabra Janior (2018) investigaram o uso de tecnologia assistiva, denominada Jornada nas Estrelas
(Intervention) em uma aluna com TEA no ensino fundamental (Population); observaram que 0 jogo ndo é capaz de alfabetizar,
sendo necessario uma estratégia de intervencdo do professor, portanto uma mediacao para que se obtenha o éxito no processo
de ensino e aprendizagem (Outcome).

- Lucian e Stumpf (2019) realizaram estudo de analise comparativa entre aplicativos educacionais para criangas com
TEA (Population); analisaram os aplicativo ABC Autismo, TEO Autismo, Autismo Projeto Integrar. Apo6s analises
preliminares escolheu-se 0 ABC Autismo para a realizagdo dos testes de viabilidade em criangas com TEA (Intervention); foi
observado maior interacdo dos participantes com o uso do aplicativo, contudo algumas dificuldades foram salientadas como
falta de comando por voz para o reconhecimento de letras e nimeros (Outcome).

- Maia e Jacomelli (2020) analisaram a aprendizagem de crianca com o TEA (Population) através de pesquisa
bibliogréafica, tendo como objetivo geral identificar se as Tecnologias de Informacéo e Comunicagdo (TIC) (Intervention); A
utilizacdo das TIC, tanto TV e video quanto internet (desenhos animados), jogos em tablet e computadores contribuem para
processo de ensino-aprendizagem, desde que seja realizado com a mentoria de um educador ou professor extraindo a
pedagogia envolvida em cada TIC (Outcome).

- Nascimento et al. (2020) através de levantamento bibliogréfico no ensino da matematica ligado ao pensamento
numérico, as no¢des de numero, contagem, classificacao, seriacdo, quantidade, sequenciagdo, equivaléncia, ordem, e as quatro
operacBes matemaéticas envolvendo nimeros com um ou dois algarismos (Intervention) em criangas com TEA através
Tecnologias digitais (Population); Como resultado, houve aumento do interesse dos alunos pelos contetdos e atividades frente
as tecnologias digitais como jogos no computador ou aplicativos (Scratch®) (Outcome).

- Brito e Novba (2017) buscando a inclusdo de criangas com TEA (Population) relataram experiéncias de docentes
com tecnologias digitais como o Amplisoft®, AIELLO®, Descobrindo Emog¢des®, Lina Educa®, Scala®, Emoplay® e os
aplicativos CAN Game Maker® e ABC Autismo® e tecnologias néo digitais como painel de rotina (Intervention); os autores
concluem que néo se necessita de tecnologias sofisticadas para um ensino de qualidade. As ferramentas devem ser funcionais e
especificas as caracteristicas de cada individuo, suprindo necessidades da escolarizagdo e interacdo para desenvolverem
autonomia (Outcome).
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- Oliveira et al. (2018) desenvolveram um sistema WEB que apresenta de modo digital as atividades de ensino-
aprendizagem pela metodologia TEACCH para criangas com TEA (Population); o computador atua como um sistema WEB de
apoio as atividades do método TEACCH para auxilio ao aprendizado de criangas com TEA (Intervention); O sistema portou-se
de forma eficiente. Produziu melhoras nos resultados das avaliag6es que, no inicio da intervengdo, mostraram-se insuficientes
para o desenvolvimento cognitivo das criangas com TEA (Outcome).

- Passerino et al. (2013) realizaram um recorte do projeto SCALA (Sistema de comunicacdo alternativa para
letramento de criancas com autismo) (Population); Discute-se a comunicacdo alternativa no espaco educativo para criancas
com TEA, abordando a formacdo especifica para os professores (Intervention); O projeto SCALA mostra-se efetivo como
recurso do desenvolvimento de criangcas com TEA, sendo importante a capacitagdo do professor para o uso das tecnologias
assistivas como potencializador de incluséo de alunos com TEA (Outcome).

- Pontes et al. (2018) em seu trabalho identificam potencialidades e comparacBes entre as tecnologias digitais e
recursos fisicos na abordagem de criangas com TEA (Population); realizaram analise comparativa de recursos fisicos como o0
Picture Exchange Communication System (PECS), Livro de velcro, troca de figuras e rotina diaria e os aplicativos Livox®,
Aboard®, Tobii Sono Flex®, Autismo Imagem® e Discussdo® (Intervention); Ambos 0s recursos podem mediar processos de
ensino. Destacam que os aplicativos proporcionam novos caminhos para o desenvolvimento da aprendizagem e do cuidado
integral (Outcome).

- Silveira et al. (2020) avaliaram aplicativos gratuitos para dispositivos moéveis que promovam acessibilidade e
inclusdo digital e educacional para pessoas com TEA na Modalidade EAD (Population); Avaliaram aplicativos méveis como o
Ahoraleo®, ChatTEA®, Let me Talk®, Interagir®, Llevo Todo®, Educautism®, LIA®, Design Inclusivo® (Intervention); A
pesquisa verificou que os varios programas atendem as necessidades de pessoas com TEA. Se tais recursos forem incorporados
a ambientes virtuais de aprendizado propiciariam inclusao de estudantes com TEA (Outcome).

- Soares et al. (2017) aplicaram um cenario de realidade aumentada em 4 criangas com TEA (Population); no estudo
o0s autores relataram a producédo de um ambiente de realidade aumentada e aplicacdo através do Google Card Board® para
transformar a face humana em uma caricatura animada (Intervention); os resultados sugerem que a ferramenta é Gtil para
auxiliar educadores e profissionais da salde como apoio psicopedagégico de criangas com TEA. Pois 0s autores argumentam
que esse projeto facilita a interacdo face a face de criangas com TEA com seus professores/cuidadores. (Outcome).

- Teixeira et al. (2017) estudaram o desenvolvimento das habilidades em criangas com o TEA (Population).
Realizaram uma revisdo da literatura que salientou a ferramenta Jclic® em criangas com TEA e a aplicaram em seu grupo de
estudo (Intervention); os resultados mostram potencialidades do recurso tecnolégico enquanto tecnologia assistida e de apoio
didatico para criangas com TEA em diferentes realidades sociais (Outcome).

Sobre os periddicos que publicaram tais artigos avaliados nesta pesquisa, aproximadamente 35,7% (n=5) eram da area
da interdisciplinar; cerca de 14,2% (n=2) eram da area de psicologia/educacdo; os demais trabalhos pertenciam a periédicos
das éreas de ciéncias humanas, Educagdo, Ensino, Design/Tecnologia, ciéncias da computagéo e enfermagem.

Em relagdo ao ano de publicacdo, observou-se que aproximadamente 85,7% dos artigos foram publicados em cada
ano de 2017 (n=4), 2018 (n=4) e 2020 (n=4); sendo uma publicacdo no ano de 2013 e de 2019, conforme Figura 1.


http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v10i10.18328

Research, Society and Development, v. 10, n. 10, e119101018328, 2021
(CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v10i10.18328

Figura 1. Distribuicdo das publica¢des por ano.
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Fonte: Autores.

De todos os artigos selecionados, cerca de 21,4% (n=3) sdo publica¢Bes internacionais, sendo duas mexicanas e 1
espanhola realizadas por pesquisadores brasileiros. O Estado do Rio Grande do Sul apresentou 35,7% (n=5) das publicagdes,
seguidos pelo Estado de Sao Paulo com 14,2% (n=2); Parand, Santa Catarina, Alagoas e Rio de Janeiro figuraram com cerca
de 7,1% (n=1) para cada.

Verificou-se que aproximadamente 28,5% (n=4) dos artigos selecionados e analisados desenvolveram algum
aplicativo, interface personalizavel, programa de realidade aumentada ou aplicativo de comunicacgdo de metas para auxiliar o
processo de ensino-aprendizagem de criangas com TEA; cerca de 35,7% analisaram as tecnologias educacionais através de
levantamento bibliogréafico; proximo de 21,4% aplicaram alguma tecnologia ja existente na avaliacdo de desenvolvimento de
criangas com TEA; e, aproximadamente, 14,2% (n=2) realizaram estudos comparativos entre as tecnologias digitais e ndo
digitais (meios fisicos) aplicaveis aos pacientes com o TEA.

Apresenta-se também uma classificacdo do foco dos estudos quanto sua relagdo com as TIC’s, na Tabela 2 e na Figura
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Tabela 2. Estudos analisados conforme classificagdo quanto ao foco da pesquisa em relagéo as TIC's.

Estudo analisado Classificacdo quanto ao foco em relacdo as TIC's
Passerino et al. (2013) Anaélise de Software
Andrade e Teodoro (2017) Desenvolvimento de Software
Brito e Novda (2017) Anélise de Software
Soares et al. (2017) Desenvolvimento de Software
Teixeiraetal. (2017). Analise de Software
Andreis e Rigo (2018) Desenvolvimento de Software
Oliveira et al. (2018) Desenvolvimento de Software
Pontes et al. (2018) Anaélise de Software
Kanashiro e Seabra janior (2018) Anélise de Software
Lucian e Stumpf (2019) Analise de Software
Maia e Jacomelli, (2020) Levantamento Bibliografico
Nascimento et al. (2020) Levantamento Bibliografico
De Bettio e Giacomazzo (2020) Levantamento Bibliografico
Silveira et al. (2020) Anélise de Software

Fonte: Autores.

Figura 2. Grafico sobre os estudos analisados conforme classificagcdo quanto ao foco da pesquisa em relagdo as TIC's.
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Fonte: Autores.

Os artigos avaliados nesta pesquisa, salientam uma potencial melhora no processo de educacéo, de interacdo

interpessoal, da relacdo paciente com profissionais de satde quando h utilizagdo de TA e TIC’s pelas criangas com o TEA.

4. Discussao

Nos modelos tradicionais de educacdo o ensino é baseado na comunicacdo verbal, o que dificulta individuos com o

TEA pela prépria caracteristica do transtorno. Desde o0 século passado existe uma preocupacdo em pesquisar diferentes formas
de auxiliar a apoiar o desenvolvimento de criangas com 0 TEA (Andreis & Rigo, 2018). Dessa forma, pela prdpria dificuldade
de interagdo social dos individuos com o TEA, deve-se atentar para praticas pedagdgicas que trabalhem essa deficiéncia. Além

do mais, as caracteristicas do TEA representam um verdadeiro espectro no grau de comprometimento social e comportamento
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estereotipado, o que dificulta uma abordagem de rotina de forma a seguir protocolos, sendo uma abordagem complexa e,
quase, individualizada, devendo os educadores estarem preparados para esta demanda.

O processo de aprendizagem dos alunos com o TEA é demorado, necessita de auxilio de um mediador para oferecer
condicBes e instrumentos adequados para cada aprendente de acordo com suas especificidades (De Bettio & Giacomazzo,
2020). E necessario mitigar a situacdo da crianga com o TEA, desenvolver recursos, metodologias e tecnologias que
possibilitem superar os déficits que acometem a pessoa, com intuito de melhorar as relacfes interpessoais, ampliar os
processos de socializacdo para intensificar o desenvolvimento e a aprendizagem das pessoas com o TEA.

Ao realizar tal pesquisa, os autores acreditam que deveria existir um melhor preparo dos profissionais da educacéo
para lecionarem de forma adequada para uma populagdo com necessidades especiais como os individuos com o TEA, assim
como uma melhor instrumentalizagdo das escolas para que se tornem, efetivamente, inclusivas; pois para De Bettio &
Giacomazzo (2020), trabalhar com aprendizagem de criangas com o TEA ndo é igual ao trabalho com outros alunos, pois cada
individuo dentro do espectro do transtorno € um universo com habilidades, comportamentos e personalidades diferentes.

Para Lucian e Stumpf (2019), dentro da amplitude do TEA, existem diversas dificuldades como na comunicacdo e
relacionamento social, porém existem autistas com altas habilidades, com total independéncia, de modo a se revelarem como
talentos especificos. De Bettio e Giacomazzo (2020) ressaltam que a aprendizagem ndo esta inteiramente ligada ao cognitivo,
mas sim a outras habilidades simples a serem realizadas sozinhas no dia-a-dia.

A educacdo de qualidade para os pacientes com necessidades especiais é garantida por lei, como consta no artigo 205
de Constituicio Federal do Brasil. Existe também Lei Federal nimero 12.764, 27 de dezembro de 2012, que considera o TEA
uma deficiéncia com todas as prerrogativas legais das pessoas com deficiéncia, preconiza a inser¢do no ensino regular criangas
e adolescentes com o TEA. Dessa forma, pode-se dizer, de maneira simplista, que a capacitacdo profissional dos professores
quanto a educacdo especial € obrigada por Lei, garantindo a incluséo.

Para Lucian e Stumpf (2019), a convivéncia na inclusdo escolar propicia o desenvolvimento ndo s6 para o aluno com
necessidades especiais, mas também para os demais colegas e funciondrios, pelo fato de terem a oportunidade de conviverem e
aprenderem com as diferengas.

O foco das pesquisas brasileira, analisadas neste trabalho, foi a reviséo da literatura de forma a analisar as tecnologias
ja existentes. Contudo, cabe salientar que quase um terco dos trabalhos analisados desenvolveram uma tecnologia digital para
criangas com TEA, fendmeno que foi identificado por Silveira et al (2020) que relatou o crescimento de produtos, tecnologias
de software e aplicativos educacionais destinados para autistas, o que colabora com a atual motivacdo de incluséo efetiva desse
publico no cendrio educacional, incluindo também a modalidade de ensino a distancia. As criangas com o TEA, em suas mais
variadas formas de aprender, precisam vivenciar diferentes possibilidades de aprendizagem com recursos tecnoldgicos, que
poderdo superar as barreiras e obstculos impostos pela homogenizagdo do ensino (Brito & Novéa, 2017).

Deve-se aproveitar o interesse que uma crianga com o TEA apresenta por maquinas fotograficas, computadores,
celulares entre outros objetos, para estimular a sua interacdo com o interlocutor e 0 mundo em que vive (Maia & Jacomelli,
2020).

Lucian e Stumpf (2019) salientam que os recursos digitais educacionais destinados as criangcas com o TEA devam
explorar o visual, as atividades interativas, os recursos de som, as imagens e animacdes para facilitar o aprendizado. Os
autores afirmam ainda que os dispositivos moveis sdo capazes de exercer grande atratividade sobre individuos com o TEA,
podendo auxiliar no desenvolvimento do aprendizado nas criangas com esse transtorno.

Nascimento et al. (2020) relatam em sua pesquisa a importancia do suporte visual para introduzir novos
conhecimentos quanto para o desenvolvimento de atividades para criangas com o TEA. Nesse sentido, é necessario que a

sequéncia didatica e materiais sejam planejados e desenvolvidos considerando as caracteristicas especificas do aluno as que se
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destinam, devendo-se sempre pensar se 0 recurso é adequado ao aluno, pois estes possuem caracteristicas muito diversificadas.

As tecnologias assistidas podem ser definidas como quaisquer recursos, digitais ou ndo, que promovam uma
independéncia a individuos com alguma deficiéncia, conferindo a este, a possibilidade de melhorar sua vida diéria.

Atualmente é possivel encontrar diversos aplicativos voltados as pessoas com TEA, em especial as criangas. Estes
aplicativos focam nas atividades especificas, enquanto ha outros que visam trabalhar multiplas habilidades em diferentes
contextos escolar, doméstico, terapéutico entre outros (Lucian & Stumpf, 2019).

Para De Bettio e Jacomazzo (2020) as tecnologias sdo essenciais na educacao de criangas com o TEA, pois os alunos
conseguem aperfeigoar a linguagem, comunicagéo, expressam a oralidade e aprimoram o raciocinio logico.

Kanashiro e Seabra Junior (2018) demonstraram, através de seu experimento com o software denominado Jornada nas
Estrelas, o desenvolvimento da aquisi¢do da escrita em uma crianca com o TEA que estava desnivelada a seus pares em uma
escola com incluséo.

Brito e Nov0a (2017) apresentam em seu trabalho algumas experiéncias de intera¢do de tecnologias como recursos na
acdo pedagogica na educacao especial. Analisaram recursos digitais como os softwares Amplisoft®, AIELLO®, Descobrindo
Emogdes®, Lina Educa®, Scala®, Emoplay® e os aplicativos CAN Game Maker® e ABC Autismo®, além de tecnologias
ndo digitais como painel de rotina. Frente as caracteristicas do TEA, os autores destacam os softwares e aplicativos como
ferramentas pedagogicas para o desenvolvimento da aprendizagem desses alunos.

Contudo, as tecnologias por si s6 ndo sdo capazes de desenvolverem melhoras no processo de ensino-aprendizagem de
criangas com o TEA. Para Kanashiro e Seabra Junior (2018), é relevante a agdo didatica do docente junto a tecnologia digital,
uma vez que, sem orientagdo, direcionamento e incitacdo do professor ndo se conseguira atingir o sucesso desejado. Nesse
contexto, Maia e Jacomelli (2020) e Brito e Novda (2017) afirmam que a tecnologia em si ndo oferece grandes aquisi¢des de
habilidades, necessitando de um intermediador: o professor/docente. Os autores frisam também que deve existir uma troca de
estimulo entre professor e aluno e coleguinhas, estimulando-o0 a pensar e interagir e que o docente deve estimular o aluno
respeitando suas especificidades, transpondo suas dificuldades.

Maia e Jacomelli (2020) realizaram um levantamento bibliogréfico com o objetivo de identificar se as tecnologias da
informagdo e comunicagdo (TIC) colaboram para a educacdo de criancas com o TEA. Concluem que o uso de aplicativos
direcionados a aprendizagem interfere positivamente na formagdo da crianga com o TEA como desenvolvendo autoestima,
criatividade, pensamento légico, coordenagdo motora, além de favorecer a aquisicdo de novos conhecimentos.

Passerino et al. (2013) apresentaram em seu artigo 0 projeto SCALA®, que é um sistema de comunicagdo para
letramento de criancas com o TEA em salas multifuncionais. O sistema possibilitou criar pranchas de comunicacdo, narrativa,
estratégia de letramento através do acesso em computadores ou tablets android em um cadastro gratuito.

Andrade e Teodoro (2017) desenvolveram, com auxilio de psicdlogos e engenheiros, um aplicativo de comunicagéo
de metas para os individuos com TEA denominado STEPP® (Sistema de Transparéncia de Equipe entre pais e profissionais).
Os autores consideram que protdtipo pode ter seu uso ampliado para diversas populagdes que requeiram tratamento
multidisciplinar e estimulacéo intensiva.

O estudo de Soares et al. (2017) apresentou uma ferramenta de realidade aumentada para ajudar nas tarefas
psicopedagdgicas de criangas com 0 TEA. Os autores introduzem a ideia de que as perdas executivas nas criangas com o TEA
sdo decorrentes do processamento facial que esta faz de seus professores/profissionais de saide. Para embasar essa hipétese, 0s
autores construiram um ambiente de realidade aumentada, utilizando tecnologia simples como os dculos de realidade virtual do
Google Cardboard®, que transforma a imagem capturada pela cdmera de um celular em um desenho animado, similar a um
gibi. Seus resultados evidenciam que a suavizacdo da face humana com auxilio da tecnologia é relevante para melhor

entendimento de atividades que envolvam as fun¢des executivas, melhorando também a interacéo social dessas criangas.
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O trabalho de Teixeira et al. (2017) avalia o uso da ferramenta Jclic® para desenvolver as habilidades das criancas
com o TEA. Os resultados demostraram as potencialidades desse recurso enquanto tecnologia assistida e de apoio didatico para
criangas com o TEA. Os autores descrevem o JClic® como um software educativo multimidia baseado em jogos e em padrfes
abertos para a utilizacio em qualquer sistema operacional. E composto por uma variedade de atividades educativas para ser
utilizadas dentre ou fora da escola.

Andreis e Rigo (2018) apresentam um sistema desenvolvido com o intuito de resolver o problema de uso e adaptacéo
a software de apoio a educacdo de criancas com o TEA. O Sistema Educautism® apresenta uma nova proposta de interface
personalizavel de acordo com o perfil da crianga. Os resultados mostraram que mesmo ainda ndo sendo um aplicativo
completo, o sistema proposto pode auxiliar na resolu¢do na educagéo de criancas com TEA.

O trabalho de Oliveira et al. (2018) objetivou desenvolver e aplicar um sistema de Web inovador, em que apresenta de
modo digital as atividades de ensino-aprendizagem para criangas com TEA utilizando a metodologia TEACCH (Treament and
Education of Autistic and related Communication Handi-capped Children), que se apresentou de forma eficiente com melhora
nos resultados cognitivos das criangas avaliadas pds aplicagdo do sistema.

Existem alguns métodos educacionais para minimizar as incapacidades geradas pelo TEA. A metodologia TEACCH
advoga que o autismo pode ser melhor compreendido como um transtorno invasivo do desenvolvimento humano e que a
crianga com esse problema evoluird com um tratamento que associe a terapia comportamental e educacdo especial, assim
sendo, trata-se de um método psicoeducacional que assegura que as criangcas com o TEA responderdo positivamente as
realidades estruturadas de acordo com as suas limitagdes e potencialidades (Teixeira et al., 2017).

No trabalho de Lucian e Stumpf (2019) foram estudados e analisados 3 aplicativos utilizaveis pelos individuos com o
TEA, que sdo o ABC autismo®, TEO Autismo® e Autismo Projeto Integrar®. Os autores elencaram 0 ABC® autismo para
realizar os testes de usabilidade em criangas com TEA, em que constataram interacdo satisfatoria e envolvimento da crianca
com o aplicativo.

Pontes et al. (2020) avaliaram e compararam os aplicativos digitais e os recursos fisicos para ajudar na comunicagdo
de criangas com o TEA. Concluem que ambos recursos podem mediar 0 processo de comunicacdo de criangas com o TEA e
destacam que os aplicativos contribuem para aprimorar a qualidade das intera¢des sociais nestas criancas.

Silveira et al. (2020), no contexto da educa¢do a distancia (EAD), elencam aplicativos gratuitos em dispositivos
moveis como o Ahoraleo®, ChatTEA®, Letmetalk, Interagir®, LLevotodo®, Educautism®, LIA® e Design Inclusivo para
autistas®. Os autores consideram que os aplicativos contribuem, enguanto tecnologias assistidas, para inclusdo digital dos
individuos com o TEA na modalidade EAD.

Além das tecnologias digitais mais estudadas como aplicativos ou softwares, os desenhos animados e filmes infantis
podem ser considerados métodos educativos tecnoldgicos. Para Maia e Jacomelli (2020), a programagdo infantil na televisdo
proporciona uma aprendizagem qualitativa, desde que com a mediagdo do professor questionando a personagem, suas acoes, 0
enredo e entre outras acdes pedagdgicas.

Os referidos autores elencam desenhos animados que auxiliam o desenvolvimento de criangas com o TEA, séo eles:
“Dora, a aventureira”, “O show da Luna”, “Princesa Sofia”, “Léo, o guarda da floresta”, “Patrulha canina”, “As aventuras de
Taina”.

Além desses desenhos citados, pode-se referenciar, seguindo a mesma linha de beneficios para a crianga com o TEA
que assista & programacéo, o desenho infantil “Caillou”, pode-se mostrar benéfico para instrumentalizagdo da crianca e, com
isso, ajudar e seu desenvolvimento holisitco, desde que mediada pelos educadores. O seriado de desenho infantil mostra um
menino de 4 anos descobrindo 0 mundo em enredos como a familia, sociedade, comportamento social, amizades e também

sobre as emocdes. A série é encontrada no Brasil nos canais Discovery Kids, TV Cultura, além de youtube e netflix. Outro
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desenho animando que se pode destacar com o mesmo propdsito ¢ o “Daniel Tigre” que narra o cotidiano das criangas pré-
escolares. O desenho transmite diversos ensinamentos quanto a presenga da familia, a escola, os vizinhos. O protagonista,
Daniel, chama o telespectador de vizinho, mantendo um dialogo como se a crianga que 0 assiste também participasse no
enredo. No Brasil, a série ¢ exibida pelo Disney Junior e pela TV Brasil, além de estar disponivel no youtube.

Tais desenhos e programas infantis apresentam personagens caracterizados, faces agradaveis e simpaticas, o0 que pode
atrair a atencdo das criangas com o TEA. Para Soares et al. (2017) evidenciam que a hipétese por eles levantada procede nas
criangcas com o TEA. Os autores desenvolveram um ambiente composto por um aplicativo que caricaturiza a face humana, em
tempo real, através dos frames capturados pela cdmera de um smartphone e é suavizado através de dculos de realidade virtual
que suportam a plataforma androide. A suavizagdo facial através da tecnologia, proposta no artigo, demonstra uma relevante
melhora das atividades das funcBes executadas pelas criancas com TEA.

A utilizacdo de recursos audiovisuais para a formacdo de uma crianga com o TEA ultrapassa o0 entretenimento, pois
quando assistidos com énfase educativa estimulam a linguagem, compreenséo do enredo e h4 transposi¢do de conhecimento,
além de possibilitar o surgimento se emoc0es, quase inexistente nas criancas com o TEA (Maia & Jacomelli, 2020).

A crescente importancia tecnolégica no cotidiano nas Gltimas décadas atinge a educagdo especial, em uma tentativa de
facilitar o processo de ensino-aprendizagem de alunos com algum transtorno, como o TEA. Percebe-se que 21% dos estudos
incluidos neste artigo sdo de levantamento bibliogréfico, enquanto que 79% tratam diretamente de TIC’s, sendo 50% de anélise
de software e 29% de desenvolvimento de software. Adicionalmente, em parte devido & mudanca de nomenclatura de Autismo
para “Transtorno do Espectro Autista”, verifica-se um maior nimero de publica¢Bes nos anos de 2017, 2018 e 2020.

Os artigos avaliados neste mapeamento sistematico apresentam, em sua maioria, uma proposta interdisciplinar. Tal
cenario pode ser percebido pela variedade de periédicos que foram identificados em diversas areas da sadde, informatica e
educacdo. Sendo assim, as melhorias na qualidade de vida ou no processo de ensino-aprendizagem deve ser multidisciplinar,
ou melhor, translacional, com um arcabouco de ideias das diversas areas do conhecimento de salde, educacional e de

tecnologias.

5. Concluséo

Os trabalhos avaliados neste Estudo descrevem revisGes da literatura e experimentos de comparacdo de tecnologias
em diversos regibes e estados do Brasil, além de desenvolvimento de tecnologias digitais, 0 que deve ser salientado por ser
uma atividade inovadora. Em sua maioria foram publicados em revistas da &rea interdisciplinar, o que evidencia a necessidade
de inter-relacdo entre as areas do conhecimento que se dedicam a essa populagdo em especial.

Frente a pesquisa realizada, a insercdo das TIC’s nas tecnologias assistivas pode-se tornar uma intervencdo Gtil em
individuos com TEA, melhorando seus processos de comunicacdo e até de cognicdo. O processo ensino-aprendizagem ja €
uma dificil tarefa, sendo mais complexa nas criangas com o TEA, pois se depara com uma variedade de pré-requisitos como
adequacdo de escolas, empoderamento dos professores no que tange as tecnologias digitais, além de acompanhamento
translacional multiprofissional com identificacdo precisa dos déficits de cada crianca para poder trabalha-las no ambiente
escolar com uma determinada tecnologia, ou seja, um diagndstico holistico do quadro clinico-educacional da crianca.

Os artigos analisados ndo determinam ou apontam para uma melhor metodologia a ser aplicada, apenas fazem
referéncias como promissores 0s métodos e tecnologias ja existentes ou criados pelos préprios autores, sendo necessario
planejamento didatico, mais conhecimentos dos professores sobre as tecnologias e aplicagdo adequada de cada tecnologia a
necessidade de cada aprendente com TEA. Sendo assim, é dificil prescrever uma tecnologia para uma intervencao educacional
em um paciente especifico sem uma prévia avaliagdo completa, realizada por uma equipe de especialistas. No entanto, em

relagdo as pesquisas analisadas, observou-se que 79% dos estudos tratam diretamente de TIC's, sendo 50% de andlise de
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software e 29% de desenvolvimento de software, 0 que mostra uma tendéncia nas pesquisas brasileiras nos ultimos 4 anos, de
2017 a 2020. Isto é, o interesse da comunidade cientifica brasileira estd crescendo quanto a aplicagdo e desenvolvimento de
novas tecnologias para TEA.
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