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Resumo

A infestagdo pelo mosquito Aedes aegypti e a transmissdo das patologias associadas como a Dengue, Zika Virus e
Febre Chikungunya tem sido um problema de satde publica no Brasil e no mundo. A relagéo entre fatores ambientais
e climéticos e a infestacdo por A. aegypti tem demonstrando especificidades regionais, alertando os profissionais de
salde na adogdo de estratégias de prevencdo e controle. Diante do exposto, o presente estudo teve como objetivo
avaliar a relacdo entre os fatores ambientais e climaticos com a flutuacdo da populacdo do vetor no municipio de
Chapecd, Santa Catarina. Dados climaticos de temperatura minima mensal, média mensal e maxima mensal, umidade
relativa do ar média mensal, pressdo atmosférica média mensal e pluviosidade total mensal foram obtidos junto a
EPAGRI /CIRAM e correlacionados com a frequéncia de focos do vetor. Observou-se que a infestagdo ndo é
espacialmente homogénea e que o tipo do imdvel, o tipo de criadouro, a pluviosidade mensal, a temperatura média e a
umidade relativa do ar média mensal apresentaram significancia (p<0,05) como determinantes da frequéncia dos
focos. Observa-se a necessidade de adocao de estratégias de prevencdo e de controle que considerem o sinergismo de
fatores atuando sobre a populacéo do vetor.

Palavras-chave: Dengue; Meteorologia; Pluviosidade; Temperatura.

Abstract

Infestation by the Aedes aegypti mosquito and transmission of associated pathologies such as Dengue fever, Zika
virus and Chikungunya fever has been a public health problem in Brazil and in the world. The relationship between
environmental and climatic factors and A. aegypti infestation has demonstrated regional specificities, alerting health
professionals in the adoption of prevention and control strategies. In view of the above, the present study aimed to
evaluate the relationship between environmental and climatic factors with the vector population fluctuation in the
municipality of Chapec6, Santa Catarina. Climatic data of monthly minimum, monthly average and monthly
maximum temperature, monthly relative humidity, mean monthly atmospheric pressure and monthly total rainfall
were obtained from EPAGRI / CIRAM and correlated with the frequency of vector focuses. It was observed that the
infestation is not spatially homogeneous and that the type of the property, the type of breeding place, the monthly
rainfall, the average temperature and the relative humidity of the air presented significance (p <0.05) as determinants
of the frequency of the focuses. It is observed the need to adopt prevention and control strategies that consider the
synergism of factors acting on the vector population.

Keywords: Dengue; Meteorology; Rainfall; Temperature.

Resumen
La infestacion por el mosquito Aedes aegypti y la transmisidn de patologias asociadas como el dengue, el virus Zika y
la fiebre chikungunya ha sido un problema de salud publica en Brasil y en todo el mundo. La relacion entre factores
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ambientales y climaticos y la infestacion de A. aegypti ha mostrado especificidades regionales, alertando a los
profesionales de la salud en la adopcién de estrategias de prevencion y control. Dado lo anterior, este estudio tuvo
como objetivo evaluar la relaciéon entre factores ambientales y climaticos con la fluctuacién de la poblacién de
vectores en el municipio de Chapec6, Santa Catarina. Los datos climéaticos de minimo mensual, promedio mensual y
maximo mensual, humedad relativa promedio mensual, presion atmosférica promedio mensual y precipitacion total
mensual se obtuvieron de EPAGRI / CIRAM vy se correlacionaron con la frecuencia de brotes de vectores. Se observo
que la infestacidn no es espacialmente homogénea y que el tipo de predio, tipo de criadero, precipitacién mensual,
temperatura promedio y humedad relativa promedio mensual fueron significativos (p <0.05) como determinantes de la
frecuencia de los brotes. Es necesario adoptar estrategias de prevencién y control que consideren el sinergismo de los
factores que actGan sobre la poblacion de vectores.

Palabras clave: Dengue; Meteorologia; Lluvia; Temperatura.

1. Introducéo

O mosquito Aedes aegypti (Linneaus, 1762) (Diptera: Culicidae) € uma espécie sinantrdpica e antropofilica, com
preferéncia e facilidade de proliferar em areas urbanas densamente povoadas (Oliveira, 2015; Zara et al., 2016). O potencial
patogénico desse inseto provém da capacidade de hospedar arbovirus, uma classe viral que possui, aproximadamente, 545
espécies, dessas, 150 podem causar patologias ao ser humano (Lopes, Nosawa & Linhares, 2014). Entre as doengas causadas
por esses virus estdo a Dengue, Febre Amarela, Zika Virus e da Febre Chikungunya. A infestacdo pelo mosquito e,
consequentemente, a transmissdo das patologias associadas, em especial a Dengue, tem sido um problema de saide publica
desde o inicio do século XX, agravando-se a partir de 2014 pela introducéo do Zika Virus e da Febre Chikungunya no Brasil, e
recentemente com a reurbanizagéo da Febre Amarela nos anos de 2016 e 2017 (Cavalcante & Tauil, 2016; Johansen, Carmo &
Alves, 2016).

A presenca de A. aegypti é multifatorial e uma gama de fatores atuam conjuntamente proporcionando condi¢des
favoréveis para sobrevivéncia e manuten¢do da populagdo do vetor, o que torna seu controle um desafio (Sanabria et al., 2017).
Dentre as principais causas destacam-se as condi¢des climéticas (temperatura, umidade, regimes regionais de precipitacdo e
variag¢Oes atmosféricas), socioecondmicos (condigdes de saneamento, coleta de residuos sélidos deficiente, auséncia de rede de
agua potavel e tratamento de efluentes, baixas condi¢fes de renda) e fatores relacionados ao aumento da probabilidade de
contato entre o vetor e 0 hospedeiro em um episodio epidémico (proximidade das habitacGes, fluxo populacional, aumento e a
rapidez das viagens intercontinentais) (Ribeiro, 2015). O caracter multifatorial é influenciado por caracteristicas regionais,
onde a diversidade de cenarios e diferentes combinagdes dos fatores determinam a manutencdo ou aumento da populagdo do
vetor.

Geograficamente, A. aegypti estd presente em grande parte das regies tropicais e subtropicais da Africa, Asia,
Américas e Oceania, onde temperatura, umidade relativa do ar e pluviosidade sdo mais altas que no resto do planeta (Oliveira
& 2015; Ribeiro, 2015). A relagdo entre fatores ambientais como tipos de imdveis e tipos de criadouros e climaticos como
temperatura, pluviosidade e umidade relativa do ar com a infestacdo por A. aegypti tem sido relatada na Gltima década,
demonstrando regionalidade (Gomes, Nobre & Cruz, 2012; Budnik et al., 2019). Segundo Oliveira (2015), varidveis
climaticas locais podem ampliar conhecimentos sobre as particularidades de cada regido, gerando maiores informagdes sobre
sazonalidades e contribuir para aprimorar os mecanismos de predi¢do de possiveis epidemias, visto que a relacdo vetor-clima
se mostra tdo ou até mais importante que a relagéo vetor-ser humano.

O Brasil possui diversos cenarios climaticos, e por isso da necessidade de estudos que ilustrem a realidade
local/regional. Embora existam inimeros estudos acerca da biologia e padrdes de infestacdo por A. aegypti (Beserra et al.,
2010; Oliveira, 2015), desses, poucos abordam as caracteristicas regionais e locais e suas interferéncias junto as populacdes do
vetor. Estudos nessa perspectiva envolvendo a regido oeste de Santa Catarina sdo ainda mais escassos e pontuais, dentre eles

destaca-se 0 estudo conduzido Busato et al. (2014), que apontou que a maior infestagdo do vetor ocorre no periodo entre
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outubro e maio, coincidindo com os maiores indices de temperaturas e pluviosidade. Diante do exposto, o presente estudo teve
como objetivo avaliar a relagdo entre os fatores ambientais e climaticos com a flutuagdo da populagdo do vetor no municipio

de Chapecd, Santa Catarina, no periodo de 2012 a 2016.

2. Metodologia

Trata-se de um estudo quantitativo, descritivo e retrospectivo, baseado em fontes secundéarias de dados (Yin, 2015).
Este estudo teve como referéncia geogréafica o municipio de Chapecd (SC), localizado na regido oeste de Santa Catarina
(Latitude: 27° 0547 S; Longitude: 52° 37°06” W), altitude de 674 metros. O municipio possui area territorial de 626,06 km?,
populacdo estimada em 216.654 habitantes e area urbana de 113,2 km?, aproximadamente. Possui clima mesotérmico,
temperatura média varidvel de 15 a 25° C, umidade relativa do ar média aproximada de 73% (Alvares et al., 2014).

Os dados referentes aos registros de focos do vetor (criadouros positivos para a presenca de A. aegypti nas formas de
larva, pupa ou mosquito adulto) no periodo de 2012 a 2016 foram obtidos na forma de planilhas geradas pelo banco de dados
do Programa Municipal de Combate a Dengue (PMCD). Foram utilizados dados referentes a frequéncia mensal e anual dos
focos de A. aegypti segundo a ocorréncia em imdveis por tipo, criadouros por tipo e regido do municipio no periodo de 2012 a
2016. A categorizagdo destes dados seguiu a nomenclatura utilizada pelo PNCD onde os tipos de imdveis sdo residenciais,
comerciais, terrenos baldios (TB) e pontos estratégicos (PE) que, segundo descrito no PNCD, sdo estabelecimentos que contém
varios potenciais criadouros para o mosquito. Os tipos de criadouros sdo Al: criadouros elevados: caixas d’agua e calhas; A2:
criadouros ao nivel de solo: cisternas, tonéis e similares; B: mdveis: pratos de flores, bebedouros de animais, recipientes de
degelo de geladeira e similares; C: fixo: piscinas, tanques em obras, calhas, ralos; D1: pneus e materiais rodantes; D2:
passiveis de remocdo: materiais descartaveis, garrafas, latas e similares; E: naturais: folhagens, bromélias e similares. Os dados
referentes as variagdes climaticas da temperatura minima mensal, média mensal e méxima mensal, umidade relativa do ar
média mensal, pressdo atmosférica média mensal e pluviosidade total mensal, no periodo 2012 a 2016, foram obtidos junto ao
Centro de Informagdes de Recursos Ambientais e de Hidrometeorologia de Santa Catarina/Empresa de Pesquisa Agropecuéria
e Extensdo Rural de Santa Catarina (CIRAM/EPAGRI) também em forma de planilhas.

Para avaliar a distribuicdo espacial dos focos, segundo os bairros, aplicou-se uma andlise de ordenagdo Non-metric
Multidimensional Scaling (NMDS) com base na frequéncia mensal dos focos do vetor em cada bairro. A matriz dos dados foi
previamente transformada em Log (x+1), foi utilizado Bray-Curtis como indice de associagdo e a analise foi realizada com o
programa estatistico Primer 6.1.9.

Para verificar a associacdo da frequéncia mensal de focos, segundo o tipo de imével e tipo de criadouro, adotou-se
Analises de Componentes Principais (PCA). Para tal, utilizou-se o programa PAST. E, para avaliar a influéncia dos fatores
climaticos sobre os registros de focos ao longo dos meses segundo o tipo de criadouro e tipo de imdvel, efetuou-se Analise de
Correspondéncia Candnica (CCA). Esta andlise foi obtida com auxilio do programa Canoco for Windows.

Este estudo atendeu as determinacdes da Resolucio 466/2012 da Comissdo Nacional de Etica e Pesquisa com Seres

Humanos sendo aprovado (Conselho Nacional de Saude, 1996) e foi previamente aprovado sob parecer nimero 2.323.038.

3. Resultados

A distribuicdo espacial dos focos mostrou similaridade de 35% quanto & composicdo e frequéncia nos bairros
estudados, a citar: Alvorada, Bela Vista, Bom Pastor, Centro, Cristo Rei, Engenho Braun, Esplanada, Jardim América, Jardim
Italia, Lider, Maria Goretti, Palmital, Paraiso, Parque das Palmeiras, Passo do Fortes, Pinheirinho, Presidente Médice, Quedas
do Palmital, Saic, Santa Maria, Santo Antbnio, S8o Pedro, Universitario e Vila Rica (formaram um conjunto da NMDS. Os

bairros Belvedere, Marechal Bormann, Seminario e Boa Vista formaram um segundo grupo. Porém, os bairros Efapi e Sdo
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Cristovdo formaram um grupo menor e os bairros Eldorado, Santa Paulina, Trevo e Vila Rica foram ordenados

individualmente (Figura 1).

Figura 1- Analise de ordenacdo pelo método Non-metric Multidimensional Scaling (NMDS) para distribuicdo espacial dos

focos registrados no municipio de Chapec6-SC no periodo de 2012 a 2016.
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Legenda: Alvorada (Al), Bela Vista (Bv), Belvedere (Be), Boa Vista (Bo), Bom Pastor (Bp), Centro (Ce), Cristo Rei (Cr), Efapi (Ef),
Engenho Braun (Eb), Eldorado (El), Esplanada (Es), Jardim América (J&), Jardim Itdlia (Ji), Lider (Li), Marechal Bormann (Mb), Maria
Goretti (Mg), Palmital (Pa), Paraiso (Pr), Parque das Palmeiras (Pp), Passo do Fortes (Pf), Pinheirinho (Pi), Presidente Médice (Pm) Quedas
do Palmital (Qp), Saic (Sc), Santa Maria (Sm), Santa Paulina (Sp), Santo Antdnio (Sn), Sdo Cristovédo (St), Sdo Pedro (Sd), Seminario (Se),
Trevo (Tr), Universitario (Uv), Vila Real (Vr), Vila Rica (Vc).

Fonte: Autores.

Quanto a ocorréncia mensal de focos por tipo de imdveis, houve maior contribuicdo de pontos estratégicos (PE) e

comeércios. Observou-se similaridade entre residéncias e comércios quanto a frequéncia mensal dos focos. A menor frequéncia

de focos foi em terrenos baldios (TB). Ao todo, 87,3% da variacdo dos focos, segundo o tipo de imovel, foi explicado pelos

eixos 1 e 2 da Analise de Componentes Principais (PCA) (Figura 2).
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Figura 2 - Ordenacdo pelo método de Analise de Componentes Principais (PCA) da ocorréncia mensal de focos, segundo o

tipo imével, municipio de Chapecd-SC, periodo de 2012 a 2016.
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Legenda: Pontos representam a frequéncia dos focos nos 60 meses avaliados, PE pontos estratégicos, TB terrenos baldios.
Fonte: Autores.

Um total de 95,4% da variacdo mensal dos focos, segundo o tipo de criadouros, foi explicada pelos eixos 1 e 2 da
PCA. Criadouros D1 (pneus e materiais rodantes), D2 (passiveis de remogdo: materiais descartaveis, garrafas, latas e similares)
e C (fixo: piscinas, tanques em obras, calhas, ralos) foram os que mais se destacaram na analise. Focos em D1 e D2
apresentaram similaridade entre si quanto a distribuicdo e frequéncia ao longo dos meses avaliados. Resultado semelhante
ocorreu entre criadouros Al(criadouros elevados: caixas d’agua e calhas), C e E (naturais: folhagens, bromélias e similares)
(Figura 3).

Sobre a influéncia dos fatores climaticos na ocorréncia de focos segundo o tipo de imével e tipo de criadouro,
observou-se que a pluviosidade mensal, a temperatura média e a umidade relativa do ar média mensal apresentaram
significancia como determinantes (p<0,05).

Observou-se que as duas Gltimas varidveis apresentaram maior relacdo. As temperaturas maximas e minimas mensais
ndo apresentaram significancia na ordenacdo CCA. Contudo, apenas 13,6% da variacdo foi explicada pelos eixos 1 e 2 da

Ordenacéo de Correspondéncia Candnica (Figura 4).
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Figura 3 - Ordenagdo pelo método Andlise de Componentes Principais (PCA) da ocorréncia mensal de focos, segundo o tipo
de criadouros, municipio de Chapec6-SC, periodo de 2012 a 2016.
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Legenda: Al: criadouros elevados: caixas d’agua e calhas; A2: criadouros ao nivel de solo: cisternas, tonéis e similares; B: méveis: pratos de
flores, bebedouros de animais, recipientes de degelo de geladeira e similares; C: fixo: piscinas, tanques em obras, calhas, ralos; D1: pneus e

materiais rodantes; D2: passiveis de remog¢do: materiais descartaveis, garrafas, latas e similares; E: naturais: folhagens, bromélias e similares.
Fonte: Autores.
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Figura 4 - Ordenacéao pelo método de Correspondéncia Canonica (CCA) de focos mensais, segundo o tipo de criadouros, tipo
de imével (PNCD), tendo dados climaticos ambientais como variaveis preditoras, municipio de Chapec6-SC, periodo de 2012
a 2016.
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Legenda: Tmed: temperatura media mensal: UR: umidade relativa do ar média mensal; Pluv: pluviosidade média mensal; Res: residéncias;
Com: comércio: PE: pontos estratégicos; TB: terrenos baldios; Al: criadouros elevados: caixas d’agua e calhas; A2: criadouros ao nivel de
solo: cisterna, tonéis e similares; B: mdveis: pratos de flores, bebedouros de animais, recipientes de degelo de geladeira e similares; C: fixo:
piscinas, tanques em obras, calhas, ralos; D1: pneus e materiais rodantes; D2: passiveis de remogdo: materiais descartaveis, garrafas, latas e
similares; E: naturais: folhagens, bromélias e similares; pontos representam os meses do periodo estudado.

Fonte: Autores.

4. Discusséo

A ocorréncia de A. aegypti e de surtos e epidemiolégicos sdo multicausais (Sanabria et al., 2017) e a diversidade de
cenarios para sobrevivéncia e disseminacao do vetor é uma das caracteristicas que desafiam o controle populacional. Tanto que
a distribuicéo espacial dos focos do vetor mostrou heterogeneidade resultando em sete grupos distintos.

O primeiro e maior agrupamento de bairros, contendo 24, apresentava diferentes caracteristicas socioeconémicas e
geograficas. Nessa regido estdo inclusos bairros familias com perfil de classe A (renda média familiar acima de 20 salarios

minimos), B (renda de 10 a 20 salarios minimos) e C (renda de quatro a 10 salarios minimos), bairros periféricos com perfis de

7


http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v10i9.18544

Research, Society and Development, v. 10, n. 9, 56410918544, 2021
(CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v10i9.18544

classe D (renda de dois a quatro salarios minimos) e E (renda de um a dois salarios minimos), 0 que sugere que a caracteristica
socioecondmica geral do bairro ndo é um dos fatores influenciadores da flutuagcdo nas populacoes do vetor. Esse resultado
corrobora com os achados de Oliveira & Souza-Santos (2009) no municipio de Nova Iguagu (RJ) e de Akter et al. (2017) e
Alvarez Escobar et al. (2018) que relataram que a distribuicio espacial da incidéncia de casos de Dengue ocorre de forma
heterogénea no territorio.

Em um segundo agrupamento de bairros foram analisados os bairros Marechal Bormann (Mb), Belvedere (Be),
Seminario (Se) e Boa Vista (Bo), localizados em torno de rodovias ou vias de acesso ao municipio, € que apresentam intenso
fluxo de veiculos. Esses quatro bairros também possuem industrias e que intensificam esse fluxo de veiculos, principalmente
de caminhdes. Machado, Oliveira & Souza-Santos (2009), num estudo no municipio de Nova Iguacu (RJ), perceberam maior
incidéncia de Dengue em areas em torno de vias de acesso e atribuiram o fato a presenca de postos de gasolina, borracharias e
ferros-velhos ao longo das principais vias de acesso, atividades econémicas associadas a presenca de criadouros do vetor.

Os bairros Efapi (Ef) e Sdo Cristovado (St), foram agrupados pela analise NMDS em um agrupamento menor.
Apresentam similaridades quanto ao perfil socioecondémico, demogréafico e territorial. Ambos, periféricos, sdo categorizados
como bairros de classes D, possuem o mesmo perfil de moradias, comércios e indUstrias. Ndo possuem rede de coleta de
efluentes, e o abastecimento de dgua ocorre de forma intermitente em periodos com menores indices de pluviosidade, assim
como a coleta de residuos néo é diaria. Também, sdo os bairros com mais longo historico e maior indice infestagdo pelo
mosquito do municipio, configurando maior risco de disseminacéo das enfermidades transmitidas pelo vetor.

O abastecimento de agua intermitente leva os moradores a construirem cisternas para armazenamento de &gua, ndo
havendo tratamento prévio e assim como os residuos solidos depositados em locais imprdprios, se tornam potenciais
criadouros (Flauzino, Oliveira & Souza-Santos, 2011). Ryan et al. (2019) apontaram que as condic¢Ges de servigos e estruturas
de saneamento bésico sdo fatores determinantes para a instalagdo da Dengue assim como as condi¢Bes socioecondmica em si.
Almeida & Silva (2018), em estudo nos municipios de Jodo Pessoa, Cabedelo e Bayeux (Paraiba) no periodo de 2011 a 2014,
atribuem a grande quantidade de residuos sdlidos expostos em vias publicas e a inefic4cia do servigo de coleta e destinacdo
destes residuos como fator determinante para a proliferacdo do A. aegypti. Em bairros carentes, além das condicGes estruturais
de saneamento publico fréagil, h4 caréncia nas condigdes de habitagdes. Em muitos casos, reservatérios de agua sdo
improvisados em recipientes sem protecdo ou tampas (Flauzino, Oliveira & Souza-Santos, 2011).

Pontos estratégicos sdo imoveis cujas caracteristicas configuram ambientes propicios para a instalagdo do vetor e por
isso podem apresentar maior nimero de focos. Frequentemente sdo locais que abrigam usinas de reciclagem, borracharias,
desmontes de veiculos, floriculturas, cemitérios e locais com entulhos desprotegidos. Esses imoOveis sdo mapeados e
vistoriados regularmente pelo PMCD, sendo assim esperado sua maior contribui¢do para o nimero de focos. A similaridade
mensal dos registros de focos em residéncias e comércio corrobora com os achados de Silva (2017) no Estado de Santa
Catarina, especialmente nos municipios de Floriandpolis, Biguacu, S3o José e Palhoga no periodo de 2007 a 2016,
confirmando uma tendéncia para o Estado. Costa et al. (2016) relataram no municipio de Picos (PI), no periodo de 2007 a
2011, que os imdveis mais acometidos com focos sdo as residéncias e terrenos baldios, nesse caso justificado pela realidade
local com precariedade nos servigos de saneamento, onde ha necessidade de armazenamento de dgua potavel em cisternas e 0s
TB acabam se tornando locais de descarte de residuos. Lutinski et al. (2013), ao tracarem um perfil da infestagcdo do vetor no
municipio de Chapecd no periodo de 2008 a 2012, relataram similaridade entre residéncias e ambientes comercias, porém no
periodo analisado pelos autores os focos em residéncias foram mais frequentes, seguidos por comércio e TB, e PE. A
modificacdo do perfil de tipo imével pode ser explicada pela intensificacdo das acfes de vigilancia ambiental adotadas pelo
Programa municipal de Controle da Dengue para 0 monitoramento da infestacdo e da implementagdo de a¢des de prevencdo ao

mosquito como mutirbes de limpeza de TB, que contribuiram para a diminuicdo dos focos nesse tipo de imével.
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Quanto aos tipos de depositos, houve predominancia dos grupos D1 (pneus e materiais rodantes removiveis) e D2
(entulho, sucata, reciclaveis em geral e residuos solidos). Esse achado se deu pela quantidade de usinas de reciclagens e
acimulo de residuos em residéncias, ambos em geral desprovidos de protecdo contra o acUmulo de agua. Os mesmos
resultados foram obtidos por Fernandes et al. (2014) no municipio de Tangara da Serra (MT) no periodo de 2008 a 2010. Neste
estudo, os depdsitos foram relacionados com os casos de Dengue, havendo correlacdo positiva para depoésitos D1 e D2. Costa
et al. (2016) encontraram maior ocorréncia de A. aegypti em depdsitos do tipo A2 (reservatorios de agua elevados). Realidade
semelhante ao presente estudo foi também verificada por Silva (2017), em que os depositos do tipo D2 foram mais frequentes.

Os resultados demonstram multicasualidade da infestacdo pelo vetor e sua capacidade de adaptacdo ao meio urbano.
Depositos D1 e D2 sdo historicamente 0s mais recorrentes, pois sdo residuos descartaveis, refletindo em alguns casos a
fragilidade dos servigos de coleta de residuos e também a instalacdo das reciclagens como atividade econdmica e fonte de
renda para muitas familias, multiplicando pontos de acimulo destes materiais pela cidade. Ja a maior ocorréncia dos focos A2
indica precariedade no abastecimento de 4gua potével a populagéo.

O ciclo de vida dos vetores possui forte conexdo com a dindmica ambiental dos ecossistemas onde vivem (Budnik et
al., 2019). Fatores ambientais e climaticos influenciam a ocorréncia, disperséo e flutuagdo das populagBes do A. aegypti. No
presente estudo, a temperatura média mensal se mostrou como um dos fatores que influenciam a flutuacdo da populagdo do
vetor no periodo estudado. Esse fato corrobora com os estudos de Beserra et al. (2010) e Weber & Wollmann (2016). Estudos
associando a temperatura com casos de Dengue comprovam correlacdo positiva entre essas varidveis, além de apontarem os
meses de outubro a abril como o periodo com maior registro de casos de patologias relacionadas ao vetor (Gomes, Nobre &
Cruz, 2012; Ribeiro, 2015; Ferreira, Chiaravalloti Neto & Mondini, 2018). Essa correlagdo € resultado da agéo de temperaturas
elevadas sobre a fecundidade, fertilidade e sobrevivéncia do A. aegypti. Beserra et al. (2010) avaliaram o efeito da temperatura
sobre o ciclo de vida do vetor, além de determinar as exigéncias térmicas para o seu desenvolvimento. Os autores constataram
que a taxa de crescimento e maturacdo de ovo, larva, pupa e da metamorfose ovo a adulto aumenta @ medida que ocorre
elevacdo da temperatura. Os resultados encontrados pelos autores também mostraram extremos de temperatura (18 °C e 34 °C)
diminuem a atividade de oviposi¢do, e temperaturas a partir dos 28 °C diminuem a longevidade do mosquito. Silva e Silva
(2012) compilaram vérios estudos que relacionam condic6es bioclimaticas e infestacdo pelo vetor no estado do Rio Grande do
Norte, além de coletarem dados referente a temperatura e umidade relativa do ar. Relataram que valores extremos de
temperatura (abaixo de 0 °C e acima de 40 °C) sdo letais ao mosquito; na faixa de 0 °C e 18 °C os espécimes se encontram em
diapausa; na faixa de 18 °C e 21 °C e 34 °C e 40 °C, os espécimes apresentam dificuldades de desenvolvimento; a faixa de 21
°C a 29 °C apresenta-se como favoravel ao seu desenvolvimento; na faixa entre 29 °C e 32 °C ocorre potencialidade méaxima
de desenvolvimento do vetor; e a partir de 32 °C e 34 °C inicia-se declinio no potencial de desenvolvimento. Também,
Tuladhar et al. (2019) demonstraram que a temperatura reduz a producdo de ovos e de oviposi¢do. A 25 °C, 80% das fémeas
dobraram sua longevidade e produziram 40% mais ovos que aquelas mantidas a 35 °C. A partir dos 35 °C a atividade decai em
média de 50% em todos os pardmetros citados. Os autores concluiram que a temperatura Gtima para a reproducdo e
sobrevivéncia do vetor estéa entre 25 °C e 35 °C, temperaturas essas recorrentes no periodo de novembro a mar¢o no municipio
de Chapeco.

Da mesma forma a umidade relativa do ar também se mostrou um fator relevante para a flutuagdo da populagdo do
vetor no periodo estudado. Fémeas mantidas a temperatura de 25 °C e umidade de 80% sobreviveram duas vezes mais e
produziram 40% mais ovos que aquelas mantidas a 35 °C e 80% de umidade. Constatou-se também que 45% das fémeas
mantidas a 35 °C e 60% de umidade tiveram a postura inibida. Weber & Wollmann (2016) ao estudarem a influéncia dos
fatores ambientais sobre as populacfes do vetor no municipio de Santa Maria (RS), também associaram positivamente a

umidade relativa do ar com focos de A. aegypti, porém de forma discreta. Ao analisarem de forma conjunta temperatura média
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mensal e pluviosidade, os autores concluiram que a umidade relativa do ar é relevante para a disseminagdo do mosquito,
principalmente quando acompanhada de altas temperaturas.

Embora com menor participagdo na explicagdo da variacdo dos focos no presente estudo, a pluviosidade também atua
positivamente para a flutuacdo das populacGes do A. aegypti. Fato que corrobora com o0s achados de Ajus & Vestena (2013),
Weber & Wollmann (2016). Da mesma forma, Cruz et al. (2015) e Ferreira, Chiaravalloti Neto & Mondini (2018), todos os
autores, associaram positivamente a pluviosidade com casos de Dengue. A pluviosidade age como facilitador por aumentar o
aporte de possiveis dep6sitos para o vetor, além de atuar na eclosdo dos ovos. Areas com actmulo de residuos, sucatas e
entulhos desprotegidos sdo bastante vulneraveis as intempéries e ao acUmulo de agua, influenciando no crescimento

populacional do vetor e nos casos de dengue.

5. Concluséao

Constatadas as devidas relacdes entre fatores ambientais e climéaticos no desenvolvimento de focos e surtos de dengue
na regido analisada pontuamos que a distribui¢do espacial dos focos do vetor no municipio de Chapecd, SC no periodo de 2012
a 2016 ndo foi uniforme, assim com as infestaches de A. aegypti, bem como a instalacdo de epidemias das patologias
transmitidas, sdo processos multicausais.

Também se observou que a infestacdo varia conforme do tipo de imdvel, sendo os PE e comércios 0s que mais
contribuiram para proliferacdo do vetor. Em relacdo ao tipo de criadouros, observou-se também varia¢do conforme o tipo em
que D1, D2 e C foram os mais frequentes. Esse resultado aponta a necessidade de atencéo dos gestores de salde para a adogdo
de estratégias de eliminacédo e de controle voltadas para cada tipo de criadouro e para cada tipo de imével.

Estes resultados demostram a diversidade de cendrios ambientais e climaticos que interagem entre si de forma dindmica no
territorio e no tempo sobre a flutuacdo das populacBes do vetor. Nesse sentido, € fundamental ser explorado estes cenarios,
compilando dados referente aos principais fatores influenciadores e das doengas transmitidas pelo vetor, analisando seus

pormenores e tragando um perfil detalhado da realidade local.
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