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Resumo

Obijetivou-se com o estudo abordar de forma sistematica os aspectos relacionados a vigilancia epidemioldgica na
aquicultura, perpassando por questdes econdmicas e regulatérias da atividade, focando nas ag¢des executadas no estado
do Maranhdo. Para isso, realizou-se um levantamento bibliografico a partir de fontes secundarias de pesquisa seguido
da anélise e interpretacdo das informacfes levantadas, de forma qualitativa. Com os procedimentos metodolégicos
adotados, constata-se que na producdo brasileira em 2019, o estado do Maranhao foi 0 segundo maior em crescimento
na producdo de peixes de cultivo, o quinto maior produtor nacional neste quesito e o terceiro maior em producdo de
peixes nativos. A vigilancia epidemioldgica é reconhecida mundialmente como atividade fundamental para controle
sanitario de exploracOes pecudrias. Para sua execucao eficiente, esta necessita da participacdo comunitaria associada
as atividades desempenhadas pelos Servigos Veterinarios Oficiais na rapida identificacdo, notificacdo e controle de
enfermidades animais. No Brasil, ha regulamentacdo para o controle sanitario de enfermidades de organismos
aquaticos, porém, é escasso o registro de notificagdo destas. No Maranhao, estes dados inexistem, apesar da atividade
aquicola ser relevante no estado e para a economia nacional. Como medidas propostas para reduzir os prejuizos da
cadeia produtiva sdo necessarias acBes de integracdo entre piscicultores, profissionais da iniciativa privada,
instituicdes de pesquisa e agentes pUblicos em um esforgo global para ampliar o universo sanitario, assim como
melhorar o planejamento da producdo visando o crescimento e consolidacdo da atividade tendo em conta a
organizacdo do setor e sua adequacao para um futuro promissor.

Palavras-chave: Animais aquéticos; Regulamentacdo; Notificacdo de doencas; Sanidade animal.
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Abstract

The aim of the study was to systematically address aspects related to epidemiological surveillance in aquaculture,
passing through economic and regulatory issues of the activity, focusing on the actions carried out in the state of
Maranhdo. For this, a bibliographic survey was carried out from secondary sources of research followed by the
analysis and interpretation of the information collected, in a qualitative way. With the methodological procedures
adopted, it appears that in Brazilian production in 2019, the state of Maranh&o was the second largest in growth in the
production of farmed fish, the fifth largest national producer in this regard and the third largest in production of native
fish. Epidemiological surveillance is recognized worldwide as a fundamental activity for the sanitary control of
livestock farms. For its efficient execution, it needs the community participation associated with the activities
performed by the Official Veterinary Services in the rapid identification, notification and control of animal diseases.
In Brazil, there are regulations for the sanitary control of diseases of aquatic organisms, however, there is little record
of notification of these. In Maranh&o, these data do not exist, despite the aquaculture activity being relevant in the
state and for the national economy. As proposed measures to reduce losses in the production chain, integration actions
are needed between fish farmers, private sector professionals, research institutions and public agents in a global effort
to expand the health universe, as well as improve production planning aimed at growth and consolidation of the
activity taking into account the organization of the sector and its suitability for a promising future.

Keywords: Aquatic animals; Regulation; Disease notification; Animal health.

Resumen

El objetivo del estudio fue abordar sistematicamente aspectos relacionados con la vigilancia epidemioldgica en la
acuicultura, pasando por aspectos econémicos y regulatorios de la actividad, centrandose en las acciones realizadas en
el estado de Maranhdo. Para ello, se realiz6 un relevamiento bibliografico a partir de fuentes secundarias de
investigacion seguido del andlisis e interpretacion de la informacion recolectada, de forma cualitativa. Con los
procedimientos metodoldgicos adoptados, parece que en la produccion brasilefia en 2019, el estado de Maranhao fue
el segundo més grande en crecimiento en la produccion de peces de cultivo, el quinto productor nacional en este
sentido y el tercero en produccién de peces nativos. La vigilancia epidemiolégica es reconocida mundialmente como
una actividad fundamental para el control sanitario de las explotaciones ganaderas. Para su eficiente ejecucion,
necesita de la participacion comunitaria asociada a las actividades que realizan los Servicios Veterinarios Oficiales en
la répida identificacion, notificacion y control de enfermedades animales. En Brasil, existen regulaciones para el
control sanitario de enfermedades de organismos acuéticos, sin embargo, hay pocos registros de notificacion de estas.
En Maranhdo, estos datos no existen, a pesar de que la actividad acuicola es relevante en el estado y para la economia
nacional. Como medidas propuestas para reducir pérdidas en la cadena productiva, se requieren acciones de
integracién entre piscicultores, profesionales del sector privado, instituciones de investigacion y agentes publicos en
un esfuerzo global por expandir el universo de la salud, asi como mejorar la planificacién productiva orientada al
crecimiento y consolidacion de la actividad teniendo en cuenta la organizacion del sector y su idoneidad para un
futuro prometedor.

Palabras clave: Animales acuaticos; Regulacion; Notificacion de enfermedades; Salud animal.

1. Introducéo

A populagdo mundial cresce rapidamente e com ela, a necessidade por consumo de proteinas de elevado valor
bioldgico, a exemplo da oriunda de animais aquaticos' (Rodgers et al., 2015). A aquicultura e a pesca de forma integrada
contribuem na producdo de proteina, na geracdo de renda e como meio de subsisténcia para milhdes de pessoas em todo o
mundo (Santos, 2018).

A aquicultura, em especial, € uma atividade que pode ser realizada de forma tradicional, em pequena escala com
pouca intervencdo humana, assim como utilizar sofisticadas opera¢fes em que os animais sdo cultivados e gerenciados de
forma a se obter 6timo desempenho e maxima produtividade. Dos ramos da aquicultura, a piscicultura se configura como uma
importante fonte de proteina animal de elevado valor nutricional e o Brasil desponta como grande potencial para esta atividade
produtiva, dado seu vasto territdrio, clima propicio para o crescimento de organismos cultivados e diversidade de espécies
(Martins; Hipdlito; Catroxo, 2011).

tAnimais aquaticos: peixes, moluscos, crustaceos e outros animais destinados a aquicultura, em qualquer fase de seu desenvolvimento
(Brasil, 2003).
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A natureza dos sistemas de producdo na piscicultura (com intensificacdo continua, dependéncia do comércio
internacional, importancia para meios de subsisténcia e seguranca alimentar em paises com recursos limitados) e suas praticas
produtivas (com confinamento de espécies aquaticas em tanques com alta densidade populacional e introducdo de espécies
exoticas, sem os cuidados sanitarios necessarios) tornam-no propenso e extremamente sensivel ao impacto e a propagacdo de
doencas criando condicdes favoraveis a introducdo e o desenvolvimento de micro-organismos e parasitas (Santiago et al.,
2013; Brugere, Onuigbo & Morgan, 2017).

Epidemias recorrentes e o surgimento de doengas emergentes em animais aquaticos sdo um grande desafio e
representam constantes ameagas ao crescimento da aquicultura (Brugere, Onuigho & Morgan, 2017). Zhiming, et al. (2020)
citam que nos ultimos anos, as fazendas de peixes marinhos na China e nos paises do Sudeste Asiatico, areas mais importantes
do mundo em maricultura, sofreram frequentes perdas econémicas graves devido as ocorréncias de doengas em peixes.

Para um sistema de vigilancia eficaz é necessaria a detec¢do rdpida, com notificagdo representativa e diagnostico
preciso de doengas em animais. Neste processo, € fundamental compreender e considerar o papel da participagdo comunitaria
no processo de sustentacdo e efetivacdo de sistemas de vigilancia, além dos fatores humanos que atuam na deteccdo e
notificagdo de doencgas. Dessa forma, a vigilancia sindrémica pautada no agricultor pode atuar como uma alternativa para
superar as limitacfes atuais da vigilancia convencional de doengas e servir para demonstrar sua relevancia para a aquicultura,
particularmente em ambientes com recursos limitados (Brugere, Onuigho & Morgan, 2017).

A importancia da vigilancia epidemioldgica para o controle sanitario de exploragBes pecudrias é reconhecido
mundialmente. Porém, estas a¢des carecem de estruturacdo (recursos humanos - pessoal qualificado, financeiros e materiais) e
participacdo ativa dos agentes envolvidos na atividade produtiva para a deteccdo e notificacdo de enfermidades como
contribuicdo para o fortalecimento e execucdo a contento da vigilancia e do controle de doencas infectocontagiosas.

Logo, este estudo tem relevancia considerando a representatividade econémica que a atividade aquicola representa
ao pais e ao Maranhdo, bem como pela necessidade de reconhecer quais instrumentos legais estdo em vigor e alertar para a
importéncia e finalidade da notificacdo no controle de doengas e na manutencdo da sanidade dos animais aquaticos explorados
no estado. Portanto, o trabalho se propde a discutir aspectos relacionados a vigilancia epidemiolégica na aquicultura brasileira,

perpassando por aspectos econdmicos e regulatorios da atividade, com enfoque na atividade executado no estado do Maranhéo.

2. Metodologia

O estudo apresenta abordagem qualitativa. Segundo Goldenberg (1997) citado por Gerhardt & Silveira (2009), “a
pesquisa qualitativa é voltada para a compreensido de um grupo social, sem a preocupacdo com representagdo numérica”. Do
ponto de vista dos procedimentos técnicos adotados, pode-se classificar a pesquisa em bibliografica com a utilizacdo de andlise
de literaturas especificas para a fundamentacdo tedrico-metodolégica. Bibliografica, porque se realizou a leitura e anélise
critica de artigos cientificos, livros e legislagdes para a construcdo do arcabouco tedrico do estudo. E quanto, ao problema

investigado, a pesquisa apresenta natureza qualitativa com uma anélise exploratdria.

3. Resultados e Discusséo
Importancia da producéo de animais aquaticos no Brasil

A pesca é uma atividade comercial praticada em mais de 8.500 Km de costa do litoral brasileiro. E realizada na forma
extrativa por diversos produtores e por agricultores familiares, apresentando elevada importancia social e econdmica para as

regides do pais (Brasil, 2019a). Ja a aquicultura é apontada como uma das atividades agropecuarias com maior potencial de
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crescimento na atualidade, de relevancia sdcio ambiental com premente beneficio e valor estratégico em termos econémico e
de seguranca alimentar (Kirchner et al., 2016).

O Brasil, que ja foi considerado o pais com maior potencial para o desenvolvimento da pesca e aquicultura, tem papel
de destaque em especial por sua disponibilidade hidrica, clima favoravel e ocorréncia natural de espécies aquéaticas que
compatibiliza interesse zootécnico e mercadoldgico (Brabo et al., 2016). Porém, apesar do amplo territério e litoral, o Brasil
ocupa, atualmente, a 132 posigdo na producdo de peixes em cativeiro, e 0 8° na producéo de peixes de agua doce, apresentando
um consumo médio de 9,5 kg de peixe por habitante/ano, ficando abaixo da média internacional que chega até 20,5 Kg por
habitante/ano e do recomendado pela Organizagdo Mundial da Saide (OMS) que € de 12 Kg por habitante/ano (Fogaca, 2020).

Na indastria alimenticia, os animais aquaticos sdo denominados tecnicamente de pescado, alimento com importancia
nutricional por apresentar quantidade e qualidade de proteinas, vitaminas e minerais, e principalmente, como fonte de acidos
graxos poli-insaturados essenciais 6mega-3 - eicosapentaenoico (EPA) e docosaexaenoico (DHA). A orientagcdo do seu
consumo esta associada a reducdo do risco e da ocorréncia de doencas cronicas ndo transmissiveis e como garantia de funcdes
importantes nas fases iniciais do desenvolvimento humano (Sartori &Amancio, 2012).

O Brasil segue a tendéncia mundial na busca por alimentos saudaveis indicados para a sallde humana como forma de
disponibilizar a populaco uma carne mais saudavel e que mantenha alto valor proteico. Nos Ultimos anos, o crescimento da
populacdo mundial impulsionou a oferta e qualidade de produtos, com inimeras variedades de pescado e produtos derivados
semiacabados. No ano de 2018, foram produzidas 179 milh6es de toneladas de pescado no mundo, com valor estimado em
US$ 401 bilhdes (Alves, 2020), aproximadamente 87% da sua produc¢do (156 milhdes de toneladas) foi destinada ao consumo
humano. Isto representa uma mudanga significativa no uso do pescado desde a década de 1960, pois, anteriormente uma

quantidade expressiva era utilizada na producg&o de farinha e 6leo de peixe (Fogaca, 2020).

Caracteristicas da producao de animais aquaticos no Brasil

Para Brabo et al. (2016), os ramos mais desenvolvidos da aquicultura brasileira sdo a piscicultura continental, a
carcinicultura marinha e a malacocultura. Nos Ultimos anos, se observou o crescimento na produgdo da carcinicultura de agua
doce, ranicultura, algicultura e quelonicultura.

Segundo pesquisadores da Embrapa Pesca e Aquicultura do Tocantins, em dez anos (entre 2005 a 2015) houve
crescimento de 123% na aquicultura brasileira, explicado por fatores como a chegada de novas empresas, rapida
profissionalizacdo e intensificacdo tecnoldgica da producdo o que resultou no aumento de 257 mil para 574 mil toneladas de
animais aquéticos nesse periodo (Brasil, 2017).

Segundo dados do Sistema de Informacdes Gerenciais do Servigo de Inspecdo Federal (SIGSIF) do Ministério da
Agricultura, Pecuéria e Abastecimento (MAPA), obtidos em julho de 2019, pela distribuicdo de estabelecimentos de pescado
sob SIF por area de atuagdo e Unidade da Federacdo (UF), contido no Anuario dos Programas de Controle de Alimentos de
Origem Animal do Departamento de Inspecdo de Produtos de Origem Animal (DIPOA), dos 299 estabelecimentos registrados,
0 Maranh&o possui apenas um (Brasil, 2019b).

Ha& poucos estudos com a descricdo da producdo de animais aquéticos no estado do Maranhdo. Em estudo para
caracterizacdo da frota pesqueira do litoral maranhense Ocidental, Golfdo e litoral Oriental, Almeida, Ferreira & Nahum
(2006) identificaram dez tipos de embarcacdes utilizadas por pescadores: o Cuter, Bote, Bianas, lgarité, Boido, Casquinho,
Catamard, MAR, Lagosteiros e Pargueiros. Neste estudo, constataram, ainda, que o nimero das embarcacdes evoluiu ao longo
dos anos, totalizando 7.114 a época, com predominancia para as embarcacfes a remo, seguido daquelas a vela. Para estes

autores, o processo de motorizag8o da frota na costa maranhense implicaria em um aumento geral do poder das capturas.
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Ja em 2007, Almeida e colaboradores ao observar o Sistema de Producdo Pesqueira do Peixe serra (SPP-serra) no
municipio da Raposa/MA, composta por 359 embarcacGes ativas, responsaveis por 12% da producdo anual de pescado do
litoral maranhense, constataram a utilizacdo de rede de emalhar do tipo serreira como arte de pesca e embarcacdes de grande
porte, que conferia autonomia de 15 dias de pesca. Atestaram ainda, que embora apresentassem escolaridade e renda baixas,
com uma organizacdo social reduzida e fragmentada, os pescadores demonstraram percep¢do ambiental e ethoconhecimento
satisfatdrios em relagdo a espécie capturada e que o pescado era resfriado com destino para as cidades de S&o Luis, Fortaleza e

Recife, onde era comercializado para posterior beneficiamento.

Perspectivas da producédo de animais aquaticos no Brasil

O consumo global de pescado (soma da pesca e aquicultura) cresceu 3,1% na média anual de 1961 para 2018,
representando quase o dobro do crescimento da populagédo, sendo mais alta que todas as outras proteinas de origem animal
(bovina, suina, aves, leite, ovos etc.). O consumo per capita nesse periodo apresentou média anual de crescimento préxima de
1,5% ao ano (Alves, 2020).

De acordo com os dados divulgados no Anuério 2020 da Associacao Brasileira da Piscicultura, em 2019, a produgéo
de pescado no Brasil aumentou 4,9% e atingiu 758.006 t, com receita em média R$ 5,6 bilhdes. Um mercado que gera em
torno de um milh&o de empregos diretos e indiretos. O pais se destacou em producéo de tildpia com 432.149 t, ocupando a
quarta posicdo mundial e representando 57% da producédo nacional. Porém, no Maranh&o, o cultivo desta espécie representou
menos de 10% do total de pescado do estado, com uma produgdo de 4.019 t (Peixe BR, 2020a).

A produgdo de peixes nativos (tambaqui, tambatinga, curimatd) no mesmo periodo foi diferente, com resultado
alcancando 38% na producéo total, o que representou um recuo de quase dois pontos percentuais em relacdo aos 39,84% de
2018. Entre os estados produtores, Rondbénia manteve-se na lideranca no segmento de peixes nativos de cultivo; j& o estado do
Maranhdo, se destacou na 32 posi¢do, com 38.511 t, impulsionado pelo aumento de 9,4% na producdo de nativos (Peixe BR,
2020a).

Ja outros peixes de cultivo (carpas, truta e panga) representaram uma surpresa no desempenho da piscicultura
brasileira em 2019, principalmente a atuagdo da espécie Pangasianodon hypophthalmus (Sauvage, 1878), popularmente
conhecido como Pangasius ou simplesmente peixe Panga, recém-chegada ao pais, que ganhou relevancia em alguns estados do
Nordeste. Neste ano, o Maranhdo produziu 2.470 t de peixes de cultivo, ficando em 52 posi¢do de producdo nacional (Peixe
BR, 2020a).

Em 2019, a piscicultura, foi o segundo mais importante segmento das exportaces de pescado do Brasil, faturando
quase US$ 12 milhdes (4% do total). Neste ano, o total de pescado exportado gerou US$ 275 milhdes e as exportagdes desta
atividade e de seus subprodutos apresentou crescimento 26% em relacdo ao ano anterior, passando de 5.185 t para 6.543 t.
Entre os anos de 2015 a 2019, as exporta¢des da piscicultura brasileira apresentaram crescimento de 833%, partindo de 701 t
para 6.543 t (Peixe BR, 2020b).

O SARS-CoV-2, agente etiologico da Covid-19 mudou o mundo e a pandemia afetou diretamente todas as areas de
producdo, em maior ou menor grau. Isto também aconteceu com o fornecimento de pescado para alimentagdo. O Brasil,
conhecido como o pais do Agro, responsavel pela alimentagdo de boa parte da populacdo do planeta, com producdo e
exportacdo de grdos e proteinas de origem animal, também exporta pescado oriundo da pesca, apresentando uma producéo
competitiva em muitos mercados, porém alguns negécios foram fechados no inicio do ano de 2020, principalmente de

exploragdes de tilapias e camardes (Alves, 2020).
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Nesse atual cenario de pandemia, a aquicultura pode apresentar papel ainda mais importante, principalmente, ao
considerar o potencial da atividade para o crescimento no mercado doméstico, que se encontra limitado a oferta de produtos,
assim como as oportunidades para ampliacdo das exportacdes (Alves, 2020).

Ja no primeiro trimestre de 2020 as exportacdes da piscicultura (peixes e seus subprodutos) totalizaram 1.635 t,
volume que representa aumento de 42,67% comparado com o mesmo periodo de 2019, onde foram exportadas 1.146 t. O

crescimento gradativo na producdo teve no més de marco o maior volume com 576 t (Pedroza & Rocha, 2020).

Estrutura governamental para vigilancia epidemioldgica em animais aquéticos

O primeiro Programa Nacional de Sanidade de Animais Aquéaticos (PNSAA), foi estabelecido pelo Ministério da
Agricultura Pecuaria e Abastecimento - MAPA por meio da Portaria N° 573, de 4 de junho de 2003, com o fim de
regulamentar a producdo de animais aquéticos no pais. O seu Regulamento Técnico foi aprovado em 2 de julho de 2003, por
meio da Instrucdo Normativa (IN) N° 53, que padronizou as agdes profilaticas, métodos de diagndsticos e o saneamento dos
estabelecimentos de aquicultura, cabendo as instancias intermediarias e locais do Sistema Unificado de Atencdo a Sanidade
Agropecuaria (SUASA) a execucdo das agdes previstas e a aplicacdo das san¢fes quando do ndo cumprimento da norma
(Brasil, 2003).

Cabe ao Departamento de Defesa Animal (DDA) a coordenacao das medidas de prevencdo das doengas no intuito de
impedir a introducdo de doencas exoticas e controlar ou erradicar as existentes no territério nacional, assim como controlar o
transito internacional de animais aquaticos. Enquanto, as instancias intermedidrias e locais do SUASA, cabe a execu¢do das
acOes de cadastramento, fiscalizacdo e vigilancia dos estabelecimentos, assim como o controle de transito dos organismos
aquaticos dentro do pais, aplicacdo de san¢Bes quando do ndo cumprimento da norma e atendimentos as notificacGes de
doencas (Brasil, 2003; Brasil, 2015a).

Os Orgdos Executores de Sanidade Agropecuaria (OESA) também deverdo instituir Comités Estaduais de Sanidade
de Animais Aquaticos de carater consultivo e com a representacdo do setor produtivo e de érgdos oficiais relacionados as

atividades de sanidade pesqueira e aquicola (Brasil, 2015a).

Programas sanitarios

Com o sucessivo crescimento da populagdo humana global e a demanda progressiva por proteina alimentar, a proteina
animal aquatica tornou-se um recurso cada vez mais importante. Em vérias areas geograficas, os estoques foram severamente
demandados na pesca. Em resposta, a produ¢do da aquicultura aumentou nos Ultimos 30 anos (Oidtmann et al., 2011).

A Organizacdo Mundial da Saide Animal (OIE) possui as orientagdes basicas no CAdigo Sanitario para Animais
Aquaticos (2019a) para 0 mundo moderno, em que trata da prevencao e controle das enfermidades por meio da zonificacéo e
compartimentacdo, desinfeccdo de estabelecimento e equipamentos de aquicultura, elaboracdo de um plano de emergéncia,
vazios sanitario, manipulacéo, eliminacédo e tratamento de residuos de animais aquaticos e controle dos agentes patogénicos
nas racdes.

O Programa Nacional de Sanidade de Animais Aquaticos de Cultivo — “Aquicultura com sanidade”, foi
institucionalizado pela IN n° 04, de 04 de fevereiro de 2015, em substituicdo a IN n° 18, de 13 de maio de 2008, e
posteriormente alterada pela a IN n° 4, de 28 de fevereiro de 2019. O PNSAA tem por finalidade garantir a sustentabilidade
dos sistemas de producdo, com normativas direcionadas a prevencao, controle e erradicacdo de doencas dos cultivos nacionais.
Como referéncia a procedimentos e processo de diagnostico de enfermidades em animais aquaticos, no Art. 101 da IN n°
4/2019, consta que a coleta e remessa das amostras laboratoriais para confirmacdo de doencas sdo de responsabilidade do

Servico Veterinario Oficial (SVO) ou de médico veterindrio a realizar coleta e remessa de amostras oficiais para laboratérios
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da Rede Federal de Laboratorios de Defesa Agropecudria, por meio dos Laboratorios de Pesca e Aquicultura (RENAQUA) e
laboratorios credenciados publicos e privados” (Brasil, 2019c¢).

Segundo o Art. 2° da IN n° 3, de 13 de abril de 2012 sdo integrantes da RENAQUA: o extinto Ministério da Pesca e
Aquicultura (MPA), os Laboratdrios Oficiais Centrais (AQUACENS), os Laboratdrios Oficiais (LAQUAS), e os Laboratérios
Credenciados, que oferece suporte ao diagnostico oficial de doencas de peixes de producdo, incluindo espécies nativas, peixes
ornamentais, moluscos, quel6nios, répteis, anfibios e crustaceos para o abastecimento do mercado interno e externo. O Art. 3°
desta instrucdo esclarece que foram instituidos dois AQUACENS classificados de acordo com seu escopo analitico: o Salide
Animal (laboratério oficial central responsavel pelas metodologias analiticas em doencas de animais aquaticos e o Residuos) e
Contaminantes (laboratério oficial central responsavel pelas metodologias analiticas em residuos e contaminantes de recursos
pesqueiros) (Brasil, 2012).

Amostras oficiais sdo coletadas por servidores pablicos que atuam na inspecdo federal com objetivo de analisar a
conformidade dos produtos de origem animal em relagdo aos aspectos de inocuidade, identidade e qualidade. As andlises
fiscais sdo realizadas pelos Laboratérios Federais de Defesa Agropecuéria (LFDA), laboratérios préprios do MAPA. Em 2018,
amostras de produtos da pesca e aquicultura de estabelecimentos nacionais sob inspecdo oficial e também de produtos
importados foram coletadas a partir de estabelecimentos nacionais sob inspe¢do oficial em 12 estados e no Distrito Federal, em
atendimento ao Subprograma de Controle Oficial da Fraude por Substituicdo de Espécies de Pescado. Assim, foram analisadas
140 amostras de pescado, em que 56,4% destas foram produzidas por estabelecimentos nacionais sob Inspecdo Federal; 27,1%
foram produzidas em estabelecimentos sob Inspecdo Estadual; 15,7% produzidas em estabelecimentos estrangeiros e 0,7% em
estabelecimentos sob Inspecdo Municipal. As amostras coletadas nesta operacdo ocorreram em embalagens de Sardinha
substituidas por Sardinha-Lage; Pescada Amarela, Pescada-Branca e Robalo substituidos por Pescada Cambucu ou outra
Pescada; Pescada Cambucu substituida por Pescada-Dentdo; Maria-Luiza substituida por Abrétea; Cavala-Branca substituida
por Cavala-Verdadeira; Surubim substituido por Bagre; Bacalhau (Gadus Morhua) substituido por Polaca do Alasca; Linguado
substituido por Pangasius e Alabote Dente-Curvo; Merluza substituida por Abrétea (Brasil, 2019b).

Algumas ndo conformidades observadas em produtos de origem animal nas amostras de peixe congelado coletadas no
Programa de Avaliacdo de Conformidade de Produtos de Origem Animal Comestiveis (PACPOA) de importados em 2018
foram: a Escherichia coli em Filé de Panga do Vietnd; Sodio acima do limite maximo estabelecido pela IN n° 21/2017;
presenca de polifosfatos em Filé de Merluza da Argentina; e, sddio acima do limite maximo estabelecido na Sardinha do
Marrocos (Brasil, 2019b).

Para a modernizacao da atividade, se faz necessarios investimentos em plantas de processamento, desenvolvimento de
novos produtos, controle sanitario, logistica e licenciamento ambiental, bem como intensificar as parcerias entre a iniciativa
privada e o setor publico, incluindo os governos municipais, estaduais e federal, com destaque ao papel da Embrapa Pesca e
Aquicultura e da Secretaria de Aquicultura e Pesca do MAPA no processo (Peixe BR, 2020c).

No Maranhdo, a Sanidade dos Animais Aquaticos estd a cargo da Agéncia Estadual de Defesa Agropecuéria do
Maranhdo (AGED-MA), com ac0es direcionadas a promogao da sanidade de peixes, crustaceos, anfibios e moluscos, visando a
prevengdo, controle e erradicacdo de doencgas nos sistemas de producdo de animais aquaticos, pela busca de um sistema de
vigilancia ativo, iniciado pelo cadastro de estabelecimentos e piscicultores (Maranhdo, 2020a).

Em 2015, a AGED-MA criou o Setor de Sanidade dos Animais Aquéaticos com o objetivo de implantar no estado do
Maranhdo, o Programa Nacional de Sanidade dos Animais Aquaticos de Cultivo — Aquicultura com Sanidade, instituido por
meio da IN n°4/2015 e da Portaria MPA n° 19/2015 (Maranhdo, 2016a). Atualmente, este setor esta estruturado, com um
responsavel técnico pela coordenacdo a nivel central, com dedicagdo exclusiva ao programa, para elaboragdo do planejamento

e acompanhamento das acles a ser executadas no estado. Dentre as principais acGes executadas estdo: promocéo da sanidade
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dos animais aquaticos (peixes, crustaceos, anfibios, moluscos); definicdo das acBGes que visam a prevencdo, controle e
erradicacdo de doencas nos sistemas de producdo de animais aquaticos; cadastramento dos estabelecimentos que cultivam ou
mantém animais aquaticos; implantacdo e manutencdo do sistema de vigilancia ativa para monitoramento e controle de
doencas de notificacdo obrigatdria (Maranhdo, 2020a).

Agentes de vigilancia epidemiolégica

No que se refere a vigilancia epidemioldgica de animais aquaticos, a base do servigo veterinario brasileiro apresenta
diversas dificuldades. Os profissionais responsaveis pela defesa sanitaria animal apresentam amplo conhecimento na area de
animais terrestres, inversamente proporcional a familiaridade com os animais aquaticos. Apesar da estrutura formal de defesa
sanitaria animal, os servicos oficiais de salde dos animais aquaticos necessitam de melhor capacitacdo em relagdo as acGes que
visem o controle de doengas desses animais (Maciel & Maciel, 2011).

O MPA, criado em 2009, instituiu a RENAQUA e a Rede de Colaboracdo em Epidemiologia Veterinaria (AQUAEPI)
para fornecer suporte laboratorial e de inteligéncia epidemioldgica, fundamentais para as a¢cGes de monitoramento, controle e
vigilancia de animais aquaticos (Brasil, 2013a).

Hoje, reformulado e intitulado por Secretaria de Aquicultura e Pesca (SAP/MAPA), o MPA, estabeleceu normas para
habilitacdo de profissionais que atuam no setor privado, para a realizacdo de coleta e remessa de amostras oficiais para
laboratdrios do RENAQUA, para fins de execucédo de atividades de defesa sanitaria de animais aquaticos, por meio da IN n°
26, de 12 de novembro de 2014 (Brasil, 2014a).

Cabe aos agentes do OESA em cada Estado auditar, a0 menos uma vez ao ano, todas as unidades de quarentena, 0s
estabelecimentos de aquicultura que produzem e transportam formas jovens de animais aquéticos e outros estabelecimentos de
aquicultura considerados de maior risco sanitdrio em decorréncia de suas caracteristicas epidemioldgicas. Os demais

estabelecimentos de aquicultura deverdo ser auditados a0 menos uma vez a cada trés anos (Brasil, 2015a).

Notificacdo de doenca

Doenga pode ser definida como a alteragdo bioldgica do estado de satide de um ser (homem, animal etc.), manifestada
por um conjunto de sintomas perceptiveis ou nao (Brugere, Onuigho & Morgan, 2017). As doencas comprometem
profundamente o bom desempenho zootécnico dos animais, causando prejuizos consideraveis ao piscicultor (Leira et al.,
2017).

O Brasil é signatario das normas sanitarias expedidas pela OIE, que estabelece para a notificacdo de um evento, a
necessaria indicagdo das espécies hospedeiras, nimero e a distribuicdo geogréafica dos animais aquéticos afetados e as unidades
epidemiolégicas afetadas. Determina, ainda, que a detec¢do do agente patogénico de uma enfermidade em um animal aquatico
devera ser notificada inclusive na auséncia de sinais clinicos, pois considera que a relagdo agente patogénico - enfermidade
clinica permanece em constante evolucao e que a presenca de um agente infeccioso ndo implica necessariamente na presenca
clinica de uma enfermidade (OIE, 2019b).

A partir das notificagdes, os paises signatarios da OIE deverdo informar quais providéncias sdo adotadas para prevenir
a propagacao das enfermidades, como medidas de quarentena e restri¢des aplicadas & movimentagdo dos animais aquaticos,
produtos de animais aquaticos, produtos biol6gicos e objetos diversos, que por sua natureza, podem ser responsaveis pela
transmissdo de enfermidades. No caso de enfermidades transmitidas por vetores, devem ser indicadas, também, as medidas
adotadas para seu controle (OIE, 2019b).
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No Brasil, as enfermidades de animais aquaticos passiveis de notificacdo obrigatéria ao SVO estdo definidas na
Portaria N° 19, de 04 de fevereiro de 2015, do MPA. No anexo desta Portaria consta a relacdo de enfermidades que acometem
peixes (27 doengas), crustaceos (20 doencas), moluscos (seis doencas) e anfibios (duas doencas) (Brasil, 2015a).

Jaa IN n° 04, de 04 de fevereiro de 2015, apresenta orientacfes para a notificacdo da suspeita ou ocorréncia de doenca
de notificacdo obrigatéria, que é compulséria para qualquer cidaddo, bem como para todo profissional que atue na area de
diagndstico, ensino ou pesquisa em satde animal (Brasil, 2015a). A IN n° 04, de 28 de fevereiro de 2019, alterou do MPA ao
MAPA, a responsabilidade pela publicacdo da lista de doencas de notificacdo obrigatoria ao SVO por meio de ato legal
complementar (Brasil, 2019d).

A notificacdo obrigatdria de suspeita ou ocorréncia de qualquer doenca ou de nova cepa de agente patogénico devera
ser realizada imediatamente, no prazo maximo de 24 horas de seu conhecimento quando ocorrer: a) pela primeira vez ou
reaparecer em é&rea (pais, regido, unidade federativa, zona ou compartimento) declarada oficialmente livre; b) mudanca
repentina e inesperada nos pardmetros epidemioldgicos como distribuicdo, incidéncia, morbidade ou mortalidade de uma
doenca que ocorre no pais, regido, unidade federativa, zona ou compartimento; ou, ¢) mudanga de perfil epidemiol6gico como
mudanca de hospedeiro, de patogenicidade ou surgimento de novas variantes ou cepas, principalmente se houver repercussdes
para a satde publica (Brasil, 2015a).

A notificacdo também devera ser imediata para qualquer outra doenga de animal aquatico que ndo pertenca a lista de
doengas oficial quando se tratar de doenga exotica ou de doenca emergente que apresente indice de morbidade ou mortalidade
significativo, ou que apresente repercussdes para a salde pablica. Em caso de suspeita de doenga ou na ocorréncia de altas
mortalidades sem causa conhecida, 0 SVO deverd ser imediatamente comunicado para a realizacdo de investigacao
epidemiolégica e adogdo das medidas cabiveis em até 24 (vinte e quatro) horas ap6s a notificacdo (Brasil, 2015a).

Uma das formas de se avaliar o sistema de vigilancia de enfermidades é por meio da participacdo comunitéria nas
notificagdes de doengas ao SVO. Logo, é necessario o entendimento pela comunidade, da importancia do relato sobre a
ocorréncia de doencas e de sua detec¢do precoce, assim como reconhecimento dos efeitos que a subnotificagdo provoca nos
programas de controle de doencas (Halliday et al., 2012).

Diante disso, a permissdo pelo SVO para identificacdo e relato de enfermidades por piscicultores ndo treinados, pode
apresentar vantagens basicas para a vigilancia sindromica. Estas vantagens residem no fato de que os piscicultores ndo estao
limitados pelo viés do conhecimento prévio da doenga, como muitos profissionais capacitados ou agentes comunitarios de
salide animal; além de sua proximidade da criacdo, suas habilidades observacionais em perceber desvios da norma e identificar
sinais de doencas existentes e emergentes nos animais sob seus cuidados, podem gerar relatos precisos dos sinais de
enfermidades 6bvios, como aqueles apresentados pelas doencas mais ameacadoras para a aquicultura (Brugere, Onuigbo
Morgan & 2017).

Tréansito estadual de animais aquéticos

Segundo Goes et al. (2017), em aquicultura, o transporte de animais € uma rotina de operacdo delicada e de alto risco,
que demanda especial atencdo, capacitacdo técnica da médo-de-obra e equipamentos especificos a fim de mitigar prejuizos.
Além disso, a movimentagdo de animais aquaticos vivos, dentro e entre paises, para a aquicultura e 0 comércio de ornamentais,
implica em riscos e ganha importancia como via de disseminagdo de agentes etioldgicos (Oidtmann et al., 2011).

Com a IN n° 4, de 04 de fevereiro de 2015, para o transporte de animais aquaticos vivos, seu material de multiplicacdo
e matéria-prima obtida de animais de cultivo devera ser emitida a Guia de Transito Animal (GTA) (Brasil, 2014b; Brasil,
2015a; Freire et al., 2019). A emissdo de GTA para animais aquaticos podera ser realizada por médicos veterinarios da

instancia central, intermediaria e local do SUASA, independente de habilitagdo prévia, ou por demais servidores do OESA
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apos treinamento especifico e designacdo através de ato administrativo formal. Podera ser concedida a habilitacdo para emissao
da GTA aos médicos veterinarios ndo vinculados ao SVO e responsavel técnico do estabelecimento de aquicultura com
formacéo profissional legalmente compativel com a natureza da certificacdo exigida para o transporte para estabelecimentos
registrados em 6rgdo oficial de inspecdo ou para criatérios (Brasil, 2015a).

A nota fiscal do pescado proveniente da atividade de aquicultura ndo substitui a exigéncia de GTA para o transporte
de matéria-prima de animais aquaticos para as industrias beneficiadoras sob servico de inspecéo (Brasil, 2015a, 2019a).

O transito da matéria-prima proveniente da pesca para inspecdo higiénico sanitaria/processamento com inspecédo
veterinaria oficial pode ser amparado pela nota fiscal do pescado que devera apresentar o nimero de inscrigdo regular no
Registro Geral da Atividade Pesqueira (RGP), na respectiva categoria, assim como o nimero de identificacdo de registro junto
aos Servicos de Inspecdo Oficial (Federal, Estadual ou Municipal) do estabelecimento de destino (Brasil, 2014c).

A emissdo da GTA pode ser dispensada quando o transporte de animais aquaticos vivos para ornamentagdo e
aquariofilia compreender o trecho entre o local de pesca e o primeiro ponto de comercializa¢do; ou entre um comerciante e um
consumidor final, desde que este Gltimo ndo exerca atividades pesqueiras com fins comerciais; quando se tratar de transporte
de animais aquéticos importados com finalidade de alimentagcdo animal com rotulagem aprovada pelo servi¢o de inspecdo
oficial ou transporte de animais aquéticos vivos, seu material de multiplicacdo e matéria-prima com finalidade de diagndstico
nos laboratorios da RENAQUA (Brasil, 2014c; Brasil, 2015a).

Nos casos em que o local da despesca for contiguo a area do estabelecimento processador e ambos pertengam a
mesma pessoa juridica, no caso de transporte de animais aquaticos com a finalidade de abate ndo sera emitida a GTA, mas o
transporte ficard condicionado a emissdo de Formulario de Origem do Pescado e do Boletim de Producéo (Brasil, 2015a), que
contém dados de importancia para vigilancia epidemiolégica dos sistemas de producdo e seu preenchimento é de
responsabilidade do produtor rural, o responsavel técnico do estabelecimento e/ou profissional legalmente habilitado a emitir o
referido boletim.

A IN n° 09, de 02 de julho de 2013, trata especificamente do transporte de Caranguejo-Ug¢a nos estados do Parj,
Maranhdo, Piaui e Ceara. Esta IN disciplina que para o transporte destes animais, as pessoas fisicas ou juridicas devem ter o
cadastro no Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA) e os animais devem ser
transportados guardando os principios de bem estar animal. Para o transporte terrestre, 0s animais devem ser acomodados em
caixas plasticas vazadas e forradas com espuma embebida em agua. Ja para o transporte aquaviario, os animais devem ser
acondicionados em caixas plasticas vazadas, sacos, paneiros, peras ou acomodacdes que garantam a sobrevivéncia dos mesmos
(Brasil, 2013b).

Caberé aos 6rgdos executores estaduais estabelecer estratégias pautadas na vigilancia e risco epidemioldgico para a
fiscalizacdo do transporte de animais aquaticos vivos, seu material de multiplicacdo, seus subprodutos e matérias primas
(Brasil, 2015a).

Normativas estaduais

De acordo com a Associacdo Brasileira da Piscicultura, o0 Maranhdo € o segundo estado que mais cresce na produgdo
de peixes de cultivo em todo o Brasil. Entre os anos de 2017 e 2018, o aumento foi de 47,4%. Isso fez com que o Estado
passasse da 102 para a 62 colocacdo no ranking dos maiores produtores nacionais. Com a economia em ampla expansdo, torna-
se necesséria a criagdo ou reformulacdo de legislagBes destinadas aos fatores ligados direta e indiretamente, aos organismos
aquaticos no Estado (Peixe BR, 2020a).

No estado, a Lei n° 8.089, regulamenta a Politica Estadual de Desenvolvimento da Pesca e da Aquicultura, que tem

por principio basico a prevaléncia do interesse publico, no desenvolvimento sustentavel das atividades pesqueiras, como forma
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de promocdo de programas de inclusdo social, de geracdo de emprego e renda e de realizacdo do potencial econémico do
estado (Maranhdo, 2004).

Com a necessidade de reformulagdo da Politica Nacional da Agricultura Familiar e Empreendimentos Familiares
Rurais, a Secretaria de Estado do Meio Ambiente e Recursos Naturais do Maranhdo (SEMA-MA), por meio da Portaria n° 10,
de 17 de janeiro de 2013, instituiu o processo de simplificacdo ou dispensa do Licenciamento Ambiental de empreendimentos
de piscicultura de pequeno porte para produtores familiares enquadrados no Programa Nacional de Fortalecimento da
Agricultura Familiar (PRONAF) e Programas afins (Maranhéo, 2013).

Com o passar dos anos e tendo em vista o potencial do estado para a producdo do camardo cultivado, considerado o
maior de todo o Brasil, novos ideais econémicos deram formacéo a Lei n® 10.421, que institui o Plano de Desenvolvimento da
Carcinicultura do Maranhdo, concebido e estruturado para que as agdes de promocdo e fomento da carcinicultura atuem como
uma nova forga propulsora do desenvolvimento regional, dentro de um horizonte de tempo de dez anos para sua execucao
(Maranhdo, 2016b, 2017a).

Em 2017, a Lei n° 10.757 criou o Programa Mais Producdo e Abastecimento, vinculado as a¢bes do Sistema Estadual
de Produgdo e Abastecimento (SEPAB), com finalidades indispensaveis o aumento e a otimizagdo da producdo agropecuaria
no Maranhdo, agregando valor aos produtos locais e gerando riqueza, emprego e renda, tendo como uma das atividades
principais, o pescado. As atividades desenvolvidas neste Programa séo coordenadas pela Secretaria de Estado da Agricultura,
Pecuéria e Pesca (SAGRIMA) que é a responsavel pela execugdo do conjunto de agdes integradas na agricultura, pecudria,
pesca, aquicultura e abastecimento no territério estadual (MARANHAO, 2017b).

J4 em 2020, o Decreto n° 35.849 incluiu o pescado, oriundo da agricultura familiar, no cardéapio da alimentagdo
escolar das institui¢fes publicas de ensino do estado do Maranh&o, obrigatoriamente uma vez por semana, no minimo, visando

estimular a alimentacdo saudavel (Maranhd&o, 2020b).

4. Consideracdes Finais

No estado do Maranh&o a atividade aquicola tem reconhecida importancia econdmica. Em dmbito nacional, o estado
obteve o segundo maior crescimento na producdo de peixes de cultivo, alcangando quinto lugar em peixes de cultivo e o
terceiro lugar em producdo de peixes nativos no ano de 2019.

Porém, ao se analisar o tema vigilancia epidemiolégica de animais aquaticos, que contempla aspectos fundamentais
para o sucesso da atividade aquicola, observa-se que o tema ainda é pouco explorado no pais, em que 0s instrumentos
sanitarios regulatorios ndo estdo consolidados e tampouco sdo utilizados na rotina da producéo. Atualmente, considera-se
escasso o registro de doengas que acometem animais aquaticos no pais e, no estado do Maranhdo, estes registros sdo
praticamente inexistes.

Para se alcancar niveis aceitaveis de vigilancia na aquicultura maranhense, se faz necessario normatizar a legislacéo
estadual, instituindo temas como educacdo sanitaria voltada as comunidades produtoras assim como a educacao continuada aos
técnicos de municipios com maiores producdes, com fins especificos da pratica de notificacdo de enfermidade, atendimento
imediato, coleta de materiais e diagndstico. E necessario que esta legislagdo estadual ainda contemple a definicao,
normatizacdo e plano de implantacdo de medidas de biosseguridade (para evitar e/ou disseminar doengas), assim como a
regulamentagdo de amostragens para diagnostico de enfermidades de carater obrigatorias no abate, e também, estimulacéo as
boas préaticas de manejo para o aquicultor.

Além da necessidade de estruturacdo legal e considerando a capacidade da producdo estadual e suas potencialidades

para exportacao, é crucial o estimulo ao sistema de inspecdo, que implante processos de controle de procedimentos como Boas
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Préaticas de Fabricacdo (BPF), Procedimento Padrdo de Higiene Operacional (PPHO) e de Andlise de Perigos e Pontos Criticos
de Controle (APPCC), bem como, a adocdo de sistemas de autocontrole pelas unidades produtoras, visando o
acompanhamento da producdo por meio da realizacdo de inspecdes e auditorias.

Em sintese, entende-se que o0s programas sanitarios devem ser potencializados, pela magnitude e potencial de
crescimento da piscicultura, e sendo o estado do Maranhao um dos maiores produtores da regido Nordeste, alguns diagndsticos
de rotina devem ser estimulados na producdo dos organismos aquaticos, considerando a vigilancia de enfermidades ser
primordial para toda a cadeia produtiva e sua movimentacao.

Portanto, como forma de propor medidas para diminuir os prejuizos econdmicos em toda a cadeia produtiva,
entendem-se como indispensaveis: priorizar pesquisas com organismos aquaticos; promover a integracdo entre os especialistas
relacionados a defesa animal e inspecéo sanitéria, visando ampliar o universo sanitario a ser construido no Estado; definir e
implantar medidas de biosseguridade nas propriedades de produgdo, como a adocdo de quarentenas para animais introduzidos,
os cuidados com utensilios de outras propriedades; bem como, orientar boas praticas de manejo para o piscicultor.

E necessério ainda, melhorar o planejamento da producdo para o crescimento de organismos aquéticos no estado,
levando em consideracdo a organizagdo do setor, sua adequagdo para um futuro préximo e promissor, por meio de interacfes
entre os 6rgdos de fomento, parcerias com entidades de ensino, proporcionando a extensdo rural e aprimoramento da defesa
agropecudria, e assim, estar preparado para aberturas de novos mercados (local, estadual ou nacional), bem como para atender
as possiveis demandas de exportagdo que surgem quando hé organizagdo da cadeia produtiva.

Espera-se que o presente estudo possa contribuir com a aquicultura maranhense e como uma fonte atualizada de
informacgdes acerca da tematica estudada. Com base nas funcionalidades propostas nesta pesquisa, sugere-se para trabalhos
futuros, o cadastramento dos estabelecimentos aquicolas no estado do Maranhdo, realizagcdo de vigilancia ativa nas
propriedades, sensibilizacdo dos aquicultores sobre a importancia da notificacdo de doencas ao 6rgdo de defesa estadual e

levantamento das principais doencas (bacterianas, virais, parasitarias e micéticas) que acometem as criacées.
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