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Resumo
Este estudo avaliou a atividade moluscicida frente ao caramujo transmissor da esquistossomose (Biomphalaria
glabrata) do 6leo essencial de Origanum vulgare. O material vegetal foi coletado no municipio de S&o Luis (MA). O
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6leo essencial foi extraido por hidrodestilacdo a 100° C por 3h, com caracterizagdo quimica através de Cromatografia
Gasosa acoplada a Espectrometria de Massas (CG-EM). Para atividade moluscicida executou-se a metodologia
preconizada pela OMS, sendo a CLs, do 6leo essencial para agdo dos mesmos frente ao caramujo obtido pelo método
de Probit. Os constituintes majoritarios encontrados no 6leo essencial de O. vulgare foram Timol (72,14%) e p-
Cimeno (12,25%). A atividade moluscicida do 6leo essencial apresentou a ClLsy de 26,55 mg L. Os resultados
indicam que o 6leo essencial avaliado é composto por substancias que propiciam e incentivam sua aplicacdo, devido
ao seu alto potencial para atividade moluscicida frente a Biomphalaria glabrata.

Palavras-chave: Bioproduto; Moluscicida; Oleo essencial; Origanum vulgare.

Abstract

This study evaluated the molluscicidal activity in front of the snail transmitting the schistosomes (Biomphalaria
glabrata) of the essential oil of Origanum vulgare. The plant material was collected in the municipality of So Luis
(MA). The essential oil was extracted by hydrodistillation at 100° C for 3h, with chemical characterization through
Gas Chromatography coupled to Mass Spectrometry (GC-MS). For molluscicidal activity, the methodology
recommended by the WHO was performed, and the LCsp of the essential oil was used in the face of the snail obtained
by the Probit method. The major constituents found in the essential oil of O. vulgare were Timol (72,14%) and p-
cimene (12,25%). A atividade moluscicida do éleo essencial apresentou a CLso de 26,55 mg L. The results indicate
that the evaluated essential oil is composed of substances that promote and encourage its application, due to its high
potential for molluscicidal activity against Biomphalaria glabrata.

Keywords: Bioproduct; Molluscicide; Essential oil; Origanum vulgare.

Resumen

Este estudio evalud la actividad moluscicida frente al caracol transmitiendo los esquistosomas (Biomphalaria
glabrata) del aceite esencial de Origanum vulgare. El material vegetal fue recolectado en el municipio de S&o Luis
(MA). El aceite esencial se extrajo por hidrodestilacion a 100° C durante 3h, con caracterizacion quimica mediante
Cromatografia de Gases acoplada a Espectrometria de Masas (GC-MS). Para la actividad moluscicida se realizo la
metodologia recomendada por la OMS, y se utilizd la LCso del aceite esencial frente al caracol obtenido por el método
Probit. Los principales componentes encontrados en el aceite esencial de O. vulgare fueron Timol (72,14%) y p-
cimene (12,25%). La actividad moluscicida del aceite esencial presentd la LCso de 26,55 mg L. Los resultados
indican que el aceite esencial evaluado estd compuesto por sustancias que proporcionan y fomentan su aplicacién,
debido a su alto potencial de actividad moluscicida contra Biomphalaria glabrata.

Palabras clave: Bioproducto; Moluscicida; Aceite esencial; Origanum vulgare.

1. Introducéo

A esquistossomose é uma doenca endémica em varios paises tropicais, causada pelo Schistosoma mansoni. Esta
moléstia é umas das mais prevalentes infec¢des parasitarias observada nos paises tropicais, impactando negativamente a
economia e principalmente a salde publica. Os hospedeiros intermediarios do S. mansoni sdo espécies pertencentes aos
géneros Biomphalaria, Bulinus e Oncomelania (Sa et al., 2017). No Brasil, os hospedeiros intermediarios pertecem ao género
Biomphalaria (Gomes et al, 2019).

B. glabrata é um caramujo da familia Planorbidae, que pode ser encontrado em vérios paises, nos ambientes
aquaticos com agua parada ou pouca corrente, tais como lagos, lagoas, pocos, remansos de rios, riachos, canais de irrigacéo e
de drenagem, e qualquer area natural ou artificialmente alagada (Stensgaard et al., 2013; Mccreesh & Booth, 2014; Sa et al.,
2017).

A presenga de esquistossomose € indicadora de condicOes precéarias e este enfoque deve estar presente na mente de
todos os especialistas no trabalho de controle desta endemia. O controle da esquistossomose demanda medidas que englobam
tratamento de portadores, saneamento basico, educacéo sanitéria e aplicacdo de moluscicidas (Everton et al., 2018).

As substancias moluscicida sdo empregadas para o exterminio de moluscos e utilizadas para controlar caramujos
vetores de parasitas. Dentre os moluscicidas sintéticos, os mais utilizados séo: hidroxido de célcio, Frscon, Gramaxone,
Bayluscid (niclosamida) (Catanhede et al., 2010). E a problematica no uso desses sintéticos quimicos é a toxicidade para os
organismos ndo-alvo, contaminacdo ambiental e resisténcias dos moluscos da espécie B. glabrata. Surge entdo a necessidade

de buscar a utilizacdo de moluscicidas de origem vegetal.


http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v10i10.18964

Research, Society and Development, v. 10, n. 10, e480101018964, 2021
(CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v10i10.18964

Conforme Luna et al. (2006), a esquistossomose se enquadra nas chamadas doencas negligenciavel, portanto, os
estudos com plantas com propriedades moluscicidas, que sejam de facil acesso a populacéo, representa uma forma de redugéo
do risco de transmissdo da esquistossomose, pois age diretamente no ciclo da doenca e constitui-se uma alternativa de baixo
custo.

Nos ultimos anos, ocorre uma atencdo consideravel aos efeitos biolégicos de produtos obtidos de fontes vegetais,
entre eles, os 6leos essenciais (OES) obtidos de plantas aromaticas e seus componentes (Junior et al., 2020). Os 6leos essenciais
(OEs) vém ganhando grande espago por apresentar diversas aplicacdes, como no uso contra agentes patolégicos, além de ser
uma opg¢do com menor toxicidade em comparagdo a outros produtos de natureza sintética (Miranda et al., 2016). Os OEs
apresentam uma composicao relativamente complexa, podendo possuir entre dezenas a centenas de compostos, e em geral o
fitoconstituinte em maior concentragdo é aquele que atribui a atividade biolégica do OE (Lubbe & Verpoorte, 2007; Cunha,
2012).

Dentre as plantas produtoras de 6leo essencial destaca-se Origanum vulgare L., pertence a familia Lamiaceae, seu
6leo essencial é composto predominantemente por fendis, como carvacrol e timol (Silva et al., 2020). Desta forma, o presente
estudo tem por objetivo determinar os constituintes quimicos e atividade moluscicida frente ao caramujo transmissor da

esquistossomase do 6leo essencial de Origanum vulgare.

2. Metodologia
2.1 Material vegetal

A coleta do material vegetal utilizado nesta pesquisa foi realizada de outubro a dezembro de 2019. Folhas de O.
vulgare foram coletadas no municipio de Sdo Luis, Brasil. As amostras foram depositadas no Herbéario Atico Seabra da
Universidade Federal do Maranhdo. Apds a coleta, as espécies vegetais foram transportadas para o Laboratério de Pesquisa e
Aplicacéo de Oleos Essenciais (LOEPAV/UFMA).

2.2 Obtencao do 6leo essencial

Para a extragdo do OE, a técnica de foi utilizada com um extrator de vidro Clevenger acoplado a um baldo de fundo
redondo acoplado a uma manta elétrica como fonte geradora de calor. Foram utilizados 100g do material vegetal, adicionando
agua destilada (1:10). A hidrodestilacdo foi realizada a 100°C durante 3 h e 0 OE extraido foi coletado. Cada OE foi seco por
percolacdo com sulfato de sodio anidro (Na>SO4). Essas operagdes foram realizadas em triplicados e as amostras armazenadas

em ampolas de vidro ambar sob refrigeracéo de 4°C. Posteriormente submetidas as analises.

2.3 Andlises de constituintes quimicos

Os constituintes dos OEs foram identificados por cromatografia gasosa acoplado a espectrometria de massa (GC-MS).
1,0 mg da amostra foi dissolvida em 1000 pL de diclorometano (pureza 99,9%). O programa AMDIS (Automated Mass
Spectral Deconvolution Mass & ldentification System) foi utilizado para identificar os compostos da amostra.

2.4 Atividade moluscicida

Para a avaliacdo da atividade moluscicida, utilizou-se a técnica recomendada pela Organizagdo Mundial da Salde
(1983), onde foram realizados dois testes em triplicata. No primeiro, chamado de teste piloto, uma solucéo do éleo em estudo
foi preparada em um volume de 500 mL a uma concentragdo de 100 mg L e Tween 80-tensoativo (2%), onde 10 caramujos
adultos foram colocados, negativos para Schistossoma mansoni, obtendo-se no final uma razdo de 50 mL/caramujo e

alimentando-os com alface hidropdnica.
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Foram expostos na solugdo por 24h, a temperatura ambiente, retirados da solugéo, lavados duas vezes com agua
destilada desclorada, colocados em um recipiente de vidro contendo 500 mL de agua destilada desclorada, alimentando-as com
alface hidropénica e observada a cada 24 horas durante 4 dias para avaliar a mortalidade.

No segundo teste, chamado de concentragdo letal (CLso), foram preparadas solucdes de cada 6leo em um volume de
500 mL nas concentracdes 100, 75, 62,5, 50, 20, 10, 5e 2 mg L™ e Tween 80 (2%), utilizando a mesma metodologia do teste
piloto. Para o controle negativo, também foram utilizados dois testes, no primeiro colocamos 500 mL de agua desclorada e 10
caramujos em um recipiente de vidro e no segundo 10 caramujos imersos em uma solucdo com Tween 80 (2%) em 500 mL de
agua destilada, alimentando-se tanto com alface hidrop6nica quanto a analise também realizada nos testes anteriores.

As taxas de mortalidade foram obtidas pela média de individuos mortos em funcéo do logaritmo da dose testada. A
analise estatistica dos dados para o CLso foi realizada de acordo com o método Probit. A concentragdo letal CLg do bioensaio
foi determinada pela regressdo linear, obtendo a razdo concentracdo versus mortalidade dos moluscos (Colegate&Molyneux,
2007).

3. Resultados e Discussao
3.1 Constituintes quimicos

De acordo com os resultados obtidos através da Cromatografia Gasosa acoplada a Espectrometria de Massas
(CG/EM) o composto majoritario do dleo essencial das folhas de Origanum vulgare L. foi o timol (72,14%), seguido do p-
cimeno (12,25%).

De acordo com o cromatograma obtido da amostra do 6leo essencial de orégano (O. vulgare L.) analisada, pode-se
constatar como metabdlitos secundarios majoritarios, timol (72,14%), seguido do p-cimeno (12,25%).

De modo semelhante, em estudo de Sarikurkcu et al., (2015) também encontraram através da Cromatografia Gasosa
acoplada a Espectrometria de Massas (CG/EM), o timol (58,31%) e p- cimeno (13,45%), como compostos majoritarios do OE
de O. vulgare extraido na Turquia. La Pergola et al., (2017), relataram o timol e p-terpineno com 48,7 e 20,5%,
respectivamente, da amostra de O. vulgare subsp. hirtum coletado em Sicilia.

Em outro estudo proposto por Khan et al., (2018), avaliaram a composi¢do quimica das partes aéreas do OE de O.
vulgare onde encontraram carvacrol (70,2 + 1,37%), y-terpineno (5,6 + 0,11%), p-cimeno (4,5 + 0,42%), hidrato de trans-
sabineno (3,8 + 0,07%) e timol (2,2 + 0,12%). Outros autores também relatam como constituintes majoritarios o a-terpineno, y-
terpineno, linalol, 4-terpineol, timol, assim como o p-cimeno (Blank et al., 2016; Borges et al., 2012).

Fatores ambientais como a sazonalidade, temperatura, local de coleta, solo, disponibilidade de agua, vento, latitude,
além de modo de extragdo, rendimento e outros fatores, podem influenciar de forma significativa na composic¢éo quimica de
o6leos essenciais (Silva&Heinzmann,2018; Ribeiro; Bonilla; Lucena, 2018), o que justifica a variacdo entre os compostos

quimicos encontrados em outros estudos em relagdo com os resultados desta pesquisa.

3.2 Atividade moluscicida

Na Tabela 1 sdo apresentados os resultados referentes a atividade moluscicida do OE de O. vulgare L. frente ao
Biomphalaria glabrata. Apesar de haver muitos estudos relacionados a produtos naturais do género Origanum, ndo ha relatos
na literatura sobre o uso de Oleos essenciais da espécie O. vulgare L. (orégano) como agente moluscicida, sendo assim, o

presente estudo tem carater inédito para essa espécie.
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Tabela 1 — Mortalidade Biomphalaria glabrata para acéo do dleo essencial pelo método Probit.

Log C Mortality n? ngiql n?ngio-l 12 c R?

1,00 26,5

1,30 37,2

1,48 48,0

1,70 56,8

: ; 26,55 87,87

1,78 75,5 ' ' 0,998 0,489 0,932
185 853 (19,06- 36,99) (77,44- 95,36)

1,95 85,3

2,00 90,2

2,08 93,1

Fonte: Autores.

De acordo com a Tabela 1, o OE de O. vulgare L. obteve uma Concentracdo Letal 50% (CLso) de 26,55 mg L™, sendo
relativamente baixa e CLgo de 87,87 mg L. Esses resultados estdo de acordo com os critérios estabelecidos pela OMS (1983),
que estabelece que espécies vegetais tem potencial moluscicida ativo em concentragdes de até 100 mg L.

Estes resultados tornam-se satisfatorios quando comparados aos de Ribeiro (2016) que avaliou o efeito moluscicida do
OE de Hyptis dilatata Benth, pertencente a familia da Lamiaceae, sendo a mesma do O. vulgare, frente ao Biomphalaria
glabrata e obteve as CLso e CLgode 112,46 pug mL™ e 182,33 pug mL™%, considerados fora dos valores normatizados pela OMS.

Para uma substancia ser classificada com agdo moluscicida, deve eliminar o caramujo em todas as fases de sua vida e
no seu habitat natural, com baixo custo, baixas concentracdes, ndo apresentar riscos ao ser humano e ao ambiente, ser de facil
aplicacdo, além de apresentar estabilidade frente a mudancas de temperatura e irradiacéo solar (OMS,1983). Assim, O OE em
estudo esta dentro desses padrdes sendo apresentado como agente moluscicida frente ao caramujo transmissor da
esquistossomose.

A utilizagdo de produtos naturais com propriedade moluscicida, tém sido interesse de pesquisadores nos ultimos
tempos. Nesse contexto, os OE’s se destacam por serem uma alternativa mais eficaz, menos agressiva e de baixo custo para o
controle da esquistossomose, quando comparados aos moluscicidas sintéticos (Simdes et al., 2016).

O potencial bioldgico moluscicida de espécies vegetais, podem estar relacionados aos diversos metabdlicos presentes
nas plantas, como flavonoides, taninos, saponinas, terpenoides, dentre outros. No entanto, apesar de varios estudos com
potenciais moluscicidas naturais, ha poucos relatos sobre seus metabolicos ativos. Assim, é necessario determinar e entender a
interagdo desses compostos com a acdo biolégica em caramujos, a fim de obter moluscicidas naturais mais ativos,
biodegradaveis e seletivos (Cantanhede et al., 2010; Matos Rocha, 2013).

4. Consideracdes Finais
Por fim, através dos resultados obtidos, o 6leo essencial de Origanum vulgare é constituido por Timol (72,14%) e p-
cimeno (12,25%) e atribuiu-se a eles as atividades bioldgicas moluscicida, apresentando acdo moluscicida frente a B. glabrata,

com a CLs de 26,55, incentivando assim, sua aplicacdo para atividades bioldgicas moluscicida.
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