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Resumo

A finalidade desse artigo é apresentar e analisar as pesquisas que investigam o tema Energia abordado sob os
pressupostos do movimento CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade) no Brasil no periodo entre 2006 e 2017. Foram
identificados trinta trabalhos publicados em periddicos e anais de eventos, cuja analise permitiu identificar alguns
aspectos categorizados em caracteristicas gerais, natureza do trabalho e foco temético. Foi apurado que o Ensino
Meédio é o nivel de escolarizacdo que apresenta maior concentragdo da producdo analisada e que h& poucos trabalhos
direcionados ao Ensino Fundamental e a formagdo de professores. A maioria dos trabalhos investigados compreende
um leque de atividades didatico—pedagdgicas, utilizando sequéncias didaticas, onde o tema Energia foi apoiado no
enfoque CTS. Espera-se com este estudo compreender melhor as pesquisas realizadas no campo da Educagdo em
Ciéncias relacionadas ao tema Energia desenvolvido sob o enfoque CTS, fornecendo descri¢fes e analises que
permitam compreender melhor a formacao e o desenvolvimento dessa area de pesquisa.

Palavras-chave: Ensino de ciéncias; Energia; Enfoque CTS; Ensino.

Abstract

The purpose of this article is to present and analyze the research that investigate the theme Energy addressed under the
assumptions of the CTS (Science, Technology and Society) movement in Brazil between 2006 and 2017. Thirty
papers published in periodicals and annals of events were identified, whose analysis allowed to identify some aspects
categorized in general characteristics, nature of the work and thematic focus. It was found that the High School is the
level of schooling that presents the highest concentration of production analyzed and that there are few jobs directed
to Elementary School and teacher training. Most of the works investigated comprise a range of didactic-pedagogical
activities, using didactic sequences, where the theme Energy was supported in the CTS approach. This study is
expected to better understand the research carried out in the field of Science Education related to the topic Energy
developed under the CTS approach, providing descriptions and analyzes that allow a better understanding of the
training and development of this area of research.

Keywords: Science teaching; Energy; Approach CTS; Teaching.

Resumen

El proposito de este articulo es presentar y analizar la investigacion que investiga el tema Energia abordado bajo los
supuestos del movimiento CTS (Ciencia, Tecnologia y Sociedad) en Brasil en el periodo 2006-2017. Treinta trabajos
publicados en revistas y actas de eventos. Se identificaron, cuyo anéalisis permiti6 identificar algunos aspectos
categorizados en caracteristicas generales, naturaleza del trabajo y enfoque tematico. Se encontré que Bachillerato es
el nivel de escolaridad que presenta mayor concentracion de la produccion analizada y que existen pocos trabajos
dirigidos a Bachillerato y formacién docente. La mayoria de los trabajos investigados comprenden un abanico de
actividades didactico-pedagogicas, utilizando secuencias didacticas, donde el tema Energia fue apoyado por el
enfoque CTS. Se espera que este estudio comprenda mejor la investigacion realizada en el campo de la Educacion
Cientifica relacionada con el tema Energia desarrollada bajo el enfoque CTS, proporcionando descripciones y analisis
que permitan una mejor comprension de la formacion y desarrollo de esta area de investigacion.

Palabras clave: Ensefianza de las ciencias; Energia; Enfoque CTS; Ensefianza.
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1. Introducéo

No Ensino de Ciéncias muitas pesquisas sdo realizadas com o proposito de apontar caminhos que permitam
aperfeicoar a educacdo cientifica nos diferentes niveis de ensino. Assim, o0 objetivo dessa pesquisa é apresentar e discutir
algumas tendéncias das pesquisas brasileiras realizadas com base no enfoque CTS tendo como tema central a energia e as
questBes que a circundam tais como o0s processos de sua producdo, a sustentabilidade e os problemas socioambientais —
publicadas em periddicos e anais de eventos cientificos relacionados com a area de ensino.

Neste sentido Fernandes (2013) garante que:

E importante destacar que o tema Energia estd fortemente presente em nossa vida cotidiana e também é

frequentemente citado em contetdos cientificos, ganhando por isso, grande destaque no ensino das Ciéncias naturais e

suas tecnologias (Fernandes, 2013, p. 2).

Considerando que as pesquisas envolvendo o enfoque CTS na Educacéo em Ciéncias gerou nos ultimos anos diversas
propostas relevantes para aperfeicoar a formacdo dos estudantes, identificamos a necessidade de realizar investigagdes que
permitam caracterizar os rumos da producéo cientifica e académica nesta area. Iniciativas neste sentido estiveram presentes em
estudos anteriores como, por exemplo: Santos e Mortimer (2002), Cachapuz et al. (2008), que apresentaram revisfes de
literatura sobre a pesquisa CTS no contexto da Educagdo em Ciéncias; Strieder e Kawamura (2009) ao analisarem trabalhos
apresentados nos ENPEC (Encontro Nacional de Pesquisa em Educagdo em Ciéncias); Hunsche et al. (2009) ao consultarem
periddicos brasileiros da area de Educagdo em Ciéncias; e Auler, Dalmolin e Fenalti (2009) ao examinarem anais de eventos,
coletaneas de cadernos de formacdao e guias didaticos.

Examinando os estudos mencionados, ndo encontramos pesquisas dedicadas ao mapeamento de producgdes
académicas em Educacdo em Ciéncias que tivessem como foco a abordagem do conceito de energia sob o enfoque CTS. A
opgdo pelo mapeamento do tema “Energia” se justifica por ser abrangente e instigador de questdes atuais e pertinentes ao
entendimento das relagGes entre a Ciéncia, a Tecnologia e Sociedade, possibilitando refletir sobre a dimenséo social inerente a
abordagem CTS. Este fato nos direcionou para o desenvolvimento desta pesquisa, realizando um mapeamento de trabalhos
publicados no Brasil, no periodo de 2006 a 2017.

Orientamos nossa investigacdo com a seguinte pergunta: O que sinalizam as pesquisas brasileiras em Educacéo em
Ciéncias sobre o tema “Energia” embasadas nas diretrizes do enfoque Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS)?

Sendo assim, o objetivo desse trabalho foi identificar e analisar os estudos académicos centrados na interface do
enfoque CTS com o tema “Energia”, visando descrever suas principais caracteristicas de modo a evidenciar as tendéncias
apresentadas por estas investigacoes.

N&o se trata apenas de uma pesquisa de publicacdes ao longo do tempo, mas a busca de delineamento de um
panorama amplo que favorega a compreensdo da aplicabilidade do enfoque CTS na Educacéo em Ciéncias, mostrando que esse
aspecto tem enorme relevancia para uma adequada formagdo de cidadédos responsaveis e participativos.

Segundo Bazzo (1998):

O cidaddo merece aprender a ler e entender — muito mais do que conceitos estanques — a ciéncia e a tecnologia, com
suas implicacdes e consequéncias, para poder ser elemento participante nas decisdes de ordem politica e social que
influenciardo o seu futuro e o dos seus filhos (Bazzo, 1998, p. 34).

Visando alcangar os objetivos tracados foi analisado um total de trinta (30) trabalhos, divididos em artigos de

periodicos e publicacBes em anais de congressos e encontros na area de Ensino e Educacdo em Ciéncias.
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2. Metodologia

Trata-se de uma pesquisa bibliografica realizada através do conhecimento difundido na literatura especializada a partir
do levantamento de referéncias tedricas publicadas por meios eletrnicos através de artigos cientificos em periddicos e anais de
eventos cientificos. O tema utilizado foi “Energia”, sua producgdo e utilizacdo com enfoque CTS (Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade).

Segundo Prodanov e Freitas (2013), pesquisa bibliografica é aquela que,

[...] elaborada a partir de material ja publicado, constituido principalmente de: livros, revistas, publicacdes em
periddicos e artigos cientificos, jornais, boletins, monografias, dissertacGes, teses, material cartografico, internet, com
0 objetivo de colocar o pesquisador em contato direto com todo material ja escrito sobre o assunto da pesquisa
(Prodanov e Freitas, 2013, p. 54).

De acordo com Fonseca (2002),

[...] pesquisa bibliogréfica é feita a partir do levantamento de referéncias tedricas ja analisadas, e publicadas por meios
escritos e eletrénicos, como livros, artigos cientificos, paginas de web sites. [...] pesquisas cientificas que se baseiam
unicamente na pesquisa bibliografica, procurando referéncias teéricas publicadas com o objetivo de recolher
informagdes ou conhecimentos prévios sobre o problema a respeito do qual se procura a resposta (Fonseca, 2002, p.
32).

Também, segundo Gil (2010), “a pesquisa bibliogréafica é desenvolvida com base em material j& elaborado” e sua

principal vantagem,

[...] reside no fato de permitir ao investigador a cobertura de uma gama de fendmenos muito mais ampla do que
aquela que poderia pesquisar diretamente. Essa vantagem torna-se particularmente importante quando o problema de
pesquisa requer dados muito dispersos pelo espago. Por exemplo, seria impossivel a um pesquisador percorrer todo 0
territdrio brasileiro em busca de dados sobre populagdo ou renda per capita; todavia, se tem a sua disposi¢do uma
bibliografia adequada, ndo terd maiores obstaculos para contar com as informacOes requeridas. A pesquisa
bibliografica também é indispensavel nos estudos histéricos. Em muitas situagdes, ndo ha outra maneira de conhecer
os fatos passados se ndo com base em dados bibliograficos (Gil, 2010, p. 45).

Buscamos analisar os principios e fundamentos apresentados na perspectiva de diferentes autores, visando recolher

informagdes sobre as pesquisas realizadas no contexto da relagéo entre Energiae CTS.

3. O enfoque CTS e o conceito de Energia

Historicamente, o conhecimento da Ciéncia e da Tecnologia tomou corpo e se estabeleceu, sendo criada uma nova
relacdo denominada desenvolvimento cientifico e tecnoldgico (Angotti & Auth, 2001). Essa interacdo resultou nos artefatos e
produtos, que influenciam o cotidiano das pessoas em diferentes niveis.

Bazzo et al. (2008), assegura que:

Todos os grupos que hoje vém estudando tais questdes sdo taxativos ao apontar que ndo se poderia pensar em
qualquer remodelacdo ou melhoria de caréater reflexivo na educacdo sem a inclusdo de estudos que contemplem os
diversos aspectos da relagdo entre ciéncia, tecnologia e sociedade como parametro fundamental para a formagdo dos
futuros cidaddos (Bazzo et al., 2008, p. 160).

Ao longo do tempo se constata uma veloz ampliagdo dessa &rea do conhecimento, com muitos artefatos sendo

produzidos e utilizados em areas como a Fisica, a Quimica e a Biologia, entre outras, gerando discussdes e polémicas quanto a
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essa producdo. Isto nos leva a pensar sobre até onde é possivel caminhar com todas essas inovagoes, sem danificar o ambiente
em que vivemos. Também é conveniente indagar se este processo em curso deve ser considerado natural sem quaisquer
questionamentos e percepgoes criticas acerca do mesmo.

Uma analise mais cuidadosa sobre o estudo da energia nos coloca, fatalmente, diante de uma diversidade que é
prépria do tema, pois envolve questdes tecnoldgicas, econdmicas, politicas, sociais, culturais e ambientais (Bernardo, 2008).
Neste sentido revela-se relevante a identificacdo e estruturacdo do tema energia na perspectiva CTS, tendo como foco o
tratamento do conceito de energia, considerando algumas fontes de publicacdo no Brasil, permitindo abordar possiveis danos
ambientais e os aspectos sociopoliticos envolvidos no seu processo de geracdo, transmissao e uso.

Assis e Teixeira (2001) apontam que o conceito de energia esta habitualmente inserido no contexto da conservacéo de
energia. Os autores enfatizam que a abordagem no Ensino de Ciéncias esta também relacionada as discussdes de transformagéo
de energia em seus diferentes processos e diversas formas. A tendéncia que acompanha o ensino da energia sdo as relagdes
CTS (Assis & Teixeira, 2001), relagBes estas que norteiam nosso presente estudo.

Estas autoras ressaltam ainda que ha dificuldade no processo de ensino e aprendizagem do conceito de energia, sendo
que essa dificuldade estd no fato deste conceito ser complexo e abrangente, possibilitando ao longo de sua abordagem varias
interpretacdes. Destacam também que a perspectiva CTS torna-se uma alternativa para o ensino deste tema de forma
diversificada, facilitando o processo de ensino-aprendizagem do conceito de energia.

Santos e Mortimer destacam que,

A interacdo entre ciéncia, tecnologia e sociedade propiciaria 0 desenvolvimento de valores e ideias por meio de
estudos de temas locais, politicas publicas e temas globais (Santos & Mortimer, 2002, p. 115).

Angotti (1991) afirma que a energia é,

A grandeza que pode e deve, mais do que qualquer outra, balizar as tendéncias de ensino que priorizam hoje as
relacbes entre Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS) (Angotti, 1991, p.115).

Neste sentido, mostra-se relevantes a identificacdo e a estruturacdo do tema energia no contexto do enfoque CTS,
permitindo aos pesquisadores abordar o tema através de aspectos sociopoliticos envolvidos no seu processo de geracao,
transmissdo e uso. Sendo assim, compreendemos a importancia de se analisar pesquisas que relacionem o tema Energia

relacionada ao enfoque CTS.

4. Aspectos Metodoldgicos da Pesquisa

Investigar artigos é um caminho natural a ser seguido, j& que grande parte das investigacdes realizadas estd associada
a cursos de mestrado e doutorado, espagos que privilegiam a producdo de conhecimento e que utilizam esse caminho para
disseminar tais conhecimentos. De acordo com a propria CAPES, é no sistema nacional de Pés-Graduacdo que,
fundamentalmente, ocorrem atividades de pesquisa cientifica e tecnoldgica no Brasil (CAPES, 2004). Sendo assim, essa
producdo é um sinal significativo daquilo que as instituices realizam enquanto pesquisa, especialmente nas areas de Ensino e
Educagdo em Ciéncias (Megid Neto, 1999).

A producdo académica ligada a area de Educagdo em Ciéncias na forma de artigos existe desde a década de 1970 e, ao
longo dos anos, vem se estabelecendo como importante campo de pesquisa no cenario educacional do pais. O periodo de
abrangéncia de nossa pesquisa comega em 2006, e tem como marco final o ano de 2017, compreendendo assim onze anos para

a coleta de dados junto aos sistemas de informacao bibliogréfica.

4


http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v10i11.19556

Research, Society and Development, v. 10, n. 11, e160101119556, 2021
(CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v10i11.19556

A selecdo dos artigos de interesse para a pesquisa foi realizada por meio das seguintes palavras-chave: CTS; Rela¢des
CTS; Energia; Estudo de Energia; Energia Elétrica; Energia Renovavel; Ensino de Ciéncias; Educacdo em Ciéncias;
Alfabetizacdo Cientifica; Sustentabilidade.

As revistas e eventos que fizeram parte desta investigacdo foram selecionados por serem considerados representativos
do conjunto de principais periddicos e eventos nacionais da area, com expressiva abrangéncia e relevancia, levando em conta a

relacdo entre o tema Energia e o enfoque CTS, sendo o conjunto analisado formado pelas fontes:

. Caderno Brasileiro do Ensino de Fisica.

. Revista Alexandria (AZ2).

. Revista AMBIENTE & EDUCACAO (B1).

. Revista ESC (Educag&o, Cultura e Sociedade) (B1).

. Revista DMA (Desenvolvimento e Meio Ambiente) (B4).

. Revista Ciéncia & Ensino (B1).

. Revista QNEsc (Quimica Nova na Escola) (B1).

. Revista e-Mosaicos (Revista Multidisciplinar de Ensino, Pesquisa, Extensdo e Cultura do Instituto de Aplicacdo Fernando
Rodrigues da Silveira/CAp-UERJ) (B1).

9. Revista da SBEnBIO (Associag¢do Brasileira de Ensino de Biologia) (B2).

10. Revista EENCI (Experiéncias em Ensino de Ciéncias) (B1).

11. EDUCERE - XIII Congresso Nacional de Educacéo.

12. Anais do VI, VII, VIII, IX e X1 Encontro Nacional de pesquisa em Educacdo em Ciéncias (ENPEC).
13. Anais Do Encontro De Producéo Discente PUCSP/Cruzeiro Do Sul.

14. Anais Do XVII, XVIII, XX E XXI Simposio Nacional Do Ensino De Fisica (SNEF).

15. | Simpésio Nacional de Ensino de Ciéncia e Tecnologia.

0 N o OB~ W N P

Foram selecionados trabalhos em que os autores mencionaram explicitamente o enfoque CTS (ou CTSA) e o tema
Energia ou que a0 menos adotavam perspectivas de analise do problema que levassem em conta 0s pressupostos disseminados
pela literatura ligada ao movimento CTS (Auler, 1998; Santos e Mortimer, 2002).

Ao final do processo de busca foram obtidos trinta (30) artigos que constituem o inventario empregado na anélise
desenvolvida neste trabalho, conforme mostra o Quadro 1.

Quadro 1: Sintese das produc¢des mapeadas.

” PERIODICO/ AREA DE
TITULO EVENTO CONCENTRACAO | ANO
1. Um exercicio de uso racional da energia: o caso do transporte coletivo. Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica 2006
Ensino de Fisica
2. Energia, meio ambiente e desenvolwmento:, Qma proposta didatica para XVI1 SNEF Ensino de Fisica 2007
alunos do Ensino Médio.
3. Aenergia elétrica na sala de aula do ensino médio: estratégias de . .
abordagens em Ciéncia- Tecnologia-sociedade (CTS). VIENPEC Ensino de Ciencias 2007
4. As fontes de geracdo de energia e seus impactos socioambientais: a
educacdo ambiental como tema transversal interdisciplinar no Ensino XVI11 SNEF Ensino de Ciéncias 2009
Médio.
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5. Energia e desenvolvimento humano: uma abordagem sociocientifica no

. R VII ENPEC Ensino de Ciéncias 2009
ensino de Ciéncias.
6. Ensino de eletricidade através de campanha de economia de energia. XVIII SNEF Ensino de Fisica 2009
I Simpdsio Nacional de
7. Energia Elétrica: uma sugestdo de atividade para despertar a cidadania. Ensino de Ciéncia e Ensino de Ciéncias 2009
Tecnologia.
8. Relagdes Clenc_la-Tegnolqg|a-SOC|edade na aborde}gem (,jo'tema energia: XVI11 SNEE Ensino de Fisica 2009
uma investigacdo na sala de aula do ensino médio.
9. O estudo de energia: uma experlenm’a _de ensino na perspectiva CTS e o EENCI_- Exper!gnc[as em Ensino de Eisica 2010
uso de midias. Ensino de Ciéncias
10. Alfabetizag8o cientifica e tecnoldgica e CTS numa ilha de racionalidade . .
sobre consumo consciente de energia elétrica. VIIENPEC Ensino de Ciéncias 2011
11. Introduzindo temas sociocientificos na sala e aula: um estudo de caso . .
envolvendo produgéo de energia elétrica, desenvolvimento e ambiente. VIIENPEC Ensino de Ciéncias 2011
12. Ciénciae 'I:ecnc‘)‘logla'na Escola:' Desenvo]vendo Cidadania ’E)or meio do Revista QNEsc Ensino de Ciéncias 2011
Projeto “Biogas — Energia Renovavel para o Futuro”.
13. Abordagem do tema contr_oversq Radloathldade/Energla Nuclear em V111 ENPEC Ensino de Ciéncias 2011
sala de aula no Ensino Médio — Um Estudo de Caso.
14. Fontes Alternativas de Energia Automotiva no Ensino Médio
Profissionalizante: analise de uma proposta contextualizada de ensino de Revista ALEXANDRIA Ensino de Ciéncias 2012
Fisica em um curso técnico.
15. O tema energia e a perspectiva Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS) no
Ensino de Fisica: possiveis articulagdes nos documentos oficiais IX ENPEC Ensino de Fisica 2013
curriculares.
16. As fontes de energia do Brasil: uma atividade com enfoque CTS em XX SNEE Ensino de Fisica 2013
uma sala de aula do EJA.
17. Producdo de energia elétrica em larga escala: uma proposta de ACT em XX SNEFE Ensino de Fisica 2013
sala de aula.
18. Energia Nuclear no Ensino I\/_Ie_d!o: desenvolvendo at|~V|dade_s dldat_lcas IX ENPEC Ensino de Ciéncias 2013
com enfoque CTSA - uma possibilidade para a formagé&o da cidadania.
. . . . . . AMBIENTE & Educacdo em
19. Energia e conflitos socioambientais: consumo e sociedade. EDUCACAO Ciéncias 2014
20. Energias, Transformagdes e Tecnologias: desenvolvimento de uma . . .
sequéncia didatica, Revista da SBEnBIO Ensino de Ciéncias 2014
. . . - Anais do Encontro de
21. Abordagem contextualizada dg_(l:%r'\at\:elto de energia utilizando enfoque Producio Discente Ensino de Ciéncias 2014
' PUCSP/Cruzeiro do Sul
22. A producéo de energia elétrica em larga escala no Brasil: uma Educacéo, Cultura e . .
abordagem CTS para o ensino médio. Sociedade. Ensino de Fisica 2014
23. Energia como tema de estudo e \{alo_rlzagao da comunidade como Ciéncia & Ensino Ensino de Fisica 2014
consequéncia.
24. Seminario como ferramenta para aprendizagem significativa de . .
conceitos de energia utilizando o enfoque CTS/CTSA. XX1 SNEF Ensino de Fisica 2015
25. A temética energia e vida: articulacio de pressupostos CTS nas aulas de Revista da SBENBIO Ensino de Ciéncias 2016

Ciéncias no ensino fundamental.
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26. Energia, 4gua e relacdes entre Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e . . .
. . A P . P Desenvolvimento e Meio Educacdo em
Ambiente no ensino de ciéncias: interagdes discursivas e possibilidades . S 2016
- Ambiente Ciéncias
formativas.
27. Proposta de abordagem terpatlca com _enfogu_e CTS no ensino de Fisica: Revista e-Mosaicos Ensino de Fisica 2016
producéo de energia elétrica.
2_8. Erlsmo de Clenm_as e CTS: Contrlbmgoes ao Aperfejgoamento d_e ALEXANDRIA Ensino de Ciéncias 2016
Situacdes de Aprendizagem sobre Entropia e Degradacédo de Energia.
29. O estudo da Energia com enfoque CTS, fundamentado no Educacdo em
documentario POWER. XI ENPEC Ciéncias 2017
30. Ciéncia, tecnologia, sociedade, ambiente e energia elétrica: implicacoes EDUCERE N X1 Educacdo em
PR - P Congresso Nacional de 3 2017
de processos de problematizagdo no ensino médio. Educacdo Ciéncias

Fonte: Autores.

5. Apresentacdo e Andlise dos Resultados

A leitura cuidadosa dos trabalhos permitiu, por meio de uma abordagem quali-quantitativa ou abordagem mista,

realizar anélises destas publicac6es.

Segundo Creswell (2007), essa abordagem decorre da necessidade de reunir dados quantitativos e qualitativos na

coleta e analise de dados em um determinado estudo. O processo de coleta de dados, a partir de procedimentos mistos (quali-

guantitativos), envolve dados numéricos ou estatisticos, bem como informaces textuais.

E uma abordagem da investigacio que combina ou associa as formas qualitativa e quantitativa. Envolve suposicdes
filosoficas, o uso de abordagens qualitativas e quantitativas e a mistura das duas abordagens em um estudo. Por isso, é
mais do que uma simples coleta e analise dos dois tipos de dados; envolve também o uso das duas abordagens em
conjunto, de modo que a forca geral de um estudo seja maior do que a da pesquisa qualitativa ou quantitativa isolada
(Creswell, 2007, p. 27).

A abordagem quali-quantitativa nos parece apropriada nesse contexto, para que possamos expandir o entendimento de

um método para outro, para convergir e confirmar resultados de nossas fontes de dados.

que:

Essa abordagem quali-quantitativa resultou no desenvolvimento de uma classificacdo que envolve categorias, visto

A categorizacdo é uma operagdo de classificacdo de elementos constitutivos de um conjunto por diferenciagdo e, em
seguida, por reagrupamento segundo o género (analogia), com os critérios previamente definidos. As categorias sao
rubricas ou classes, as quais reinem um grupo de elementos (unidades de registro, no caso da andlise de conteldo)
sob um titulo genérico, agrupamento esse efetuado em razdo das caracteristicas comuns destes elementos. (Bardin,
2011, p. 147)

Foram definidas a priori as seguintes categorias:

1) Caracteristicas gerais: envolvem o ano de publicacdo ou de realizacdo do evento, evolucdo quantitativa da producéo e

nivel escolar privilegiado nas pesquisas;

2) Natureza dos trabalhos: foi analisado se séo trabalhos teoricos, observacdes e relatos ou intervencoes;

3) Foco tematico primario: especifica o tema ou assunto, objeto de investigacdo e estudo nos trabalhos - Energia/CTS -

propiciando desdobramentos em focos teméticos secundarios - Ensino-aprendizagem, Sequéncia e/ou Material didético,

Curriculos e Programas, Experimentacdo e Histdria da Ciéncia (Kawasaki, et al, 2009).
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1) Caracteristicas Gerais

Do grupo de trinta (30) trabalhos analisados, vinte e um (21) tem sua &rea de concentragdo voltada ao Ensino Médio,
cinco (5) ao Ensino Fundamental, trés (3) sdo trabalhos produzidos com vistas a formagao de professores e um (1) ligado ao
estudo de documentos oficiais no que tange a perspectiva CTS relacionado ao ensino de Fisica.

Identificamos cronologicamente todos os anos que compdem o intervalo investigado (Quadro 2), embora a frequéncia

dessas publicacdes varie bastante a cada ano, sendo que ndo encontramos nenhuma publicacdo no ano de 2008.

Quadro 2 — Producéo de trabalhos por ano.

Ano 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Quantidade 1 2 0 5 1 4 1 4 5 1 2

Fonte: Autores.

Nos anos de 2009 e 2014 (5 trabalhos em cada ano), 2011, 2013 e 2016 (4 trabalhos em cada ano) a produgdo de
trabalhos envolvendo o estudo da energia com enfoque CTS apresenta-se em maior escala. Portanto, ndo se verifica uma
producdo razoavelmente constante de trabalhos envolvendo energia e enfoque CTS no periodo e fontes investigadas, ndo se
observando ainda uma tendéncia temporal definida, apesar da relevancia deste tema.

Essa grande variacdo no nimero de publicagBes contrasta com 0s processos de expansdo e diversificacdo da Pos-
Graduacéo no setor educacional, sendo verificada uma consolidacéo e relevancia da pesquisa em Educacdo em Ciéncias no
pais nos Gltimos anos (Pinheiro; Silveira; Bazzo, 2007). Esta ampliacdo provavelmente levou a diversificagdo de temas
investigados e ndo ha uma ampliagdo das produgdes relacionadas com o enfoque CTS em estudos sobre a energia.

De qualquer forma, parece ainda muito modesta a quantidade de trabalhos com orientagdo CTS nos estudos
académicos vinculados com a Educacdo em Ciéncias tendo como tema central a Energia.

Ao examinarmos a distribuigdo dos trinta (30) estudos selecionados, constata-se que os trabalhos pesquisados foram

publicados em revistas, anais de encontros de pesquisa e produc¢do discentes, simpdsios e seminarios (Quadro 3).
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Quadro 3 — Revistas e Arquivos identificados.

Periddico/Evento Tipo Quantidade de artigos
Ciéncia & Ensino Revista 2
Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica Revista 1
Alexandria Revista 2
Ambiente & Educacédo Revista 1
Educacao, Cultura e Sociedade Revista 1
Desenvolvimento e Meio Ambiente Revista 1
QNEsc (Quimica Nova na Escola) Revista 1
e-Mosaicos Revista 1
Revista da SBEnBIO (Associacéo Brasileira de .
. . f Revista 2
Ensino de Biologia)
Experiéncias em Ensino de Ciéncias Revista 1
Encontro Nacional de_Pesqwsa em Educac¢do em Anais de evento 8
Ciéncias
Encontro de Producgéo Discente PUCSP/Cruzeiro .
Anais de evento 1
do Sul.

Simpdsio Nacional do Ensino de Fisica Anais de evento 7
Simposio Nacional de En_smo de Ciéncia e Anais de evento 1

Tecnologia
EDUCERE - X1l Conqresso Nacional de Anais de evento 1

Educacdo
Total 30

Fonte: Autores.

A maior incidéncia de artigos acontece no Encontro Nacional de pesquisa em Educacdo em Ciéncias (ENPEC) e no
Simpdsio Nacional do Ensino de Fisica (SNEF), que totalizam quinze (15) documentos. Isto mostra a importancia desses
eventos como espagos para a disseminagdo dos trabalhos produzidos pelos pesquisadores no que se refere a abordagem da
energia sob o enfoque CTS.

Foi detectada uma preponderancia de estudos dedicados ao Ensino Médio, ou seja, vinte (20) trabalhos,
correspondendo a dois tergos dos trabalhos pesquisados. Essa predominancia ndo é surpreendente, uma vez que boa parte das
pesquisas em Educacdo em Ciéncias envolvendo o conceito de energia se relaciona a problemas que envolvem o ensino e a
aprendizagem de contetdos de Fisica, Quimica ou Biologia, disciplinas que sdo ministradas em escolas deste nivel de
escolarizacdo. Assim, estes espacos se mostram privilegiados para que estas abordagens ocorram nestas disciplinas que

compdem a grade curricular da Educagdo Basica.

2) Natureza do trabalho

Examinando os trabalhos desenvolvemos uma classificacdo baseada na natureza do estudo realizado, conforme segue:
- Natureza teérica: nestes trabalhos ha auséncia de dados empiricos, havendo apresentacdo, discussdo e reflexdo de
pressupostos e referéncias tedricas relacionadas ao movimento CTS.
- Observac0es e relatos: as pesquisas sdo relatadas envolvendo a coleta de dados, mas se verifica auséncia de intervencfes na
realidade, ou seja, as pesquisas investigam concepcles e praticas/atitudes de professores e alunos, examinam materiais

didaticos e outros recursos e analisam propostas curriculares.
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- Intervencdo: a pesquisa descrita associa uma acdo ou propostas de implantacdo de pressupostos CTS em situacGes
especificas de sala-de-aula.

No conjunto dos trinta documentos identificamos trés (3) estudos tedricos, dois estudos (2) caracterizados como
pesquisas de observagdes e relatos e vinte e cinco (25) estudos associados a metodologia de intervencdo que foram
concretizados através de sequéncias ou materiais didaticos.

No préximo item, ao apresentarmos os focos tematicos, faremos uma descricdo especifica dos aspectos envolvidos
nessas dimensdes dos estudos académicos.

3) Foco tematico primario (Energia/CTS)

No contexto do foco tematico primério foram identificados focos tematicos secundarios, que foram divididos nas
seguintes categorias: Ensino-aprendizagem, Sequéncia e/ou Material didatico, Curriculos e Programas, Experimentagdo e
Histdria da Ciéncia.

a) Ensino-aprendizagem — caracterizada pela investigacdo das relacfes entre professor e aluno, tanto em sala de aula como
em espagos ndo formais de aprendizagem. Foram observados nove (9) trabalhos destinados ao estudo dos conhecimentos dos
estudantes acerca de temas sociais (conceitos e conteido) e as relagdes com o seu cotidiano; a problematizagio das relacGes
CTS em sala de aula; aspectos de educagdo ambiental; além de estudos tedricos e possibilidades de ensino sob o enfoque CTS.
b) Sequéncia e/ou Material didatico — os quinze (15) trabalhos encontrados visam investigar a organizacdo de conceitos,
conteidos, materiais e experiéncias didaticas, com o objetivo de favorecer os processos de ensino e aprendizagem com
propostas didaticas e metodoldgicas voltadas ao estudo do tema energia com énfase em CTS; bem como educagdo cientifica e
alfabetizacgdo cientifica.

¢) Curriculos e Programas — os estudos apresentam as diversas maneiras de elaborar e organizar os programas das
componentes curriculares, sendo enfatizada a interdisciplinaridade no curriculo, a leitura de textos sobre fontes e producédo de
energia; bem como configuragdes curriculares relacionadas a energia e transporte (particular versus coletivo). Encontramos
quatro (4) trabalho com essas caracteristicas.

d) Experimentacdo — a caracteristica principal é a utilizagdo de atividades experimentais com o objetivo de promover
mudancas no ensino de Ciéncias, substituindo a tradicional pratica de transmissao e recep¢do de conhecimentos por outra mais
préxima da pesquisa cientifica e do trabalho investigativo, sendo propostas oficinas experimentais e metodologia de resolugao
de problemas. Com essas caracteristicas encontramos dois (2) trabalhos.

O Quadro 4 apresenta os quantitativos de artigos investigados segundo as categorias relacionadas aos focos tematicos

secundarios.

Quadro 4 - Focos teméticos secundarios apresentados nas producfes analisadas no periodo de 2006 a 2016.

Foco tematico secundéario Quantidade % Numero do trabalho (Tabela 1)
Ensino-aprendizagem 9 30 8, 10, 13, 14, 17, 21, 22, 24, 25
Curriculos e Programas 4 13 3,5,15,19
Experimentacgéo 2 7 12,28
Sequéncia e/ou material
Didatico 15 50 1,2,4,6,7,9, 11, 16, 18, 20, 23, 26, 27, 29, 30
Total 30 100

Fonte: Autores.

De acordo com o quadro, observamos que ha uma predominéncia de trabalhos sobre “Sequéncia e/ou material

Didatico”, quinze (15) trabalhos, correspondendo a 50% do total.
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Acreditamos que, por meio deste tipo de estratégia, haja avanco na apropriacdo do conhecimento, e que por meio dela,
seja possivel ensinar qualquer tema e contetdo, propiciando aos discentes uma maior reflexdo e apreensdo acerca do ensino
proposto, onde os conhecimentos adquiridos sejam levados a vida dos estudantes e ndo somente naquele momento da aula ou

da avaliag&o.

6. Considerac0es Finais

Entendemos que o tema energia pode ser empregado como um estruturador na Educacdo em Ciéncias e que sua
abordagem pode e deve estar acompanhada de aspectos socioambientais envolvidos nos processos de sua producdo e
utilizacdo, o que gera abertura para o desenvolvimento de propostas alinhadas a perspectiva CTS.

Neste sentido, sdo pertinentes as abordagens identificadas em alguns trabalhos analisados que buscavam identificar as
diferentes fontes de energia e 0s processos de transformacdo presentes na sua produgdo para uso social, bem como aqueles
trabalhos que enfatizavam os impactos ambientais gerados por esta producdo e uso da energia. Estas abordagens propiciavam
reflexBes acerca das escolhas de diferentes fontes de energia em funcdo de critérios de sustentabilidade. Cabe destacar os
trabalhos que buscavam acompanhar a evolucgao dos sistemas de producdo e do consumo social de energia, relacionando-os ao
desenvolvimento econémico, tecnologico e a qualidade de vida da populagdo ao longo do tempo (Brasil, 2002).

Em seu conjunto, os trabalhos investigados pautados pelos pressupostos CTS no periodo considerado de 2006 a 2017
mostram indicativos promissores quanto aos reflexos que as abordagens podem ocasionar no ensino e na aprendizagem de
Ciéncias. Apresentamos aqui um mapeamento de publica¢des vinculadas ao ensino de Ciéncias que discutem o tema energia a
partir de abordagens baseadas nos pressupostos do movimento CTS. Consideramos que as implicagcdes éticas, ambientais,
sociais e econdmicas sdo aspectos de grande relevancia na formagdo para a cidadania e que essas implicacdes devem fazer
parte do cotidiano do aluno, em especial na abordagem do tema sugerido por apresentar inlmeras conexdes com a sociedade,
com 0s sistemas produtivos e com aspectos ambientais.

O numero de produgdes encontradas e analisadas pode ser considerado ainda pequeno, sinalizando o quanto o tema
energia com enfoque CTS é ainda pouco explorado, sobretudo em estudos que englobem o curriculo de Ciéncias no Ensino
Médio. S&o predominantes as pesquisas de intervencdo. No entanto, algumas poucas pesquisas com observagoes e relatos
vinculadas a processos de descrigdo interpretativa também apareceram. Contudo, elas representam experiéncias que focam
aspectos pontuais dos contetidos ministrados, revelando uma eventual introdu¢do do contelido sob o enfoque CTS.

Apesar da predominéncia da participacdo de trabalhos de intervencdo nos ambientes escolares, ainda percebemos o
quanto o enfoque CTS pode se mostrar como um grande desafio para os docentes, que, em geral sdo inexperientes neste tipo de
proposta educacional, pois a mesma demanda posturas bastante diferenciadas no que diz respeito a organizacdo das discussoes
que devem aflorar nas aulas, com nitidos impactos sobre a relacdo entre o professor e o aluno. Mudancas também s&o exigidas
no que se refere aos recursos instrucionais empregados € ao estimulo para que os estudantes assumam atitudes investigativas e
participativas que favorecam a construcdo de novos conhecimentos.

Via de regra se constata que os estudantes estdo acostumados a abordagens tradicionais que demandam menos
envolvimento e participacdo em atividades que tendem a estimular a reflexdo e o pensamento critico, inerentes ao exercicio da
cidadania. Deste modo, o enfoque CTS constitui também para eles um desafio a ser enfrentado, com grande potencial para
ampliar as possibilidades formativas dos mesmos.

Assim, se verifica que é preciso intensificar a produgédo de pesquisas nessa area, visando a efetivagdo do enfoque CTS
de modo a ndo se limitar a pequenas sequéncias didaticas, mas sim buscando abordagens mais amplas e ricas em elementos
formativos. De qualquer forma, observarmos que o campo CTS no pais estd gradativamente em desenvolvimento e

consideramos que os resultados observados podem ser entendidos como animadores, pois sinalizam que pesquisadores e
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docentes tém caminhado no sentido de realizar propostas contemporaneas capazes de propiciar inovagfes curriculares
relacionadas ao enfoque CTS.

Acreditamos que outras pesquisas complementares devam ser feitas com vistas a identificar pontos de convergéncia e
de divergéncia no que diz respeito as diferentes praticas educacionais na perspectiva CTS, facilitando analises acerca da forma
como as relacdes entre os diversos temas e contetdos vém sendo efetivamente abordadas dentro desse enfoque.

Acreditamos ser importante no momento atual o aprofundamento e a diversificacdo de analises sobre os caminhos a
serem seguidos na Educacdo em Ciéncias, principalmente no que diz respeito a busca de maior qualidade na formacao
educacional dos estudantes. Esta busca deve se dar por meio de préaticas docentes diferenciadas e que gerem nédo apenas maior
aprendizagem conceitual dos contetdos cientificos nos estudantes, mas fundamentalmente o desenvolvimento de valores e
atitudes convergentes com as demandas da sociedade moderna, particularmente quando consideramos os dilemas e problemas
que a afligem.

Finalmente, esperamos que nossa pesquisa sirva de inspiragdo, a fim de que profissionais da area de Ciéncias possam
empreender acles didatico-metodoldgicas e realizar pesquisas que apresentem um alcance formativo cada vez mais amplo,
favorecendo uma dimensdo menos conservadora e mais humanista através do enfoque CTS, em abordagens de contelidos

cientificos e tecnoldgicos.
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