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Resumo

Em 2019, as florestas plantadas totalizaram 9,0 milhdes de hectares, aumento de 2,4% em relagdo a 2018. Desse total,
a maior parte (77%) é representada pelo eucalipto, com cerca de 6,97 milhdes de hectares, e 18% de pinus, com 1,64
milh&o de hectares. Os plantios de eucalipto tem uma grande aceitacdo no Brasil devido seu rapido crescimento, alta
produtividade, seus multiplos produtos (papel, celulose, méveis, painéis de madeira, pisos, carvao, construcédo civil) e
também esté relacionado com a lucratividade gerada pelo mesmo. Mas, apesar de todos esses fatores positivos do seu
plantio, ainda assim existem muitos mitos relacionados aos impactos negativos gerados ao meio ambiente advindos do
eucalipto. Nesse contexto, a pesquisa teve como objetivo salientar os impactos ambientais positivos de plantios de
eucalipto observando sua influéncia sobre o solo, agua, protecéo de florestas nativas, ciclagem de nutrientes e fixagdo
de carbono. Para isso foi realizada uma revisao narrativa de literatura e como critério de inclusdo, foram considerados
artigos cientificos, revistas, periddicos, gratuitamente e na integra, no idioma portugués, espanhol e inglés. Comparando
o eucalipto com outras culturas agricolas e florestais foi constatado que seu plantio o que menos consume agua e retém
nutrientes. Verificou-se consenso na literatura a cerca dos impactos benéficos do plantio do eucalipto sobre o solo
protegendo contra erosdes hidricas, agua, protecdo de matas nativas e reter grandes quantidades de CO; da atmosfera
melhorando a qualidade do ar.

Palavras-chave: Florestas plantadas; Protecdo; Silvicultura.

Abstract

In 2019, planted forests totaled 9.0 million hectares, an increase of 2.4% compared to 2018. Of this total, the majority
(77%) is represented by eucalyptus, with about 6.97 million hectares, and 18% of pine, with 1.64 million hectares.
Eucalyptus plantations are widely accepted in Brazil due to their rapid growth, high productivity, their multiple products
(paper, cellulose, furniture, wood panels, floors, charcoal, civil construction) and is also related to the profitability
generated by it. But, despite all these positive factors of its planting, there are still many myths related to the negative
impacts generated by eucalyptus on the environment. In this context, the research aimed to highlight the positive
environmental impacts of eucalyptus plantations, observing their influence on soil, water, protection of native forests,
nutrient cycling and carbon fixation. For this, a narrative literature review was carried out and, as an inclusion criterion,
scientific articles, journals, periodicals were considered, free of charge and in full, in Portuguese, Spanish and English.
Comparing eucalyptus with other agricultural and forestry crops, it was found that its planting consumes less water and
retains nutrients. There was a consensus in the literature about the beneficial impacts of planting eucalyptus on the soil,
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protecting against erosion by water, water, protection of native forests and retaining large amounts of CO, from the
atmosphere, improving air quality.
Keywords: Planted forests; Protection; Silviculture.

Resumen

En 2019, los bosques plantados totalizaron 9,0 millones de hectareas, un aumento del 2,4% con respecto a 2018. De
este total, la mayoria (77%) esta representada por eucaliptos, con alrededor de 6,97 millones de hectareas, y el 18% de
pino, con 1,64 millones de hectareas. . Las plantaciones de eucalipto son ampliamente aceptadas en Brasil debido a su
rapido crecimiento, alta productividad, sus multiples productos (papel, celulosa, muebles, paneles de madera, pisos,
carbon vegetal, construccién civil) y también esta relacionado con la rentabilidad que genera. Pero, a pesar de todos
estos factores positivos de su plantacion, ain existen muchos mitos relacionados con los impactos negativos que genera
el eucalipto sobre el medio ambiente. En este contexto, la investigacion tuvo como objetivo resaltar los impactos
ambientales positivos de las plantaciones de eucalipto, observando su influencia en el suelo, el agua, la proteccion de
los bosques nativos, el ciclo de nutrientes y la fijacion de carbono. Para ello, se realizé una revision de literatura narrativa
y, como criterio de inclusion, se consideraron articulos cientificos, revistas, publicaciones periddicas, de forma gratuita
y en su totalidad, en portugués, espafiol e inglés. Al comparar el eucalipto con otros cultivos agricolas y forestales, se
encontrd que su plantacion consume menos agua y retiene nutrientes. Hubo consenso en la literatura sobre los impactos
beneficiosos de plantar eucaliptos en el suelo, protegiendo contra la erosion por agua, proteccion de los bosques nativos
y reteniendo grandes cantidades de CO; de la atmésfera, mejorando la calidad del aire.

Palabras clave: Bosques plantados; Proteccion; Silvicultura.

1. Introducéo

Em 2019, as florestas plantadas totalizaram 9,0 milh&es de hectares, aumento de 2,4% em relacéo a 2018 (8,79 milhdes
de hectares, considerando o ajuste conforme nova metodologia). Desse total, a maior parte (77%) é representada pelo eucalipto,
com cerca de 6,97 milhdes de hectares, e 18% de pinus, com 1,64 milhdo de hectares. (IBA, 2020). Os plantios de eucalipto
estdo distribuidos em todo territdrio nacional, na regido Sudeste em maior proporcédo (54,2%), seguida pelas regides Nordeste
(16,4%), Centro-Oeste (12,2%), Sul (11,8%) e Norte (5,5%) (ABRAF, 2014). Sendo, Eucalyptus grandis, Eucalyptus saligna,
Eucalyptus urophylla, Eucalyptus viminalis, hibridos de E. grandis x E. urophylla e Eucalyptus dunniias as mais implantadas
(EMBRAPA, 2019).

O eucalipto foi introduzido no pais em 1904, pelo pesquisador Edmundo Navarro de Andrade que estudou a espécie a
fim de tornar vidvel o plantio do eucalipto em grande escala (Martini, 2010). Essa espécie teve uma grande aceita¢do no Brasil,
visto as grandes areas ocupadas por ela.

Essa aceitacdo e crescimento acelerado do eucalipto por todas as regides do pais se ddo pelo seu rapido crescimento,
alta produtividade, seus multiplos produtos (papel, celulose, méveis, painéis de madeira, pisos, carvao, construcdo civil) e
também esta relacionado com os lucros gerados pelo mesmo. Dados divulgados pelo IBA (2020) indicam uma receita bruta de
R$ 97,4 bilhdes gerada por florestas plantadas, sendo o eucalipto responsavel por grande parte desse valor, apresentando um
crescimento de 12,6% em rela¢do ao ano anterior.

Embora os plantios de eucalipto desde o inicio tenham sido implantados por conta desses beneficios econémicos, hé
varios aspectos ambientais oferecidos, como a protecdo das matas nativas contra a supressao tendo em vista que sdo mais de sete
milhdes de hectares de areas reflorestadas com eucalipto destinadas a industrias e produgdo de subprodutos que seriam obtidos
das florestas nativas. (Sociedade Nacional de Agricultura, 2017).

O eucalipto tambhém ¢ eficiente na prote¢do do solo e da 4gua. Quando chove, a vegetacdo, através da copa, evita o
impacto direto das gotas de chuvas no solo protegendo-o contra erosdes e consequentemente também protegendo recursos
hidricos préximos j& que as particulas de solo do processo de erosdo sdo carregadas pela enxurrada e sdo depositadas nos rios,
corregos e lagos provocando assoreamento dos mesmos (Candido et al., 2014). Outro recurso importante é a fixagdo de CO2, um
hectare com plantio de eucalipto pode estocar 184 toneladas no ciclo de sete anos (Lelis, 2019).

Nesse interim, esse estudo faz-se necessario para melhor compreensao e avaliagéo dos beneficios ambientais do plantio
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de eucalipto uma vez que s&o poucos os estudos sobre o0 assunto e existem muitos mitos contra o plantio de eucalipto. Com isso,
0 objetivo da pesquisa é salientar os impactos ambientais positivos de plantios de eucalipto observando sua influéncia sobre o

solo, agua, protecdo de florestas nativas, ciclagem de nutrientes e fixagédo de carbono.

2. Metodologia

Foi realizada uma reviséo narrativa de literatura, relacionada aos beneficios ambientais do plantio de Eucalipto. Segundo
Lakatos e Marconi (2010), a finalidade da pesquisa bibliografica é colocar o pesquisador em contato direto com tudo o que foi
ja estudado, escrito e publicado sobre um tema especifico. Ja revisdo narrativa € um método amplo que descreve e busca discutir
0 desenvolvimento de um determinado assunto sob um ponto de vista teérico ou contextual. Tendo como palavras chaves:
Eucalipto; Beneficios Ambientais; Florestas plantadas.

Como critério de inclusdo, foram considerados artigos cientificos disponiveis online no periédico Capes Google
Académico, revistas nos idiomas: portugués, espanhol, inglés. Além disso, os estudos escolhidos deveriam apresentar as
seguintes condi¢des:

Abordagem sobre o historico do eucalipto;

Apresentar os beneficios do plantio;

Apresentar informaces ao leitor sobre os fatores: solo, &gua, ar e nutrientes;

Abordar sobre a retenc¢éo do CO;

Abertura de mais oportunidades para estudo dos demais plantios de florestas plantadas e seus beneficios.

Para cada artigo foram elencados a populacdo de estudo, bem como sua importancia ambiental e ecolégica como

também a evolugdo das pesquisas com esse tema.

3. Resultados e Discussao

3.1 Protecédo do solo e da agua

As florestas de eucalipto sdo protagonistas de grandes discussdes quando o assunto sdo impactos ambientais. Os
principais topicos dessas discussdes sdo os efeitos sobre 0 solo e a 4gua. Diversos mitos afirmam que eucalipto provoca erosdes
e empobrecimento do solo tornando-o, infértil e que secam toda agua disponivel que estiver no solo. O solo e a 4gua sao recursos
naturais renovaveis de grande importancia para as plantagdes. O solo é o responsavel pela sustentagdo e por disponibilizar 4gua
e nutrientes as plantas. E a agua é imprescindivel para o crescimento e desenvolvimento das mesmas.

Lima (1996), afirma que o cultivo de eucalipto, em geral, promove resultados benéficos nos atributos quimicos do solo
como: serapilheira, ciclagem de nutrientes e matéria organica. Viana (2004), também relata que plantaces florestais de rapido
crescimento podem auxiliar fisicamente e quimicamente na recuperagdo de &reas degradadas ou areas com mau uso do solo,
como amparo para praticas de controle de erosdes.

Nesse interim, para preservagdo do solo e da agua é imprescindivel que toda plantagdo de eucalipto seja manejada e
conservada de forma correta. Manejar o solo é utiliza-lo de forma correta, com relagdo a fertilizacdo, rotagéo de cultura e cultivo
adequado. J& a conservacgdo do solo esta ligada com a designagdo coletiva dos programas de prevencdo e controle a erosdo
(Modesto Junior & Alves, 2016).

E correto afirmar entfo que o plantio de eucalipto protege o solo contra erosdes hidricas. Dechen et al. (2015) define
erosdo hidrica como sendo um fenémeno natural, que, em d&mbitos econdmicos, é uma das principais formas de degradacdo dos
solos tropicais, acarretando varios prejuizos ambientais e s6cio econdmicos. Nesse contexto, o plantio de eucalipto protege o
solo contra os impactos da gota da chuva, evitando dessa forma uma eroséo.

Essa protecdo ocorre através da interceptagdo, que é o processo pelo qual a 4gua da chuva é temporariamente retida
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pelas copas das arvores, nesse caso do eucalipto, sendo 0 mesmo responsavel por interceptar uma boa parte da agua da chuva
evitando com que as gotas de agua caiam diretamente sobre o chéo.

Pires et al. (2006) avaliando diferentes sistemas de manejo de uma floresta de eucalipto (eucalipto em nivel - EN,
eucalipto em desnivel - ED e eucalipto em desnivel com queima - EDQ), observaram que todos os sistemas de manejo de
eucalipto apresentaram perdas de solo muito inferiores ao valor limite de tolerancia (11.220 kg.hat.ano® no LV/ Latossolo
Vermelho). Costa et al. (2016), através de um estudo onde foram selecionados 10 eventos com maiores intensidades de
precipitacdo para o periodo avaliado e através de coletas de amostras dos solos observou que na area cultivada com eucalipto,
havia uma menor tendéncia a desagregacao/erosao.

Martins et al. (2010), através de um estudo onde objetivou quantificar as perdas de solo e agua por eroséo hidrica em
floresta de produgdo de eucalipto, em mata nativa (Mata Atlantica) e em solo preparado convencionalmente e mantido
descoberto. Teve como conclusdo que as perdas de solo para a cultura do eucalipto foram bem abaixo dos limites de tolerancia
admissiveis para os solos referentes a cada classe. Tais perdas de solo ficaram relativamente préximas daquelas no sistema
natural, indicando a sustentabilidade dos plantios de eucalipto, corroborando a importancia do eucalipto na protecéo dos solos.

Outro fator relevante de estudo é em relagdo a dgua, hé estudos que comprovam que o eucalipto consome menos agua
que muitos outros cultivos. Conforme Mendes & Anderle (2014), a prética da silvicultura para implantagdo e restauragdo de
florestas procura proveito e preservagdo racional dos ecossistemas em favor do beneficio ecoldgico, cientifico, econémico e
social. Ainda nesse contexto, o relatorio IBA, (2015), assegura que ndo sio as plantacdes florestais em si a causa de possiveis
impactos hidrolégicos, mas sim as a¢es mal planejadas de manejo. Para isso existem tecnologias e manejos florestais que devem
e necessitam serem empregados como forma de combater os efeitos negativos das perdas de solo em razdo da erosdo hidrica
(Candido et al., 2014).

Targa et al. (2017), através do seu estudo afirma que a area de mata nativa teve maior capacidade de armazenamento
(88% do maximo) de agua no solo do que a area de eucalipto (64% do maximo) nas trés profundidades (0 — 20 camadas de cm;
20-60 cm e 60- 120 cm), durante o periodo de estudo. Corroborando com 0s outros autores que afirmam que o eucalipto consome
menos &gua quando comparado com outros plantios, e por fim, ndo seca o solo.

3.2 A ciclagem dos nutrientes realizada pela floresta de Eucalipto

A ciclagem de nutrientes, também conhecida como ciclo biogeoquimico esta relacionada com a movimentagdo dos
nutrientes, nos diferentes compartimentos do ecossistema (Souza et al., 2018). Ao saber o que é a ciclagem de nutrientes, é
necessario entender também outro fator relevante e de grande importancia que € a serrapilheira.

A serapilheira € composta por vegetais em decomposicdo depositados na superficie do solo, mas seu principal
componente sdo as folhas, contribuindo com até 70% do material adicionado (Carvalho et al., 2017). Nunes et al. (2012), ainda
sustenta que a serrapilheira € a faixa de residuos que se acumulam sobre o solo dos ecossistemas florestais, sendo este conceito
bastante antigo.

Diante disso, a decomposicao da serrapilheira regula o acimulo da matéria organica no solo e a ciclagem de nutrientes,
atuando no papel imprescindivel da manutencéo dos ecossistemas florestais (Oliveira et al., 2020). Ao ser decomposta, gera o
acimulo de matéria organica na superficie do solo (Barbosa et al., 2017).

De acordo com Carvalho et al. (2017), a serrapilheira encontrada nas plantacdes de eucalipto é de grande importancia
na ciclagem de nutrientes, pois contribui para estabilizacdo dos processos erosivos, recuperacdo de vegetacdo original e
manutencdo da sustentabilidade dos ecossistemas e de florestas naturais. Podem levar de um a trés anos para se decomporem
(Andrade et al., 2003). A quantidade de serrapilheira, biomassa e nutrientes encontradas no solo, sdo importantes para entender

a estrutura do ecossistema e definigéo da sustentabilidade do ecossistema florestal (Lima, 1996; Spangenberg et al., 1996).
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Foelkel (2005), afirma que estudos tém revelado que os plantios de eucalipto retornam para o solo e para a floresta entre
60% a 70% do nitrogénio absorvido do solo, entre 35% a 60% do fosforo, entre 55% a 80% do potassio, entre 40% a 60% do
célcio e 55% a 70% do magnésio. Dessa forma, através dos dados citados, outro mito se desfaz quando afirmam que o plantio
de eucalipto empobrece o0 solo, mostrando os beneficios do eucalipto para a natureza, ao invés de fatores negativos, 0 mesmo

traz varios fatores beneficios no meio onde sua cultura é implantada.

3.3 A conservacao das florestas nativas

De todo consumo de madeira 300 milhGes de m3.ano™ referem-se ao consumo de florestas nativas e plantadas para todos
os fins, e 100 milhGes de m3/ano, a florestas plantadas para uso industrial (Juvenal &Mattos, 2002). De acordo com a Empresa
de Pesquisa Energética (EPE), o consumo de carvao vegetal no setor de cresceu 3,7% em 2019, chegando a 5,3 milhGes de
toneladas.

A Figura 1 mostra o consumo de madeiras em toras no Brasil em milhdes por metros ctbicos divididos entre florestas
nativas na cor azul e florestas plantadas em cor roxa, evidenciando que as florestas plantadas sdo as mais usadas na producéo de
celulose e papel, carvdo vegetal, entre outros. Nesse contexto, o reflorestamento com espécies exdticas, como o eucalipto, veio
contribuir no sentido de reduzir taxas de desmatamento de florestas nativas (BAENA, 2005). Pois usando madeira de florestas

plantadas, as madeiras oriundas de florestas nativas sdo preservadas.

Figura 1. Consumo de madeiras em toras no Brasil.
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Fonte: Juvenal e Mattos (2002).

De acordo com o Servico Florestal Brasileiro (SFB), havera uma queda no fornecimento de madeira de florestas nativas
e aumento da demanda do mercado. Dessa maneira, a criacdo de florestas plantadas além de atender uma grande demanda,
reduzem a pressdo das matas nativas, diminuindo dessa forma a necessidade de extracdo de &rvores nativas centendrias que
servem de abrigo para diversas espécies (IBF, 2009).

A maioria dessas areas sdo destinadas para conservagao, atividades de monitoramento, restauracdo, pesquisa cientifica,
educacdo ambiental e envolvimento da comunidade local, esses sdo alguns exemplos de como o setor de florestas plantadas atua
em prol da biodiversidade. Dessa forma, florestas exoticas, como as de mogno africano, Pinus, Eucalipto, sdo usadas pela
inddstria e surgem como uma oportunidade de negdcio sustentavel. Também garantem a recuperacdo de areas de florestas

naturais, através dos viveiros que podem atuar em conjunto com as florestas nativas na recuperacao de areas degradadas.
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3.4 Retencdo de CO: pelo plantio de Eucalipto

O carbono possui circulagdo fechada e interconectada por cinco principais reservatorios: oceanico (38.000 Pg),
geologico (4.130 Pg), pedolégico (2.500 Pg), bidtico (560 Pg) e atmosférico (760 Pg) (Carvalho et al., 2010; Lal, 2008). Apesar
de representarem 0s maiores reservatdrios de C no globo terrestre, o carbono fixado nos oceanos, rochas sedimentares e
combustiveis fosseis sd retorna a atmosfera na escala de séculos e milénios, por meio de vulcanismo, erosdo ou extracdo,
conhecido assim como o ciclo lento do carbono (Silva, 2005).

Em contrapartida, o fluxo de C entre o solo, biosfera e a atmosfera formam o que se chama de ciclo rapido do carbono,
responsavel pelas mudancas climaticas (Silva, 2005), conduzido principalmente por dois processos bioldgicos: a decomposigado
de residuos organicos e a respiracdo de organismos e do sistema radicular das plantas (Carvalho et al., 2010).

A retirada de CO; da atmosfera tem sido denominada “sequestro de carbono”. Uma vez que o CO2 é um dos principais
gases de efeito estufa, as plantacbes florestais funcionariam como sumidouros, consistindo numa forma de combater o
aquecimento global.

Segundo Di Vita et al. (2017), o sequestro ou absorcdo de carbono é um processo natural que ocorre por meio da
fotossintese durante a fase de crescimento das arvores, que absorvem o didxido de carbono (CO2) do ar e devolvem oxigénio
para a atmosfera durante seu crescimento. Com base nessa afirmacg&o, a National Confederation Oflndustry (2012), afirma que
guando comparada as florestas nativas e florestas plantadas, essa Ultima se mostra mais eficiente na captura de CO», visto que
seu ciclo dura em média 7 anos, no caso do eucalipto e quanto mais nova a planta, maior necessidade de energia para crescer, no
que implica no aumento pela absorcdo de carbono.

Foi pensando na retencdo de CO; que surgiu o Protocolo de Quioto. Em 1997, no Jap&o, criou-se o conceito de crédito
de carbono, em que, inicialmente, tinha como meta reduzir a emisséo de GEEs (Gases de efeitos estufa) em 5% em relacdo aos
niveis existentes no ano de 1991 (Borges et al., 2016).

O crédito de carbono esta relacionado com uma certificagdo eletrénica emitida quando ocorre uma reducdo comprovada
das emissOes de gases, lancados na atmosfera pelas indistrias. Esses créditos sdo quantificados na propor¢do de um Crédito de
Carbono — equivale a uma tonelada de didxido de carbono que deixou de ser emitida na atmosfera — referenciando-se em cotas
(Borges et al., 2016).

De acordo com o0 BNDES (2012) as florestas fixam carbono durante seu crescimento armazenando-o como constituinte
de suas partes. As florestas plantadas o fazem mais eficientemente, pois sdo mantidas em pé no seu periodo de maior crescimento,
guando, além do carbono usado para se alimentar, elas fixam a substancia na forma de madeira. Gatto et al. (2010), ainda afirma
que as plantagBes de eucalipto constituem opc¢éo efetiva de captura de C e podem imobilizar pelo menos 50 t.hat.ano* de CO, da
atmosfera.

Na Tabela 1, fica bem claro que no Brasil a producdo média de florestas é maior quando comparada com 0s outros
paises, e como consequéncia disso o carbono fixado por essas florestas também é maior, em fungdo da quantidade de arvores

plantadas em metros ctbicos por hectare/ano.
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Tabela 1. Producao média de florestas e carbono fixado.

PAISES PRODUTIVIDADE CARBONO FIXADO
(m°/halano) (t C/halano)

Folhosas

Brasil 30 9,2
Africa do Sul 18 44
Estados Unidos (Sul) 15 3.5
Portugal 12 29
Suécia 55 1,4
Coniferas

Brasil 25 7,0
Chile 22 54
Estados Unidos (Sul) 10 2,5
Suécia 3.5 0,8
Canada 25 0,6

Fonte: Juvenal e Mattos (2002).

Estudo realizado por Vital (2007), baseado em um inventério de E. grandis com seis anos de idade, em Vicosa (MG),
verificou-se que o carbono é estocado pela parte aérea, raizes e manta orgéanica, sendo a parte aérea a maior fixadora. Lima et.al.
(2008), afirmaram que o cultivo do eucalipto em areas antes ocupadas com pastagens mal manejadas promoveu a recuperacéo
nos estoques de COT (Carbono Organico Total). Além das remogdes e estoques de carbono nas florestas, o setor também
contribui evitando emissdes por meio do uso de produtos de origem florestal, ao invés de fontes ndo renovaveis, a exemplo da
geracdo de energia limpa (IBA, 2020).

4. Consideracdes Finais

E evidente a necessidade da divulgacio dos beneficios trazidos pelas florestas plantadas. Comparando o eucalipto com
culturas agricolas e florestais foi constatado que seu plantio é o0 que menos consume agua e retém nutrientes.

Verificou-se consenso na literatura acerca dos beneficios do plantio do eucalipto sobre o solo protegendo contra erosdes
hidricas, protecdo de matas nativas e da retencdo de grandes quantidades de CO; da atmosfera melhorando a qualidade do ar.

Por ser uma atividade em alta que continua a crescer, e apresenta uma relagéo direta com o meio ambiente, é importante

instigar os estudos sobre 0s impactos positivos e negativos a logo prazo.
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