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Resumo

O trabalho teve por objetivo avaliar a fenologia reprodutiva do patauazeiro cultivado nas condi¢des de Belém, PA. Foi
realizado o monitoramento mensal em 163 plantas em plena fase reprodutiva do Banco Ativo de Germoplasma da
Embrapa Amazobnia Oriental, por 55 meses com base em trés eventos de floragcdo e quatro de frutificagdo e suas
interacBes com seis varidveis meteoroldgicas. Calculou-se a taxa ocorréncia e a sincronia de cada evento, além da
correlacdo simples e da analise de componentes principais entre 0s eventos e as varidveis meteorolégicas. Os eventos
de floracdo e de frutificacdo ocorreram em todos os meses, com taxas variando de 0,6% (inflorescéncia seca) a 58%
(emissdo de brécteas). As fenofases mais frequentes foram a emisséo de brécteas, inflorescéncias em floragéo e
cachos com frutos imaturos. Cinco eventos foram assincronicos e dois tiveram pouca sincronia, como a fenofases de
emissdo de bracteas e cacho com frutos imaturos. O pico da floragcdo ocorreu de outubro a dezembro e o da
frutificacdo de novembro a fevereiro. A maioria dos eventos foram poucos influenciados pelas varidveis
climatologicas. Pode-se considerar que, nas condi¢cbes do estudo, o patauazeiro apresenta eventos fenoldgicos
reprodutivos em todos os meses, sendo assincronicos e com picos de floragéo e frutificacio sobrepostos.
Palavras-chave: Oenocarpus; Sincronia; Fenofases; Correlacéo de Pearson; Padrdo fenolégico.

Abstract

This paper aimed to evaluate the reproductive phenology of pataud palm cultivated in Belém, Pard, Brazil. Monthly
monitoring carried out on 163 plants in the full reproductive phase of the Active Germplasm Bank of Embrapa
Amazbdnia Oriental for 55 months based on three flowering and four fruiting events and their interactions with six
meteorological variables. The occurrence rate and the synchrony of each event calculated, in addition to the simple
correlation and the principal components analysis between the events and the meteorological variables. Flowering and
fruiting events occurred every month, with rates ranging from 0.6% (dry inflorescence) to 58% (bract emission). The
most frequent phenophases were the emission of bracts, inflorescences in flowering and bunches with immature fruits.
Five events were asynchronous, and two had little synchrony, such as the phenophases of emission of bracts and
bunch with immature fruits. The peak of flowering occurred from October to December and the fruiting from
November to February. Most of the events were few influenced by the climatological variables. It can considered that,
in the conditions of the study, the pataud palm presents reproductive phenological events in all months, being
asynchronous and with overlapping flowering and fruiting peaks.

Keywords: Oenocarpus; Synchrony; Phenophases; Pearson correlation; Phenological pattern.
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Resumen

El objetivo del trabajo fue evaluar la fenologia reproductiva de seje cultivado en las condiciones de Belém, PA. Se
realiz6 un monitoreo mensual en 163 plantas en la fase reproductiva del Banco Activo de Germoplasma de Embrapa
Amazonia Oriental, durante 55 meses, con base en tres eventos de floracion y cuatro fructificacion y sus interacciones
con seis variables meteorolégicas. Se calculé la tasa de ocurrencia y sincronia de cada evento, ademas de la
correlacion simple y analisis de componentes principales entre los eventos y las variables meteoroldgicas. Los eventos
de floracién y fructificacion ocurrieron en todos los meses, con tasas que variaron de 0.6% (inflorescencia seca) a
58% (emision de bracteas). Las fenofases mas frecuentes fueron la emisidn de brécteas, inflorescencias florales y
racimos con frutos inmaduros. Cinco eventos fueron asincrénicos y dos tuvieron poca sincronia, como fenofases de
emision de bracteas y racimo con frutos inmaduros. El pico de floracion se produjo de octubre a diciembre y la
fructificacion de noviembre a febrero. La mayoria de los eventos estuvieron poco influenciados por variables
climatologicas. Se puede considerar que, en las condiciones del estudio, el seje presenta eventos fenoldgicos
reproductivos en todos los meses, siendo asincronico y con picos de floracién y fructificacion superpuestos.

Palabras clave: Oenocarpus; Sincronia; Fenofases; Correlacion de Pearson; Patron fenoldgico.

1. Introducéo

O patauazeiro (Oenocarpus bataua Mart.) é uma palmeira nativa de ocorréncia natural na Amazonia que apresenta
uso diversificado, mas suas potencialidades econdmicas estdo voltadas aos frutos, seja no processamento da polpa ou na
extracdo de 6leo de excelente qualidade para uso nas industrias farmacéutica, cosmética e alimenticia, por ser similar ao de
oliva (Gomes-Silva et al., 2004; Furlan Junior et al., 2006.). Os produtos obtidos de seus frutos possuem excelentes
qualidades nutricionais, com &cidos graxos de alta insaturacdo, rico em aminoacidos essenciais, além de serem fontes de
compostos antioxidantes (Serra, et al., 2019; Mushtaq et al., 2019). Entretanto, a produgdo de frutos que abastece esses
mercados ainda provém do extrativismo praticado no Pard e nos demais estados dessa regido onde estdo seus maiores
consumidores, sendo irregular e de baixa produtividade. Atualmente, a procura por produtos naturais e de fontes renovaveis,
gue venham satisfazer as necessidades do consumidor sem prejudicar as futuras geracfes tem aumentado remetendo a
necessidade da geracdo de conhecimentos que possam orientar o manejo adequado dessa palmeira, como 0s eventos
fenoldgicos.

Os eventos fenoldgicos sdo essenciais no manejo das populagdes naturais de qualquer espécie, por definir a
necessidade ecoclimaética, o periodo critico, a precocidade e 0 zoneamento, funcionando como indicador de danos ambientais,
impactando diretamente no fornecimento de servicos ecossistémicos para sociedade (Costa & lameira,2021). Logo, podem
auxiliar na exploracéo sustentavel da espécie, aumentando a capacidade de suporte para a demanda de frutos (Homma, 2014;
Izasa et al., 2016). Vale ressaltar que o conhecimento desses eventos também pode auxiliar na tomada de decisdo sobre o
manejo nos cultivos racionais, além do uso no entendimento da ecologia de ecossistemas, uma vez que as fenofases de
floracdo e frutificacdo estdo associadas aos processos de interacdo planta-animal em relacdo a polinizacdo, dispersdo e
predacdo de sementes (Jardim & Kageyama, 1994; Mantovani et al., 2003; Morellato et al., 2016).

As fenofases de floracdo, de frutificagdo e suas associagdes com 0s eventos meteorolégicos podem orientar as
estratégias de manejo, coleta de sementes, assim como definir o periodo de safra de espécies de interesse (Morellato et al.,
2016). A avaliacdo desses eventos pode ser feita em diferentes intervalos, sendo feita frequentemente por observacgdes
semanais, quinzenais ou mensais (Mantovani et al., 2003). Em palmeiras o intervalo mais comum é o monitoramento mensal
(Ruiz & Alencar, 2004, Pires et al., 2016; Rojas-Robles & Stiles, 2009; Mendes et al., 2017). Na determinacéo da associacéo
das variaveis climaticas com as fases fenoldgicas da planta sdo utilizadas correlagdes multipla ou simples, nesse Gltimo caso a
de Pearson (p), que mede a relagdo linear entre as variaveis quantitativas (Figueiredo Filho & Silva Junior, 2009).

Estudos envolvendo os aspectos fenoldgicos do patauazeiro sdo escassos e 0s disponiveis foram realizados em
populacBes naturais na Amazonia equatoriana (Miller, 2002), em Manaus, AM (Ruiz & Alencar, 2004), no Acre (Gomes-
Silva, 2004) e na Colémbia (Collazos & Mejia, 1988; Rojas-Robles & Stiles, 2009; Cifuentes et al., 2010), todos enfatizando o
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longo periodo para o amadurecimento dos frutos, a sobreposicdo das fases de floracdo e frutificacdo, a irregularidade da
producdo de frutos com o impedimento da definicdo do padrdo fenolégico para a espécie. Contudo, na Amazdnia Oriental
esses estudos sdo inexistentes, seja em populagdes naturais ou em condigdes de cultivo, o que dificulta a obtencédo de subsidios
para seu manejo, tratos culturais, além de outros, sobretudo aqueles que visem a conservacdo adequada da espécie. Nas
condi¢des de Belém, PA ha uma &rea experimental da espécie instalada na Embrapa Amazdnia Oriental, que vem sendo
utilizada na geracdo de avangos no conhecimento e subsidios para a sua domesticagdo, o Banco Ativo de Germoplasma de
Pataud e que pode ser Util na obtencdo desses eventos (Oliveira et al, 1991; ALELO, 2020).

Este trabalho teve por objetivo avaliar a fenologia reprodutiva do patauazeiro cultivado nas condi¢es de Belém, PA,

com base nas fenofases de floragdo e de frutificag&o.

2. Metodologia
a) Localizacéo da area de estudo

O estudo cientifico, de natureza quantitativa, segundo Pereira (2018) foi realizado em 163 patauazeiros, em plena fase
reprodutiva, existentes em uma area experimental da Embrapa Amazonia Oriental (Figura 1), denominada de Banco Ativo de
Germoplasma, BAG Pataua, localizada em Belém, PA (latitude de 1°26°00”S e longitude de 48°24°30”W), cujo clima local é o
Af;i pela classificagdo de Koppen. A area foi instalada em fevereiro de 1986, em condi¢des de terra firme, com solo do tipo
Latossolo Amarelo Textura média, com as plantas espagadas de 7 m por 7 m, sendo mantidas com tratos culturais envolvendo

rogagem mecanizada, coroamento, limpeza das plantas, adubagéo quimica e orgénica, em frequéncia trimestral.

Figura 1. Localizacdo da area do estudo, Banco Ativo de Germoplasma (BAG) de pataud e distribuicdo das 163 plantas

avaliadas.
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b) Dados climéticos

Seis variaveis meteorolégicas foram obtidas no site do Instituto Nacional de Metrologia (INMET, 2019) para o periodo
avaliado, de forma a serem correlacionadas com as fenoldgicas, sendo elas: precipitagdo pluviométrica (PREC), insolacéo
(INSO), umidade relativa do ar (URA) e temperaturas maxima (TMX), minima (TMN) e média (TMD), representados pelas
médias mensais.

c¢) Dados fenoldgicos

Os eventos fenolégicos foram observados mensalmente, no periodo de setembro/2014 a margo/2019, totalizando 55
meses. A metodologia usada na coleta dos dados seguiu a de Ruiz e Alencar (2004), pela aplicagdo do método quantitativo que
consiste no acompanhamento individual de cada planta realizando a contagem total do evento observado em campo (D'Eca-
Neves; Morellato, 2004).

Em cada patauazeiro foram avaliados sete eventos fenologicos (Figura 2), envolvendo trés de floracdo: emisséo de
bréacteas (BRA), presenca do ramo florifero na condi¢do de bractea ainda fechada em diferentes estagios de desenvolvimento;
inflorescéncias em floragdo (IF), presenca de inflorescéncias abertas em diferentes estagios de floracdo, ou seja na fase
masculina ou feminina; inflorescéncias secas (IS), presen¢a de inflorescéncias secas (cujas flores abortaram ou cairam); e
quatro de frutificacdo: presenca de cachos recém-fecundados (CRF), cachos cujas flores foram fecundadas; de cachos com
frutos imaturos (CFI), cachos com frutos em diferentes estagios de desenvolvimento e de coloragdo verde a imaturos); de
cachos com frutos maduros (CFM), cujos frutos ja atingiram a coloracdo violacea opaca; de cachos secos (CFS)

compreendendo os cachos cujos frutos cairam ou secaram ao longo do desenvolvimento.

d) Analise dos dados

Com dados obtidos foram calculadas inicialmente, as porcentagens de ocorréncia de cada evento fenoldgico por
individuo para cada més. O calculo consistiu na divisdo do nimero de individuos que apresentaram o evento, pelo nimero total
de individuos acompanhados, multiplicado por 100. Em seguida, foi calculado o indice de Atividade (em porcentagem), a
partir da média de cada més do ano para cada fenofase, para estimar o grau de sincronia, considerando assincronico (< 20% de
ocorréncia), pouco sincrénico (de 20% a 60% de ocorréncia) e sincrénico (> 60% de ocorréncia), conforme sugerido por
Bencke e Morellato (2002).

Com base na soma dos indices de atividades dos eventos BRA e IF, como também CRF, Cl e CM foi estimado o
padréo fenoldgico de floracéo e de frutificagdo da espécie na condicdo do estudo. A parti do valor médio geral da ocorréncia
das fenofases de floracdo e frutificagdo dos 55 meses de avaliados, os valores superiores a média foram considerados os meses
de ocorréncia padréo da fase, sendo possivel a construcdo padréo fenolégico da espécie para 0 municipio.

Foram estimados os coeficientes de correlacdo simples de Pearson (r) entre as porcentagens de ocorréncia dos sete
eventos fenoldgicos e as seis varidveis meteoroldgicas. A anélise foi realizada no programa GENES versdo 7.0 (Cruz, 2006).
Para esta avaliacéo considerou-se como relagéo positiva: r = 1, quando a relagdo é perfeita positiva entre as duas variaveis;
relacdo negativa: r = -1, quando a relacdo é perfeita negativa isto é, se uma aumenta, a outra sempre diminui; e relacdo difusa
ou ndo linear, quando r = 0, quando as duas varidveis ndo dependem linearmente uma da outra (Figueiredo Filho & Silva

Junior, 2009; Costa e Lameira, 2021 ). O nivel de significancia foi obtido com base no teste t de Student.
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Figura 2. Eventos de floracdo e frutificagdo acompanhados nos 163 patauazeiros (O. bataua) cultivados em area experimental
da Embrapa Amazonia Oriental, em Belém, PA.
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A. Planta de O. bataua; B. emissdo de bractea (BRA); C. inflorescéncia em floragdo (IF); D. inflorescéncia seca (IS); E. cacho recém
fecundado (CRF); F. cacho frutos imaturos (CFI); G. cacho maduro (CFM); H. cacho seco.
Fonte: Maria do Socorro Padilha (2021).

Foi realizada, também, a analise de componentes principais envolvendo os dados das porcentagens de ocorréncia dos
sete eventos fenoldgicos e os das seis variaveis meteoroldgicas, no software GENES versdo 7.0, com vista a determinar as
porcentagens de contribuicdo de cada varidvel nos eventos fenol6gicos, assim como a representacdo gréfica da dispersdo das
variaveis em eixo cartesiano, conforme Ruiz e Alencar (2004).

3. Resultados e Discussao

O regime de precipitacao pluvial durante os 55 meses apresentou como periodo mais chuvoso de dezembro a maio,
com pico no més de margo (587 mm), alcangcando em margo/2017 até 670 mm (Figura 3). De setembro a novembro ocorreu o
periodo menos chuvoso, com registros apenas 26, mm/mensal (out/2015), ocorrendo a menor pluviosidade em média no més
de setembro. Nesse mesmo periodo foi constatado aumento em horas de insolagdo, chegando até 278 horas/mensal, em agosto
de 2015. De setembro a novembro considerado o periodo de estiagem, o qual foram observados baixos valores para
precipitacdo e umidade relativa do ar, com pico de horas de insolagdo. As temperaturas foram sempre elevadas, variando em
média de 25°C a 32 °C.


http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v10i11.19627

Research, Society and Development, v. 10, n. 11, e376101119627, 2021
(CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v10i11.19627

Figura 3. Distribuicdo mensal de seis variaveis meteoroldgicas: Insolacdo (INS), precipitacdo (PREC), Umidade relativa do ar

(URA), temperatura méaxima (TMAX), minima (TMIN) e média (TMED) para os 55 meses de avaliagdo no local do estudo.
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Fonte: INMET (2021).

Os eventos de floracdo constam na Figura 4. A emissdo de bractea (BRA), primeiro evento fenoldgico de floragéo,
teve ocorréncia ao longo de todo o periodo avaliado (Figura 4A), variando de 22 % a 59 %. As menores taxas foram
registradas nos meses de jan/15, mai/17 e fev/18, enquanto 0s picos de lancamentos nos meses de outubro/2014 e maio/2018,
indicando que este evento seja mais frequente no periodo menos chuvoso e na estiagem. A presenca de inflorescéncias em
floracdo (IF) foi evidenciada também, em todos os meses de avaliagdo (Figura 4B), porém em menores porcentagens (8 % 27
%), com 0s menores registros ocorrendo nos meses de mai/15 e fev/18, enquanto as maiores taxas nos meses de out e nov/14 e
também nos meses de novembro e dezembro dos anos de 2015, 2016 e 2017, coincidindo com o fim do periodo de estiagem e
inicio do chuvoso. Nos anos posteriores (2018 e 2019) o percentual de inflorescéncia em floracéo foi abaixo de 20%. Quanto
ao evento inflorescéncia seca (IS), este foi pouco registrado em quase todo o periodo (até 10%), indicando que a maioria das
inflorescéncias que entraram em floragdo obtiveram éxito na fecundacéo flores (Figura 4C). Entretanto, nos meses de junho a
setembro/2018 e de novembro/2018 a margo/2019 ocorreram registros de até 30 % de inflorescéncias secas.

Foi constatado que as maiores ocorréncias das fenofases de floracdo, a exemplo da emissdo de bractea (BRA) e da
inflorescéncia em floragdo (IF) no patauzeiro, foram observadas nos meses de baixa precipitacdo pluviométrica. Ruiz e
Alencar (2004) ao analisarem esses eventos em populagdo natural de patauazeiro nas condi¢des de Manaus (AM), registraram
taxa de 13,9 % para a emissdo de bractea, valor menor que o encontrado no presente estudo (>50%), o que pode estar
relacionado com fatores enddgenos da espécie (fisiologicas, nutricionais, edaficas, genéticas, modo de reproducéo). Para esses
autores os altos percentuais de emissdo de bractea podem ser explicados pelo longo periodo do evento na planta, pois quando o
individuo comeca a emitir inflorescéncias, a maioria das novas folhas j& possui um novo botéo floral em formacéo. O evento
inflorescéncia seca, foi observado com mais frequéncia dentre os anos 2018/2019, registro de 30%, o que pode ter sido
causado pelo aumento da temperatura média anual, fatores biéticos como baixa presenca de agentes polinizadores. De modo
geral, pode se considerar que os eventos fenoldgicos de floracdo do patauazeiro sdo de ocorréncia em periodo de baixa
pluviosidade.

Eventos fenoldgicos realizados outras palmeiras arboreas apresentaram resultados concordantes e discordantes com o
referido estudo. Por exemplo, Pires et al. (2016) ao estudarem eventos fenoldgicos em uma populacéo de inajazeiro (Attalea
maripa) no Para, também verificaram a maior ocorréncia das fenofases de floragdo em nos meses de baixa pluviosidade. Silva
e Reis (2018) em palmiteiro (Euterpe Edulis) relataram a floragdo com maior intensidade no periodo seco (dezembro e janeiro)
semelhante ao encontrado da palmeira em questdo. Em Attalea phalerata, também foi evidenciado o pico de floracdo no final

da estagdo seca (Lima et al. 2018).
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Figura 4. Porcentagens de ocorréncia dos trés eventos fenologicos de floragdo: emissédo de bracteas (BRA), inflorescéncias em
floracdo (IF) e inflorescéncias secas (IS), no periodo de setembro/2014 a margo/2019, em patauazeiro (O. bataua) cultivado
nas condicdes de Belém, PA.
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Fonte: Autores (2021).

No caso das fenofases de frutificacdo, o evento cacho recém-fecundado (CRF) apresentou baixas taxas ao longo das
avaliacOes (0% a 20%), com as maiores porcentagens de ocorréncia sendo observadas de novembro/2018 a margo/2019
(Figura 5A). O evento cacho com frutos imaturos (CFI) foi a fenofase de maior registro ao longo do periodo, com taxas
variando de 24 % a 50 % (Figura 5B). As menores ocorréncias foram registradas nos meses de jan/15 e fev/18, com 27 % e 24
%, respectivamente. Enquanto as maiores porcentagens ocorreram de agosto a outubro de 2015, coincidindo com o periodo de
baixa precipitacdo média mensal (Figura 5). A fenofase cacho com frutos maduros (CFM) teve baixa taxa de ocorréncia (0% a
5 %) em quase todo o periodo do estudo, com registro de ascensdo de nov/14 a jan/15 (8 %) e de dez/18 a margo/19,
apresentando nesse Gltimo periodo taxa acima de 15 %, ambos coincidindo com final do periodo seco e inicio do chuvoso
(Figura 5C). A ocorréncia do evento cacho seco (CS), também apresentou baixas taxas (1 % a 30 %), com as maiores
porcentagens sendo registradas nos meses de setembro/2014 e maio/2018 (Figura 5D). Vale ressaltar que este foi o0 evento com

maior flutuacdo, em grande parte do periodo avaliado as taxas ndo ultrapassaram 15 %.
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Figura 5. Porcentagens de ocorréncia dos quatro eventos fenolégicos de frutificagdo: cacho recém-fecundado (CRF), cacho
com frutos imaturos (CFI), cacho com frutos maduros (CFM) e cacho seco (CS), no periodo de setembro/2014 a margo/2019,

em patauazeiro (O. bataua) cultivado nas condi¢des de Belém, PA.
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Fonte: Autores (2021).

No que tange aos eventos fenoldgicos de frutificacdo (Figura 5A), a fenofase cacho recém fecundado (CRF) foi mais
frequente no periodo seco, o que condiz com transi¢do do final da floracdo e inicio da frutificacdo da espécie. Apesar das
baixas ocorréncias deste evento na maioria dos meses (0,6 % a 11 %), pode-se considerar que houve boa distribui¢do na
formacdo de frutos ao longo do ano. J& as fenofases seguintes (cacho com frutos imaturos e cacho com frutos maduros), que
envolvem do desenvolvimento a maturacéo dos frutos foram mais presentes no periodo da estacdo chuvosa. Pires et al. (2016)

também relataram ocorréncia de cachos com frutos verdes mais intensos em periodo chuvoso.
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Quanto ao evento cacho com frutos maduros (CM) resultados similares foram encontrados para a espécie nas
condicGes naturais da Coldmbia, onde o pico desse evento ndo ultrapassou 12% na safra, sendo considerada como de producéo
supra anual (Rojas-Robles; Stiles, 2009). Esta fenofase em outras palmeiras como o babacu (Attalea speciosa Mart.) e o buriti
(Mauritia flexuosa L.f) ocorrem o ano todo, com pico no periodo de transi¢do climatica (Lima et al., 2018; Mendes et al.,
2016). Duarte (2015) ressalta que a disponibilidade dos frutos ao longo do ano é um fator importante contribuinte para o fluxo
génico da espécie. Lima et al. (2018) sugeriram que este longo periodo de maturacéo nédo esta relacionado apenas aos eventos
climaticos, mas também com o ritmo fisiol6gico de longo prazo dessas espécies. Ja o evento cacho seco (CS) este pode estar
relacionado ao fato da permanéncia do cacho no estipe por longo periodo de tempo, ocasionado pela queda de frutos. Logo,
pode-se considerar que o patauazeiro apresente um periodo muito longo entre a fecundagéo das flores e a maturacéo dos frutos,
alcancando de 36 a 48 meses (Ruiz; Alencar, 2004; Miranda et al., 2008; Rojas-Robles; Stiles, 2009; Cifuentes et al., 2010).
Nesse contexto acredita-se que os eventos de frutificacdo no patauazeiro sdo mais frequentes no periodo chuvoso.

Em relacdo a analise do indice de atividade de cada fenofase foi verificado que a espécie pode ser classificada como
assincronica (Tabela 1), uma vez que a maioria das fenofases apresentou baixa sincronia, com menos de 20 % do indice de
atividade, excecdo feita apenas para 0s eventos emissdo de bréacteas (BRA) e cacho com frutos imaturo (CFI), que foram
classificados como pouco sincrénicos, por apresentarem indices de atividades variando de 20 a 60%, conforme classificacdo de
Bencke e Morellato (2002).

Tabela 1. Porcentagens de ocorréncia medias e grau de sincronia para sete eventos fenol6gicos avaliados em patauazeiro (O.
bataua) cultivado nas condigdes de Belém, PA.

Taxa média ocorréncia Indice de atividade

Eventos Grau de sincronia !
(%) (%)

Emissdo de bracteas (BRA) 40,3 20-60 Pouco sincronico
Inflorescéncias em floragdo (IF) 15,9 >20 Assincrénico
Inflorescéncias secas (IS) 8,8 >20 Assincrénico
Cachos recém fecundados (CRF) 6,6 >20 Assincrénico
Cachos imaturos (CI) 39,2 20-60 Pouco sincronico
Cachos maduros (CM) 2,1 >20 Assincrénico
Cachos secos (CS) 9,3 >20 Assincrénico

Fonte: Bencke e Morellato (2002).

As correlagdes indicaram a influéncia das varidveis meteorolégicas em dois eventos de floracdo (BRA e IS) e trés de
frutificacdo (CRF, CFl e CS), porém de direcdo e magnitudes variaveis (Tabela 2). A temperatura minima exerceu influéncia
em trés eventos, com associagdes negativas e de consideraveis magnitudes com as fenofases inflorescéncia seca (r=-0,6247**)
e cacho recém fecundado (r=-0,4499**), sendo positiva com o evento cacho com frutos imaturos (r=0,4492**). A temperatura
média apresentou alta associagdo positiva com a fenofase inflorescéncia seca (r=0,5672**) e negativa e de média magnitude
com a de cacho seco (r=-0,2633*). A umidade relativa do ar influenciou negativamente a fenofase emissdo de bractea (r= -
0,2816*) e de cacho com frutos imaturos (-0,3036). A insolacao afetou apenas a taxa de ocorréncia de cacho recém fecundado
sendo, porém, de baixa magnitude (r=-0,2770).

Conforme resultados da andlise do indice de sincronia para as fenofases de floracdo e frutificacdo do patauazeiro, os
indices foram baixos, o que indica que a palmeira pode ser classificada como assincronica, ou seja, poucos individuos

manifestam a fenofase ao mesmo tempo. Estudo realizado em inajazeiro (Attalea maripa) nas condi¢des de Bonito-PA também
9
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teve baixo nivel de sincronia (Pires et al., 2016), sendo que os autores justificaram este fato como sendo consequéncia do longo

periodo de floragdo e frutificagdo da espécie. O que pode ser explicado para a espécie em foco nas condi¢des do estudo.

Tabela 2. Estimativas de correlagdo simples (Pearson) obtidas entre as taxas de ocorréncias dos sete eventos fenolégicos em

patauazeiro (O. bataua) cultivado no municipio de Belém, PA e as seis varidveis meteoroldgicas.

Fenofases/ Var. INS PREC TMAX TMIN TMED URA
Climaéticas (hr) (mm) (°C) (°C) (°C) (%)

BRA (%) 0,2516 -0,2016 0,1375 0,1444 -0,115n -0,2816"
IFF (%) 0,0264 -0,0218 0,113 0,0862 -0,0299 -0,1286

IS (%) -0,0252 -0,0558 0,0523 -0,6247" 0,5672" 0,0765
CRF (%) -0,2770" 0,2179 -0,2355 -0,4499™ 0,2506 0,2745
CFI (%) 0,2353 -0,2217 0,1305 0,4492™ -0,2344 -0,3036"
CM (%) -0,2602 0,2211 -0,1542 -0,0180 -0,1063 0,1766
CS (%) -0,2006 0,1781 -0,1587 -0,0176 -0,2633" 0,0623

INSO: Insolacéo (horas); PREC: Precipitacdo (mm); URA: Umidade relativa do ar (%); TMD: temperatura média (°C); TMX: Temperatura
méaxima (°C); TMN: Temperatura minima (°C); BRA: Emissdo de bracteas (%); IF: Emissdo de inflorescéncias (%); IS: Emisséo de
inflorescéncia seca; CRF: Emissdo de cacho recém-fecundado (%); CFl: Emissdo de cacho com fruto imaturo (%); CFM: Emisséo de cacho
maduro (%); CS: Emissdo de cacho seco (%).

Fonte: Autores (2021).

No patauazeiro foram observadas flutuagdes (negativas/positivas) entre as associagdes dos eventos fenoldgicos com as
varidveis meteoroldgicas. A temperatura minima foi positiva para cacho com frutos imaturos, temperatura média positiva para
inflorescéncia seca, a umidade relativa do ar negativa para emissdo de bractea e cacho com frutos imaturos, a insolacéo
positiva para todas as fenofases, exceto com o evento cacho recém-fecundado. Em outros estudos de padrdo fenoldgico do
pataud poucos consideraram como fator influente a umidade relativa do ar e a insolagdo, em vista dessas varidveis climéticas
ndo exibirem distin¢do clara dentro dos eventos (Rojas-Robles; Stiles, 2009). Esses autores ressaltaram que a fenologia do
pataud apresenta variagdo dentre os anos assim como as variagdes climaticas.

Neste trabalho pode-se considerar a hipétese de Alencar (2004) para o comportamento fenoldgico do patauazeiro, de
que ndo somente sdo afetados por fatores climaticos, mas também pelas condi¢des enddgenas da espécie e vetores ecoldgicos
(apud Rojas-Robles; Stiles, 2009). Logo, as fenofases reprodutivas (floracdo e frutificacdo) do patauazeiro ocorrem com picos
ao longo do ano, tendendo a florar nos meses de baixa precipitagdo pluviométrica e frutificar nos meses mais chuvosos.

As estimativas dos autovalores associados aos componentes principais demonstraram que 0s trés primeiros
componentes foram responsaveis por explicar 69,95% da variacdo total (Tabela 3), sendo que o restante da variacdo (30,05%)
representou os dez demais componentes. Com base nas estimativas dos autovetores junto a dos autovalores foi possivel
identificar as variaveis representantes desses trés componentes, sendo elas: a umidade relativa do ar (URA) com a mais alta
contribuicdo, para variacdo do componente principal 1, com valores semelhantes para insolacdo (INS) e precipitagdo (PREC)
constituindo 0 mesmo componente juntos, somam 34,35% da variacdo. O segundo componente principal foi formado pela
inflorescéncia seca (IS), junto com temperatura média (T.MED), que somam 20,79% da variagdo, jA o CP3 teve a maior
contribuicdo do cacho seco (CS), seguido do cacho com fruto maduro (CFM) com contribuicdo de 15,81% da variacdo. Esses
resultados permitem sugerir que o patauazeiro possui influéncia das variaveis climaticas URA, INSO, PREC no

comportamento fenoldgico nas condi¢des do municipio, contudo estd influencia e baixa como analisada na correlagdo de
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Pearson, devendo ser investigada conjuntamente a conhecimentos ecoldgicos ao longo dos ciclos subsequentes da espécie no

municipio.

Tabela 3. Estimativas dos autovalores associados aos componentes principais obtidos para 13 varidveis, sendo seis

meteoroldgicas e sete fenoldgicas, em patauazeiro (O. bataua) cultivado nas condicdes de Belém, PA.

CP1 CP2 CP3
BRA -0,142 0,043 0,450
IFF -0,057 0,027 0,299
IS 0,158 -0,488 0,143
CRF 0,240 -0,281 0,296
CFI -0,225 0,229 0,095
CFM 0,161 -0,007 0,501
CS 0,097 0,115 0,548
INSO -0,431 -0,204 0,021
PREC. 0,416 0,253 -0,036
T.MAX -0,404 -0,272 0,043
T.MIN -0,277 0,426 0,048
T.MED 0,136 -0,476 -0,144
URA 0,437 0,169 -0,118
Var. total (%) 33,35 20,79 15,81

Fonte: Autores (2021).

O padréo fenoldgico do patauazeiro na condicdo do estudo demonstrou floracdo e de frutificagdo em todos os meses
do ano (Figura 6), com sobreposicdo de picos em dois meses (novembro e dezembro). Os eventos de floragdo tiveram as
maiores ocorréncias, com pico de outubro a dezembro, englobando os meses menos chuvosos. Enquanto as fenofases de
frutificacdo, apesar de terem ocorrido também ao longo do ano, foram mais frequentes de novembro a fevereiro, com o pico

mostrando tendéncia para o periodo chuvoso.

4. Conclusao

A fenologia reprodutiva do patauazeiro nas condi¢fes do estudo ocorre em todos oS meses, sendo 0S eventos
assincrénicos e com sobreposicdo entre os picos floracdo e os de frutificacdo, caracterizando a espécie como de reproducédo
supra anual. As varidveis meteoroldgicas exercem influéncia pouco significativas na maioria dos eventos de floracdo e de
frutificacdo. Recomenda-se para melhores resultados de padrdo fenol6gico considerar o estudo das variaveis enddgenas da
espécie.

Para trabalhos futuros sugere-se a obtencdo do ndmero de cachos colhido e a produgdo de frutos por planta, além da

produtividade de frutos por ciclo na condigéo do estudo, para obtenc¢éo de dados mais completos.
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Figura 6. Padrao fenoldgico do patauazeiro (O. bataua) cultivado nas condicdes de Belém, PA, obtido a partir das taxas de
ocorréncias mensais de trés eventos de floragdo e de quatro de frutificagdo, no periodo de setembro/2014 a margo/2019.
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Fonte: Autores (2021).
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