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Resumo

Diversos modelos que buscam explicar o processo de aprendizagem foram sendo estruturados para que se possa entender
aspectos relacionados ao ensino. Esses modelos, chamados de Teorias de Aprendizagem, servem entdo para mudar
panoramas, pois, sabe-se que a forma com que o ensino vem sendo conduzido é ineficaz. Tendo como referéncia os
rumos que o ensino esta tomando, visto que 0 mesmo apresenta-se descontextualizado com a realidade e interesse dos
alunos, procura-se neste artigo apresentar a Teoria de Aprendizagem estruturada por Jerome Bruner, de maneira a
abordar seus fundamentos teoricos, a fim de que os mesmos possam ser empregados como referencial de apoio as
atividades didéaticas e que possa possibilitar que ensino alcance resultados positivos. Desta forma, espera-se contribuir
na melhoria da qualidade do ensino, em especial o Ensino de Ciéncias em escolas brasileiras, visto que em outros paises
da Europa e Estados Unidos, a Teoria de Jerome Bruner ja vem sendo trabalhada e divulgada promovendo um ensino
voltado as particularidades cognitivas de cada individuo.
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Abstract

Several models that seek to explain the learning process have been structured in order to understand aspects related to
teaching. These models, called Learning Theories, then serve to change perspectives, as it is known that the way teaching
has been conducted is ineffective. With reference to the directions that teaching is taking, as it is out of context with the
reality and interest of students, this article seeks to present the Learning Theory structured by Jerome Bruner, in order
to address its theoretical foundations, so that they can be used as a support reference for didactic activities and that can
enable teaching to achieve positive results. In this way, it is expected to contribute to improving the quality of teaching,
especially Science Teaching in Brazilian schools, since in other European countries and the United States, Jerome
Bruner's Theory has already been worked on and disseminated, promoting a focused teaching to the cognitive
particularities of each individual.

Keywords: Theoretical foundations; Support reference; Didactic activities.

Resumen

Se han estructurado varios modelos que buscan explicar el proceso de aprendizaje con el fin de comprender aspectos
relacionados con la docencia. Estos modelos, llamados Teorias del Aprendizaje, sirven para cambiar perspectivas, ya
que se sabe que la forma en que se ha llevado a cabo la ensefianza es ineficaz. En cuanto a los rumbos que esta tomando
la ensefianza, por estar fuera de contexto con la realidad e interés de los estudiantes, este articulo busca presentar la
Teoria del Aprendizaje estructurada por Jerome Bruner, con el fin de abordar sus fundamentos teoricos, para que puedan
ser. utilizado como referencia para apoyar las actividades didacticas y que puede permitir que la ensefianza logre
resultados positivos. De esta manera, se espera contribuir a mejorar la calidad de la ensefianza, especialmente la
Ensefianza de las Ciencias en las escuelas brasilefias, ya que en otros paises europeos y en Estados Unidos, la Teoria de
Jerome Bruner ya se ha trabajado y difundido, promoviendo una ensefianza enfocada en las particularidades cognitivas
de cada individuo.

Palabras clave: Fundamentos tedricos; Referencia de soporte; Actividades didacticas.

1. Introducéo

Durante a evolugéo histérica dos processos de ensino e aprendizagem varias teorias foram sendo estruturadas para

entender alguns aspectos relacionados ao ensino e ao perfil comportamental do aluno durante o seu desenvolvimento do
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conhecimento. Essas teorias servem entdo, para mudar panoramas como o do método de ensino vertical da exposicao e cobranca
de conhecimentos através de provas e resultados mensuraveis, ainda presentes no ensino tradicional, além de ineficazes. Na
concepcéo de Piaget (2008), gerar a inteligéncia mais que vestir a memdria é preparar pesquisadores e nao eruditos, € um dos
objetivos da educagdo intelectual, os quais ndo se aplicam no ensino tradicional.

Sendo assim, novas teorias precisam ser analisadas com a intencdo de que sejam sanadas as caréncias do método
tradicional, encontrado nos meios escolares de ensino nos dias de hoje. Para Piaget (2008, p.78), “[...] a natureza da inteligéncia
ou do conhecimento, o papel da experiéncia na formacdo das no¢des e 0 mecanismo das transmiss@es sociais ou linguisticas do
adulto a crianc¢a” devem influenciar na escolha do melhor método a ser utilizado no ensino, no contexto atual.

Compreendendo-se que as teorias da aprendizagem séo:

[...] uma construgdo humana para interpretar sistematicamente a area de conhecimento que chamamos aprendizagem.
Representa o ponto de vista do autor/pesquisador como intérprete de aprendizagem [...]. Tenta explicar o que é
aprendizagem e porque funciona como funciona (Moreira, 1999. p.12).

Ao analisar 0 ambiente escolar da Educagdo Basica observa-se que nas Ulitmas décadas ocorreram diversas mudancgas
estruturais de curriculo, mas que as concepcdes de aprendizagem continuam retrdgradas; mesmo que nos meios académicos de
formacao de professores sejam abordados e sugeridas diversas teorias para aperfei¢oar os processos de ensino e de aprendizagem.
Busca-se portanto, uma teoria de aprendizagem capaz de colocar o estudante como protagonista junto ao professor e que
possibilite a0 mesmo ser participante ativo na aquisi¢do de seus conhecimentos.

Visando uma solugdo para o Ensino de Ciéncias determina-se Jerome Bruner como marco referencial da Psicologia de
Aprendizagem, por propor uma estratégia de ensino através da Resolugdo de Problemas, fazendo com que o aprendiz possa
experimentar a descoberta de uma relagéo cientifica entre conceitos, o que é uma das caracteristicas fundamentais para o Ensino
de Ciéncias. (Oliveira, 1973 apud Moreira, 1999).

Sendo assim, este artigo pretende-se abordar aspectos da biografia de Jerome Bruner, além das implica¢des de sua teoria
de aprendizagem aplicada ao Ensino de Ciéncias, evidenciando a aprendizagem por descoberta e o curriculo em espiral. Essa
escolha deu-se por considerar suas concepgdes de como as experiéncias afetam a percepcdo e o comportamento humano, bem
como a cultura e 0 meio em que vive. Outro fato que chama atencéo para Bruner € 0 seu interesse em como as criangas aprendem,
enfatizando a aprendizagem por descoberta, a qual induz a participagéo ativa do aprendiz no processo de aprendizagem. Vindo
de encontro com o aprender significativamente, o que para Ausubel et al (1980) é ampliar e reconfigurar ideias ja existentes na
estrutura mental e com isso ser capaz de relacionar e acessar novos conte(idos.

A metodologia empregada na pesquisa foi um estudo bibliogréafico, que teve por finalidade levantar as referéncias
encontradas sobre Jerome Bruner. Segundo Cervo e Bervian (2002) essas referéncias podem estar em qualquer formato, ou seja,

livros, sites, revistas, video, enfim, tudo que possa contribuir para o objeto de estudo investigado.

2. Jerome Seymour Bruner?
No contexto da época, a Psicologia abrangia, em sua disciplina, o estudo das percepg¢des, mais subjetivo e da analise,
mais objetivo e comportamental. Para Silva e Gomes (2017 apud Amil, s.d.) em Harvard, os behavioristas organizaram um

programa que conceituava a Psicologia como estudo dos sentidos relacionados com as energias fisicas, esse programa de

! Nasceu em Nova York no dia primeiro de outubro de 1915 e faleceu em junho de 2016. Teve problemas de visdo ao nascer, ndo podendo enxergar até os dois
anos de idade, quando fez duas cirurgias de catarata recuperando a visdo, mesmo que de maneira limitada. Segundo Silva & Gomes (2017 apud AMIL, s.d.)
Bruner foi aluno de escola publica, terminando o Colegial em 1933, iniciando logo em seguida Psicologia na Universidade de Duke, na Carolina do Norte,
Estados Unidos. Fez mestrado em 1939 e doutorado em 1941, na Universidade de Harvard. Juntou-se ao exército na Segunda Guerra Mundial, servindo no
departamento de inteligéncia militar, onde usou seu treinamento para analisar propaganda. No periodo de 1945 a 1972 fez parte do corpo docente da Universidade
de Harvard.
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investigacdo denominava-se Psicofisica, ao qual Bruner se mostrou contrario. Sendo assim, Bruner uni-se com Leo Postman e
implementou experimentos cujos resultados trouxeram uma nova teoria da percepgdo, chamada “New Look”, sendo que o
postulado dessa teoria, refere-se que necessidades e valores sdo o que determinam as percepgdes humanas.

Tanto Bruner como Leo Postman (1949 apud Kuhn, 1998) argumentam que observar como as pessoas interpretam o
mundo, bem como reagem a estimulos é dever da Psicologia. Ainda, conforme Silva e Gomes (2017 apud Amil, s.d.) o interesse
pelas percepces do homem levou Bruner a estudar as caracteristicas cognitivas, que foram estimuladas a partir de debates
feitos, em 1950, com Robert Oppenheimer, sobre como as ideias de um cientista pode determinar o fenémeno natural em
observagcéo.

De acordo com Silva e Gomes, (2017 apud Amil, s.d.), A Study of Thinkin [1956], artigo escrito por Bruner em
colaboragdo com Jacqueline Goodnow e George Austen, foi relevante para a época, pois se preocupou em analisar como as
pessoas organizam o pensamento em classes e categorias, concluindo que classificar as coisas envolve procedimentos e critérios.

Conforme descreve Silva e Gomes (2017 apud Amil, s.d.), em 1960, Bruner foi um dos fundadores do Centro de Estudos
Cognitivos na Universidade de Harvard, tendo como um dos diretores do Centro George Miller. Ele estava focado em estudar a
maneira pela qual as pessoas desenvolviam seus modelos conceituais e em saber como eles codificaram informacdes sobre esses
modelos. Bruner e Miller pensavam que a Psicologia deveria cuidar das maneiras pelas quais 0s seres humanos adquirem,
armazenam e trabalham com o conhecimento, isto é, tudo relacionado aos processos cognitivos. Em seu modelo, os alunos
desempenham outro papel, pois sdo motivados a descobrir os fatos por si mesmos e a construir seu conhecimento a partir do que
ja sabem. Foi com base nessa ideia que Jerome Bruner desenvolveu em 1960 o aprendizado por descoberta? ou aprendizado
heuristico, uma teoria de natureza construtivista.

Em 1965, ainda conforme Silva e Gomes (2017 apud Amil, s.d.), Bruner foi presidente da Associagdo Americana de
Psicologia (APA). A fim de verificar como uma lei define um comportamento apropriado, em meados dos anos de 1990, Bruner

transferiu-se para a Faculdade de Direito da Universidade de Nova York.

3. Implicagbes da Teoria de aprendizagem de Bruner
Segundo Bruner (1973c), como a Psicologia apresenta muitas teorias abordando o ensino e desenvolvimento, uma
teoria da aprendizagem deve ser estabelecida de maneira que se consiga obter mais conhecimento e que possibilite analisar
sobre a necessidade da mesma. Ressalta-se que estas teorias sdo descritivas e ndo prescritivas, pois tratam das decorréncias

de um acontecimento, conforme destacado no exemplo a seguir:

[...] a maioria das criancas de seis anos ndo possui ainda a nocdo de reversibilidade. Uma teoria de aprendizagem, por
seu lado, deveria esforcar-se para oferecer a melhor maneira de dar as criancas aquela nogdo. Preocupa-se, em resumo,
em como algo a ensinar pode ser mais bem apreendido, isto &, em melhorar e ndo em descrever o ensino (Bruner, 1973a,
p.48).

Essa analise, segundo Bruner (1973c), indica que as teorias podem abordar outras questdes além das questBes
relacionadas a aprendizagem, mas também de desenvolvimento e isso ndo diminui a importancia das teorias psicologicas para
com as teorias de ensino.

Para Bruner (1973c) uma teoria de ensino deve apresentar quatro caracteristicas: (1) apontar as experiéncias mais

TN Aprendizagem por Descoberta de Bruner difere do Modelo de Redescoberta (1950 a 1970) que adotava muitos principios e conceitos do modelo tradicional,
chamado transmisséo do conhecimento e o estimulo-resposta, procurando evitar aulas expositivas, preferindo as atividades experimentais com roteiros fechados.
J4 a aprendizagem por Descoberta ndo deve ser limitada a uma memorizacédo mecanica de informagéo ou de procedimentos, mas sim conduzir o educando ao
desenvolvimento da sua capacidade para solucionar problemas e pensar sobre a situagdo que enfrenta, sendo que nas atividades experimentais ndo existe um
roteiro, vao sendo construidas (Moreira,1999).
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efetivas para que ocorra a predisposicdo para aprendizagem; (2) especificar como estruturar os conhecimentos, para melhor ser
entendido e aprendido pelo aluno; (3) indicar a sequéncia mais eficiente para aprender os conteddos a serem abordados; (4)
conter-se na natureza e na aplicacdo dos prémios e puni¢des no processo de ensino e aprendizagem.

Quanto a predisposicdo para aprender, Bruner (1973c) sinaliza que nos processos de ensino e de aprendizagem e na
solucdo de problemas, ha uma influéncia importante de fatores culturais, motivacionais e pessoais, visto que o processo de ensino
é social, pois se estabelece nas relac6es obtidas entre quem ensina e quem aprende, assim, pode-se colocar em evidéncia a relacdo

professor- aluno.

[...] Tratando-se de relagdo entre pessoas em que um possui algo que falta ao outro,ha sempre,no caso,um problema de
autoridade.A forma dessa relacio de autoridade se reflete na natureza da aprendizagem, no grau em que o estudante
desenvolve uma habilidade independente, na medida em que ele confia na capacidade prépria para trabalhar sozinho, e
assim por diante. As relagdes entre quem ensina e quem aprende repercutem sempre na aprendizagem. E desde que o
processo do ensino é essencialmente social - principalmente nos seus primeiros estagios, quando abrange, no minimo,
um professor e um aluno -, é claro que uma crianca que tem que ir & escola deve ter um minimo de conhecimentos
sociais para poder participar do processo de aprendizagem escolar (Bruner, 1973c, p.50).

Bruner (1973c) chama atencéo para um fator importante, na predisposi¢do para explorar alternativas, propondo que a
instrucdo devera facilitar e ordenar o processo de aprendizagem do estudante. Destaca que existem trés fatores envolvidos no
processo de exploracgdo:(1) A ativacdo, sendo o que dé inicio ao processo; (2) A manutencdo, que serve para que 0 processo se
mantenha; (3) A direcdo, que evitara que ele siga por caminhos indesejados. Esses aspectos sdo caracterizados como exploracéo
de alternativas e para que ocorra a mesma é necessario que exista uma certa curiosidade, gerada por grandes incertezas. Assim,
trabalhar com rotinas ndo proporcionam ao aluno o desejo de solucionar problemas (Bruner, 1973c).

Quanto a estrutura e forma de conhecimento, Bruner (1973c) destaca que todo o tipo de conhecimento pode ser
simplificado ao ponto de possuir um grau minimo de complexidade e, desta forma, ser compreendido por qualquer aluno.

A estrutura de uma matéria apresentada pode ser caracterizada pela sua forma de representacdo, sua economia e a sua
poténcia efetiva, todas elas relacionadas a habilidade do aluno no dominio dos assuntos. As formas de representacdo podem ser
de trés tipos: ativas, iconicas e simbolicas. A quantidade de informacéo a ser armazenada e utilizada para solucionar problemas
esta relacionada a economia na representagdo de um dominio. A ordem que a matéria € apresentada e estudada relaciona-se com
a forma de representacdo. Ja a capacidade que o aluno tem de enfrentar tarefas intelectuais refere-se a poténcia efetiva.

Sequéncias referem-se a um passo a passo sobre um assunto que quando apresentado ao aluno, além de aumentar a
capacidade de compreender e transformar o assunto em estudo, contribua para sua aprendizagem, compreensdo e aquisigdo do

conhecimento (Bruner, 1973c).

Ha& sequéncias diferentes que se mostram de facilidade ou dificuldade equivalentes para os alunos, € ndo ha uma
sequéncia Unica para todos, dependendo o indice 6timo em um caso particular de todo um conjunto de fatores, como o
cabedal de informacdes, o estagio de desenvolvimento, a natureza da matéria e as diferencas individuais. (Bruner, 1973c,
p. 56).

Uma influéncia sobre a aprendizagem do aluno € a compreensao dos resultados, pois dependendo de seu uso, auxiliara
ou ndo o aluno na aquisi¢do do seu conhecimento (Bruner, 1973c).

Baseados em uma caracteristica comum, pode-se caracterizar os estudos e a Resolucéo de Problemas em diferentes

fases. Essa etapa, que consiste em uma verificacdo de hipoteses, é conhecida como ensaio erro.

[...] O conhecimento dos resultados devera ser dado a alguém no momento exato de uma resolucéo de problemas, quando
estd comparando os resultados de sua tentativa com o critério que ele procura satisfazer. Se dado antes,ndo sera atendido
ou sera apenas uma carga adicional na meméria imediata. Se dado depois, podera ser tarde demais para orientar na
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escolha de nova hipotese tentativa. Mas, para ser Util, ndo devera o conhecimento dos resultados limitar-se a informar
se determinada acdo de uma pessoa foi bem sucedida ou ndo, mas também dizer se tal acéo esta ou ndo a conduzindo
através de uma hierarquia de metas a atingir [...]. (Bruner, 1973c, p.57).

Assim, objetiva-se oportunizar ao aluno o dominio do contelido que lhe foi apresentado e que nao necessite
seguidamente da presenga do professor, de modo que o aluno desenvolva um senso de autonomia e ao professor cabe oferecer
ferramentas e a¢des favoraveis, colaborando com o desenvolvimento do aluno (Bruner, 1973c).

A teoria de Bruner esta alicercada na Filosofia Construtivista3. Essa, vé a teoria de Bruner como algo que permite
ao aluno ir além das informacdes dadas, como um aluno que é capaz de atribuir significado e ser construtor de sua prépria
aprendizagem. Segundo Ornelas (2009, p.4):

Seguidor da Teoria Construtivista, Bruner refere que o desenvolvimento pessoal parte de processos de descoberta
espelhados em situacBes variadas e que as informacdes retidas pelo aluno surgem dentro de uma estrutura cognitiva
construida por si préprio, composta por esquemas e modelos mentais, que lhe permite selecionar e transformar a
informac&o, construir hipoteses e tomar decisdes. Desta forma, o aluno conseguira ir para além das informagdes dadas,
atribuindo-Ilhes significado e apresentando-se como elemento ativo e construtor da sua prdpria aprendizagem e ndo um
mero receptor de respostas corretas. O aluno vai construir novas ideias e conceitos baseados nos seus conhecimentos
passados e atuais. (Ornelas, 2009, p.4)

A proposta metodolégica de aprendizagem por descoberta, integra uma das propostas e pensamentos que consistem no
embrido da Aprendizagem na Resolugdo de Problemas. Em sua esséncia, Bruner (2008) a defende como um método de ensino
na qual hd um confronto dos estudantes com problemas que os levardo a uma busca por uma solugéo. Para encontrar essa solucao
os estudantes deverdo explorar suas experiéncias prévias e validar se precisam adquirir novos conhecimentos; essa necessidade
sera gerada pelas discussdes em grupos. Esse sistema defende que os estudantes teriam mais facilidade para recordar o que foi
estudado visto que durante o processo que se depararam com conflitos e controveérsias para chegar até a proposta de uma solucao
julgada como a mais pertinente para o contexto do problema. Bruner (2008) acredita que um individuo somente pode adquirir
conhecimento a partir de um conhecimento prévio. Em suas palavras: [...]” destaca o processo da descoberta para ensinar por
meio da exploragdo de alternativas. O ambiente ou contelido de ensino tem que ser percebido pelo aprendiz como uma série de
problemas, e estes devem proporcionar alternativas” (Bruner ,2008, p.88).

Desta forma, a descoberta segundo Bruner (2008) pode ser compreendida como uma atividade de pesquisa,
experimentacdo, investigacdo em que as criancas devem explorar as situacdes, de forma mais elaborada, na tentativa de encontrar
solucdes.

Dentre seus estudos e registros destaca-se a simpatia de Bruner com autores clssicos da Psicologia Educacional que
influenciaram diretamente seus estudos. Dentre eles se destacam as ideias de Vygotsky — de interacdo e de dialogo no
desenvolvimento e aprendizagem do ser humano; e Piaget — em suas ideias de desenvolvimento cognitivo em criangas, porém
dava mais énfase nas influéncias e desenvolvimento sociais (Costa, 2011; Harvard, 2012; Martins, 2002).

Bruner (1973c) nomeia sua teoria de Instrumentalismo Evolucionista, que em sua visao é definida como a dependéncia
gue o0 homem tem das técnicas para a realizagio da sua propria humanidade. Tornou-se conhecido pela seguinte frase: “E possivel
ensinar qualquer assunto, de uma maneira honesta, a qualquer crianca em qualquer estagio de desenvolvimento”. (Bruner, 1973c,

p. 73,76). Essa expressdo sinaliza que pode-se ensinar qualquer assunto, desde que se leve em conta as diversas etapas do

3 Segundo Valsiner e Vasconcelos (1995) ¢ uma corrente filosofica que surgiu com a obra de Piaget,no século XX, e desde entdo vem sendo apropriada por
abordagens das mais diversas orientagdes ontoldgicas e epistemolégicas. Considera o ser humano fruto de uma construgdo na qual interagem organismo e
ambiente. No primeiro, estdo presentes as condi¢des genéticas; no segundo, a fonte dos estimulos que propiciardo o desenvolvimento. Defende que todas as
pessoas nascem com o mesmo potencial de aprendizagem e que seu desenvolvimento posterior vai depender de sua histéria de vida, de seu meio cultural e social,
do tipo de estimulo que recebe. E crer que ndo existem pessoas mais inteligentes do que outras e que a inteligéncia é uma conquista filogenética (da espécie) e
ontogenética (de cada individuo), fruto de trabalho cognitivo mediado pela linguagem e conquistado no meio social.
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desenvolvimento intelectual em que a crianca se encontra. Cada uma dessas etapas é caracterizada por um modo particular de
representacdo, que é a forma pela qual o individuo visualiza o mundo e explica-o a si mesmo (Bruner, 1973c).

Baseado em Piaget, Bruner (1973c) usou a premissa de que a maturago e a interacéo do sujeito com o ambiente devem
estar no centro do processo de desenvolvimento e de formagdo da pessoa; entretanto, coloca seu viés, ao dizer que “aquele que
consiga incorporar a transmisséo social, o processo de identificagdo e a imitagdo no processo de desenvolvimento e formagdo”.

Estudiosos em Piaget defendem que essa tdnica é dada devido a sua visdo da capacidade de que cada pessoa tem de se
conduzir associada a premissa de que o desenvolvimento cognitivo sera tanto mais rapido quanto melhor for o acesso da pessoa
a um meio cultural rico e estimulante. Sendo assim, para Bruner (1965 apud Souza, 2012, p.86) “a linguagem tem um papel
amplificador das competéncias cognitivas da crianca, ajudando-a a uma maior interagdo com o meio cultural”.

Entretanto, ndo ha somente discrepancias entre as teorias de Bruner e Piaget. A semelhanca de Piaget, Bruner separa as
etapas do desenvolvimento cognitivo levando em consideragcdo a maturidade do individuo enquanto que Piaget considera a
maturidade e a idade de cada pessoa. Na concepcao de Bruner ha 3 fases do desenvolvimento: (1) observa-se as representaces
dos acontecimentos passados por meio de respostas motoras privilegiando os formatos de representagéo do real, por isso a crianga
nessa idade tem mais facilidade de aprender através da manipulacdo de objetos; (2) a representagdo icOnica, baseia-se na
organizacao visual, no uso de imagens sindpticas e na organizagdo de percep¢des e imagens, reproduz objetos com grande
facilidade, ela se faz bastante dependente de sua memadria visual, concreta e especifica; (3) a representacdo simbdlica, constitui
a forma mais elaborada de representacéo da realidade porque a crianga comeca a ser capaz de representar a realidade por meio
de uma linguagem simbdlica, de carater abstrato e sem uma dependéncia direta da realidade por isso ela comega a ser capaz de
manejar 0s simbolos ordenadamente e a transformar a realidade. A passagem por cada etapa pode se dar de forma mais acelerada
ou ndo, dependendo da sua riqueza de imersdo no meio cultural e linguistico (Marques, 2000, p.1-2).

O entendimento dessas fases fez com que as analises de Bruner o levassem a pensar na melhor forma para que os
individuos aprendessem. Bruner (1965 apud SOUZA, 2012) em seus estudos também defendia que a crianga tem quatro
caracteristicas que configuram seu gesto de aprender. A curiosidade, facilmente observavel em qualquer crianga, ele se arrisca a
dizer que ela é uma caracteristica que define a espécie humana. A procura de competéncia, também é observada em todas as
criangas quando procuram imitar os adultos visando reproduzir e recriar seus comportamentos e suas competéncias. A
reciprocidade, presente nos seres humanos, envolve a profunda necessidade de responder aos outros e de operar, junto com 0s
outros, para alcancar objetivos comuns. E a narrativa, que é entendida como uma predisposi¢do para a criacdo de relatos e
narrativas de nossas préprias experiéncias, geralmente com a finalidade de transmitir essas experiéncias as demais pessoas. Ela
também permite que essas mesmas experiéncias sejam compartilhadas, constituindo-se fundamentais no processo de
aprendizagem. Com a narrativa torna-se possivel a partilha de significados e de conceitos, de forma a alcangar modos de discurso
que integrem as diferencas de significado e de interpretacdo (Marques, 2000, p.4).

Conforme a evolucéo das pesquisas e da maturidade de aplicacdo de sua teoria, Bruner (1965 apud Souza, 2012) passa
a identificar padrfes de comportamentos do crescimento cognitivo e do desenvolvimento de seus alunos que chamaram a sua
atencdo. Tais como: (1) os alunos desenvolvem a habilidade de responder as situacBes problemas apresentadas com pontos de
vista diferentes, tentam encontrar formas variadas de encontrar a solugdo; (2) utilizavam-se da I6gica do meio para responder as
perguntas feitas, recorriam a conhecimentos e eventos prévios para formular uma hipétese, trabalhavam com mais variaveis que
no inicio do processo; (3) os alunos em pouco tempo demonstravam melhor dominio da linguagem, se expressavam melhor,
conseguiam defender seus pontos de vista, sem tanto receio de se expressar; (4) além de se comunicarem melhor entre eles e se
expressarem melhor via-se reflexos desses avancos no contato com as demais pessoas, ndo somente aquelas relacionadas ao
ambiente escolar, assim como outras figuras importante na vida das criangas;(5) Aos poucos nota-se que as criangas vao

desenvolvendo habilidades de ordenacdo e de classificacdo do meio, do mundo em que vivem. Classificar o ambiente e ordena-
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lo torna-se uma tarefa cotidiana e automatica para muitos. Isso influencia diretamente na sua forma de se relacionar com os
desafios da vida, com as pessoas e com 0 meio; 6) Por fim, é notavel a capacidade de as criangas lidarem com multiplas tarefas
e com situagdes que Ihes demandam dinamicidade de pensamento e de acéo.

Inicialmente os problemas demoram mais tempo para serem concluidos e solucionados, porém com o tempo e com
todas as demais habilidades desenvolvidas os alunos aprendem a trabalhar em grupo, a se organizarem, e planejarem e a lidarem
com mais de uma demanda ao mesmo tempo, fazendo assim, com que a mesma situacdo problema, mesmo que um pouco mais

elaborada, seja trabalhada em menos tempo.

4. A Teoria da Aprendizagem de Bruner no Ensino de Ciéncias Naturais

O Ensino de Ciéncias é dindmico e busca qualificacdo educacional, nesse contexto estabelece formas de melhorar o
aprendizado dos alunos. Nesta 6ética, a teoria de aprendizagem de Jerome Bruner pode ser tratada na area de Ciéncias Naturais,
pois tem a concepcao de que pode-se ensinar qualquer contetdo ao individuo independente de sua idade, pois 0 que se considera
é a maturidade cognitiva.

Jerome Bruner, de forma indireta, foi responsavel pelo modelo de Ensino de Ciéncias Naturais implantado no pais a
partir da segunda metade do século XX, quando se refere a organizacao do curriculo educacional brasileiro centrado na influéncia
da Teoria de Instrumentalismo Evolucionista, termo criado por Bruner para descrever suas ideias no movimento reformista
ocorrido no Brasil na década de 1960. Evidenciando assim, a andlise das mudangas promovidas no curriculo e nos materiais
nacionais utilizados no Ensino de Ciéncias, principalmente na educacdo de nivel superior e seus reflexos nos demais niveis de
educagdo (Harry,2016).

Baseados nos principios alinhados por Jerome Bruner, o Ensino de Ciéncias nas universidades brasileiras adotou uma
nova conduta, ao inserir 0s novos materiais didaticos adequados a partir de materiais produzidos nos Estados Unidos e na
Inglaterra, colocando o Brasil na vanguarda de um grupo seleto de paises, como a Inglaterra, Argentina, Turquia, Italia, Japéo,
Austrélia etc. (Maybury, 1975). As consequéncias da adogdo, mesmo que de maneira ndo democratica, do modelo norte-
americano, resultaram em inovagdes no desenvolvimento de materiais didaticos e na forma do Ensino de Ciéncias no Brasil.

Posteriormente, materiais didaticos que atendiam as necessidades das escolas brasileiras passaram a ser desenvolvidos,
caracterizando, dessa forma, 0 movimento curricular de Ciéncias. A partir de 1972 com a instituicdo do Programa de Expansao
e Melhoria do Ensino (PREMEN), foram organizados projetos apropriados ao ensino brasileiro, envolvendo educadores e
cientistas brasileiros na elaboracdo de livros didaticos, guias para professores e recursos audiovisuais. Esses novos materiais
produzidos evidenciam a visdo de Bruner da natureza de uma disciplina cientifica como sendo um corpo organizado de
conhecimentos, e um processo sistematico e criativo de adquirir esses conhecimentos.

Estudos apontam que apesar do investimento em materiais didaticos e o treinamento de professores para sua utilizacao,
a melhoria na aprendizagem ndo foi a esperada. Problemas como a falta de laboratorios e equipamentos nas escolas, para a
realizacdo das atividades propostas, bem como o despreparo dos professores dificultaram a divulgagdo dos novos materiais.
(Barra & Lorenz, 1986)

Para compreender a importancia de Bruner ao Ensino de Ciéncias, tem-se que analisar os seguintes pontos: o
desenvolvimento intelectual, o ato da aprendizagem e a nogdo do curriculo em espiral.

O ato da aprendizagem para Bruner (1973a) pode abranger os processos: (1) Aquisicdo, que se refere a obtencao de
novas informagdes; (2)Transformacao, que seria a manipulagdo do conhecimento a fim de adapta-lo a novas tarefas;
(3)Avaliacdo (critica), forma de conferir se a maneira que manipulamos a informacéo é o mais adequado a determinada tarefa.

A aprendizagem de um determinado assunto, normalmente envolve uma série de episodios. Para Bruner (1973a, p.


http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v10i13.21214

Research, Society and Development, v. 10, n. 13, e367101321214, 2021
(CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v10i13.21214

45) um episodio de aprendizagem [...] “pode ser breve ou longo, conter muitas ou poucas ideias. A duragdo de um episddio
depende das condicdes que cada aprendiz ou aluno pode sustenta-lo,conforme o que espera do seu esforgo, no sentido de
coisas exteriores, tais como notas ou graus ou também o que ganha em compreensdo e conhecimento”. Por isso, segundo
Bruner (1773 a), os conteidos devem ser adaptados conforme a necessidade e a capacidade dos alunos, respeitando suas
especificidades.

4.1 A Aprendizagem por Descoberta

Para Goi e Santos (2018) Bruner distingue os “tipos de ensinar”. Um deles esta relacionado ao modelo expositivo ¢ o
outro ao modelo hipotético. O primeiro trata o professor como expositor e o estudante como ouvinte. O professor pode tomar
decisdes enquanto o aluno ndo tem discernimento das op¢des internas. No modelo hipotético, o professor e o estudante estdo em
uma posicdo de cooperacgdo (Goi, 2014). Neste modelo, o estudante toma parte das formulagdes, fica ciente das alternativas e
tem liberdade de expressdo. Ainda segundo Goi e Santos (2018), para Bruner (2008), o modo hipotético caracteriza o ato de
ensinar e isto leva ao encorajamento da descoberta. Aprender por meio de descobertas traz alguns beneficios como, a elevacao
do potencial intelectual; a passagem das recompensas extrinsecas para intrinsecas; o aprendizado da heuristica do descobrimento
e 0 auxilio da conservacéo da memoria (Bruner, 2008).

Conforme Goi e Santos (2018), o processo de descoberta proposto por Jerome Bruner pode ser estimulado a partir da
Resolugdo de Problemas em que o individuo, pesquisando e resolvendo determinadas situagdes, possa ampliar sua capacidade
cognitiva e construir seu préprio conhecimento.

Pode-se ampliar essa importancia também, para a Experimentacdo Investigativa, pois para Zanella (2019), uma
atividade experimental elaborada de forma a colocar o estudante diante de uma situacdo problema, que tenha relacdo com seu
cotidiano, permitira que ele possa raciocinar logicamente sobre a situacdo, questionando seus conhecimentos prévios, que o
levardo a interpretar as etapas da investigacao, elaborando hipoteses, através da analise de dados, apresentando argumentos, que
0 conduzirdo a uma conclusdo plausivel. Alcangando os objetivos de uma atividade experimental, a qual privilegia o
desenvolvimento de habilidades cognitivas e o raciocinio légico apontados por Bruner.

O método da descoberta tem sido questionado, pois a aprendizagem pelo mesmo pode-se dar de forma mecanica, ou
seja, 0 estudante s6 consegue alcancar aquele resultado por meio do caminho proposto pelo professor, memorizando passos sem
que proponha alternativas para uma nova solucéo a situagdo problema. O préprio Bruner, anos apds a publicagdo de seus livros
sobre sua teoria de aprendizagem, revisa algumas questdes e propGe a adaptacdo no ensino em favor de contextualiza-las aos
problemas que a sociedade enfrenta. A ideia de que a experimentacdo levaria @ compreensdo ou até mesmo a redescoberta de
leis cientificas ndo pode ser exclusividade em um projeto. Para o pesquisador “um bom intuitivo pode ter nascido com algo
especial, mas a sua intuicdo funciona melhor quando ele tem um sélido conhecimento do conteido, uma familiaridade que da
substancia a intui¢ao” (Bruner, 1973a, p.56).

Contudo, sabe-se que o pensamento de Bruner foi fundamental para a ressignificacdo do Ensino de Ciéncias e para a
evolucdo dos processos de ensino e de aprendizagem. A perspectiva de uma aprendizagem por descoberta pode ser o gatilho para
despertar a curiosidade dos jovens, atitude necessaria ao desenvolvimento de outras habilidades, sendo, portanto, importante

para o Ensino de Ciéncias.

4.2 Concepcoes sobre o Curriculo em Espiral
Segundo Roldao (1994), o Curriculo em Espiral de Bruner é fundamentado pela caracterizagdo do desenvolvimento
dos estagios ou fases. No entanto, esta fundamentacgéo € vista como uma orientagéo para adaptar estratégias de ensino aos

diferentes modos de ver e representar o mundo em diferentes idades e ndo para selecionar ou excluir contetidos ou conceitos.
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Bruner, apesar de ter estabelecido uma sequéncia de fases, se preocupa mais com a especificidade qualitativa da compreensao
das criangas em cada fase. Decorrente da preferéncia pelo método da descoberta e da teoria da aprendizagem em espiral,
surge a proposta de organizagdo dos curriculos e das préaticas de ensino em torno do processo de reconstrugdo dos saberes
cientificos, através “da interiorizacdo dos seus principios e da tentativa de aplicacdo dos seus métodos”. (Rold&o, 1994, p. 64)

Portanto, o Curriculo em Espiral defendido por Bruner (1969) é um método de ensino que consiste na apresentagao
de conceitos basicos que sdo ensinados em um primeiro momento e depois revistos em diferentes niveis de profundidade,
complexidade e formas de representacdo. Nessa concepcédo de curriculo, 0 ensino ndo se caracterizaria por sua abrangéncia,
mas por sua profundidade colocando em evidéncia o maior nimero de particularidades possiveis. Assim, este modelo de
curriculo deveria iniciar com uma descricdo intuitiva de uma area do conhecimento, circulando de volta para representar essa
area de modo mais formal.

Segundo Bruner (1973a), para alcangar o estado de um adulto estabelecido cognitivamente, deve-se fazer uma
transposicdo do conteldo a ser ensinado para as suas formas de pensar e refletir, considerando as caracteristicas do
desenvolvimento intelectual do individuo e desafiando-o progressivamente.

Temas, principios e valores, que sejam de relevancia para a sociedade, devem fazer parte do curriculo escolar além
de serem trabalhados de forma continua e ndo esporadica (Bruner,1973a).

Segundo Silva e Gomes (2017) quando se pressupde que é necessario a compreensdo de nimeros, medida ou
probabilidade na compreensdo da ciéncia, mais cedo possivel, de uma maneira intelectualmente mais “honesta”, levando a
forma de pensar da crianca, esses topicos deverdo ser apresentados progressivamente, contribuindo dessa forma para o

progresso do desenvolvimento do conhecimento.

Figura 1: Esquema do Curriculo em Espiral.
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Fonte: Sargiani (2016).

O Curriculo em Espiral, conforme a Figura 1, consiste em um método de ensino que apresenta 0s conceitos basicos em
um primeiro momento e depois revistos em diferentes anos, sempre aumentando o nivel de profundidade, complexidade e modos
de representacdo. Assim, as criangas aprendem o basico sobre um assunto, e depois passam a revisitar esse contetido e incorporar
outros conhecimentos mais complexos sobre o mesmo fendmeno, como em uma espiral.

Para Rabatini (2010), o conceito de aprendizagem em espiral pode enunciar-se da seguinte forma:

Qualquer Ciéncia pode ser ensinada, pelo menos nas suas formas mais simples, a estudantes de todas as idades, uma
vez que 0s mesmos topicos serdo, posteriormente, retomados e aprofundados mais tarde. Sendo assim, um dos principais
beneficios dessa aprendizagem é o fato de ser uma metodologia ativa de aprendizagem, pois, permite ao aprendiz sua
participagdo durante o ensino, despertando sua curiosidade a explorar diferentes alternativas. Além de permitir a
oportunidade de ver o mesmo tépico mais de uma vez com diferentes niveis de profundidade e diferentes formas de
representacdo. (Rabatini, 2010, p.43-44)
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Assim, as bases essenciais de qualquer disciplina cientifica podem ser ensinadas aos estudantes em qualquer idade de
forma fidedigna.

Segundo Rabatini (2010), para Bruner, os meios para se ajudar um aprendiz é chamado de curriculo, e ndo o que se
aprende, ja que curriculo seria uma conversa “animada” com apoios, figuras, textos, filmes e demonstragdes. Esse processo
incluiria a conversa, mais exposi¢do ou demonstracdo, meditacdo e cada um realizando isto por si mesmo.

Segundo Bruner (2001, p.9) [...] “o professor, nesta versdo de pedagogia, ¢ um guia para o entendimento, alguém que

ajuda o aluno a descobrir por conta propria”, na verdade um tipo de capacitor. Para o autor:

Os encontros educacionais, em principio, deveriam resultar em entendimento, ndo em simples desempenho. O
entendimento consiste na compreensdo de uma ideia ou de um fato em uma estrutura mais geral de conhecimento.
Quando entendemos algo, o entendemos como um exemplar de um principio conceitual ou teoria mais ampla. O
conhecimento em si, além disso, é organizado de tal maneira que a apreensdo de sua estrutura conceitual torna seus
pormenores mais evidentes, até mesmo redundantes. Além disso, o conhecimento adquirido é mais Gtil para alguém que
esta aprendendo quando ele ¢ “descoberto” por meio dos esfor¢os cognitivos do proprio individuo que esta aprendendo,
pois, dessa forma, ele é relacionado ao que se conhecia antes e utilizado em referéncia a isto. Tais atos de descoberta
sdo enormemente facilitados pela estrutura do prdprio conhecimento, pois ndo importa quao complicada seja uma area
de conhecimento, a mesma pode ser representada por formas que a tornam acessivel por meio de processos menos
complexos e elaborados. Foi essa a conclusdo que me levou a propor que qualquer matéria poderia ser ensinada a
qualquer crianga em qualquer idade de uma forma honesta — embora honesta tenha ficado sem uma definigdo e tenha
me perseguido desde entdo! (Bruner, 2001, p. 9).

Para tanto, o Curriculo em Espiral propde a ideia de que ao se ensinar fendbmenos quimicos e fisicos por exemplo, em
uma aula de Ciéncias, deve-se comecar o assunto de maneira informal e que esteja ao alcance do aluno e, posteriormente, abordar
de maneira mais formal, de acordo com a evolugdo do aprendiz. Isso se da quantas vezes forem necessérias, até que o aluno
tenha dominado o assunto ou matéria em seu poder generativo pleno.

O Curriculo em Espiral, além de favorecer o aumento do desempenho escolar, também contribui para que os estudantes

criem o héabito de estudar, ja que sdo incentivados a identificarem problemas, elaborarem perguntas, formularem explicacdes e

construirem novos significados.

5. Considerac0es Finais
Neste artigo buscou-se destacar a teoria de Bruner, uma vez que desde meados do século passado esta sendo estudada
por pesquisadores cognitivistas, porém ainda ha um predominio de teorias behavioristas e estas ainda vem sendo
implementadas nos contextos escolares.

Sabendo dos momentos de crise em que passa 0 ensino tradicional, sendo tachado de fracassado e retrdgrado, pois
suas concepg¢des ndo acompanham e representam mais os objetivos e anseios de nossa sociedade.Tais anseios sdo abordados
em reuniBes pedagogicas da Educagdo Béasica, mas muito pouco tem sido feito para mudar esse panorama, devido ao
desestimulo por parte dos professores aliadas as politicas publicas vigentes na Educac&o.

Por isso busca-se estimular mudancas com implementacdes e estudos de teorias de aprendizagem, visto que o
objetivo da Educacdo é ter estudantes que possam compreender os contelidos e ndo somente decora-los, mas relaciona-los
com as mais diversas situacdes e problemas que possam ser resolvidos e que tenham significado. Desse modo almeja-se
pessoas que pensem, critiquem, que sejam cidaddos ativos e participativos no contexto social em que esta inserido.

Reconhece-se que a teoria de Bruner esta pautada na participagdo ativa do estudante para o desenvolvimento do seu
processo de aprendizagem por meio da descoberta, a exploracdo de novas alternativas, o Curriculo em Espiral e a
aprendizagem segundo as fases internas do desenvolvimento. Ao adotar esta ideia, Bruner reconhece que a crianga nem

sempre é capaz de construir por si s4, mas depende de uma direcdo dada por seu educador. Aquilo que é construido em sua
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consciéncia é o que foi aceito interpessoalmente; somente aquilo a que a crianca pode assegurar “"concordancia compartilhada”
torna-se parte de sua representacdo do mundo.

Nessa perspectiva, pode-se dizer que a teoria de Bruner contribui para o Ensino de Ciéncias quando o estudante
assume um papel central no processo de aprendizagem. Assim, cabe-lhe a construgdo de seu conhecimento através da
heuristica da descoberta, da investigacdo, bem como da Resolugdo de Problemas, construindo e desconstruindo significados
pessoais. Também proporciona um Ensino de Ciéncias que leva em consideracéo o processo de se fazer a Ciéncia, ao contrario
da mera exposicdo de uma Ciéncia pronta, propondo um ensino voltado para a sensibilidade metacognitiva levando o
estudante ao alcance da compreensdo do conhecimento cientifico.
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