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Resumo

Para o Ensino de Quimica e outras areas do conhecimento, diversas metodologias ativas podem ser aplicadas, tendo em
vista o processo de aprendizado dos alunos, reforcando um comportamento proativo na busca da construcéo de saberes.
Neste aspecto, emerge a figura de Vygotsky e a contemporaneidade de sua teoria influenciando a Educacdo no que
tange a relacéo do individuo e o seu contexto social e cultural. Sendo assim, a finalidade deste estudo é trazer uma
reflexdo sobre a teoria de Vygotsky no uso da metodologia de ensino de Resolucdo de Problemas em um Ambiente
Virtual de Aprendizagem na area do Ensino de Quimica. A metodologia usada foi de um arcabougo bibliogréfico de
artigos e os resultados apontam que o interacionismo contribui de forma satisfatoria nas discussdes envolvidas nos
processos pedagdgicos. Também pode-se apontar que a metodologia de Resolugdo de Problemas implementada através
de um Ambiente Virtual de Aprendizagem é uma estratégia desafiadora para ensinar Quimica de uma forma que o aluno
consiga entender os problemas e interpreta-lo utilizando o Ambiente Virtual de Aprendizagem para dialogar com seus
colegas e professores sobre as solu¢es de uma dada situacéo.

Palavras-chave: Ensino de quimica; Teoria de VVygotsky; Ambiente virtual de aprendizagem; Resolugdo de problemas;
Teoria de aprendizagem.

Abstract

For chemistry teaching and other areas of knowledge, several active methodologies can be applied, in view of the
students' learning process, reinforcing a proactive behavior in the search for the construction of knowledge. In this
aspect, the figure of Vygotsky emerges and the contemporaneity of his theory influencing Education with regard to the
relationship of the individual and its social and cultural context. Thus, the purpose of this study is to bring a reflection
on Vygotsky's theory in the use of problem solving teaching methodology in a Virtual Learning Environment in the
area of Chemistry Teaching. The methodology used was a bibliographic framework of articles and the results indicate
that interactionism contributes satisfactorily to the discussions involved in pedagogical processes. It can also be pointed
out that the Problem Solving methodology implemented through a Virtual Learning Environment is a challenging
strategy to teach Chemistry in a way that students can understand the problems and interpret it using the Virtual Learning
Environment to dialogue with their colleagues and teachers about the solutions of a given situation.

Keywords: Chemistry teaching; Vygotsky theory; Virtual learning environment; Problem resolution; Learning theory.

Resumen

Para la ensefianza de la quimica y otras areas del conocimiento, se pueden aplicar varias metodologias activas, en vista
del proceso de aprendizaje de los estudiantes, reforzando un comportamiento proactivo en la blsqueda de la
construccion del conocimiento. En este aspecto, surge la figura de Vygotsky y la contemporaneidad de su teoria influye
en la Educacion con respecto a la relacion del individuo y su contexto social y cultural. Por lo tanto, el propésito de este
estudio es traer una reflexién sobre la teoria de Vygotsky en el uso de la metodologia de ensefianza de resolucion de
problemas en un Entorno Virtual de Aprendizaje en el area de Ensefianza de la Quimica. La metodologia utilizada fue
un marco bibliogréafico de articulos y los resultados indican que el interaccionismo contribuye satisfactoriamente a las
discusiones involucradas en los procesos pedagdgicos. También se puede sefialar que la metodologia de Resolucion de
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Problemas implementada a través de un Entorno Virtual de Aprendizaje es una estrategia desafiante para ensefiar
Quimica de manera que los estudiantes puedan comprender los problemas e interpretarlos utilizando el Entorno Virtual
de Aprendizaje para dialogar con sus colegas y profesores sobre las soluciones de una situacion dada.

Palabras clave: Ensefianza de la quimica; Teoria de Vygotsky; Entorno virtual de aprendizaje; Resolucion de
problemas; Teoria del aprendizaje.

1. Introducéo

A utilizacdo das ferramentas tecnoldgicas no Ensino de Quimica, deve explicitar seu carater dindmico a fim de que o
conhecimento quimico seja expandido, ndo como um conjunto de conhecimentos isolados, prontos e acabados, mas como um
conjunto de ensinamentos interativos que envolvem a interdisciplinaridade, a contextualizacdo e a tecnologia, possibilitando a
construcédo de conhecimentos voltados para a vida (Lima & Moita, 2011). Partindo dessa constatacéo, o Ensino de Quimica pode
ampliar seus conceitos de abordagens didaticas com a adogdo da metodologia Resolugdo de Problemas associado ao uso de
Ambiente Virtual de Aprendizagem, tendo em vista que este ambiente incentiva as intera¢@es entre os alunos e com o professor
desenvolvendo os processos dinamicos de refletir, interpretar, tomar decisdes e gerir os contextos de aprendizagens.

Neste aspecto, emerge a figura de VVygotsky e a contemporaneidade de sua teoria influenciando a Educagédo no que
tange a relagdo do individuo e o seu contexto social e cultural. Assim, neste manuscrito apresenta-se as consideragdes sobre
Vygotsky, sua teoria e linhas de pensamento; os niveis de desenvolvimento que o individuo pode passar para a aquisi¢do do
conhecimento; os instrumentos e signos na perspectiva de Vygotsky; como a inteligéncia se desenvolve; as principais
contribui¢fes do autor na educacdo; a metodologia de Resolugdo de Problemas (RP) na aprendizagem sob a perspectiva
sociointeracionista; a relagdo de Vygotsky com o desenvolvimento do aluno em um Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA)
e 0 Ensino de Quimica em uma abordagem sociointeracionista.

2. Consideracdes sobre Vygotsky

Vygotsky nasceu na Russia em 1896. Ele se formou na Faculdade de Direito da Universidade de Moscou e mais tarde
se dedicou aos estudos literarios. Entre 1917 e 1923, atuou como professor e pesquisador nas areas de Arte, Literatura e
Psicologia. A partir de 1924, ele aprofundou suas pesquisas no campo da Psicologia em Moscou e se voltou para a educacdo de
deficientes. Entre 1925 e 1934, trabalhou com outros cientistas para desenvolver pesquisas psicoldgicas envolvendo
anormalidades fisicas e mentais. Depois de concluir outro curso de Medicina, ele foi convidado para servir como chefe do
Departamento de Psicologia do Instituto Soviético de Medicina Experimental. Morreu em 1934 (Brito, 2013).

Lev Semionovitch Vigotski na transliteracdo Lev Semyonovich Vygotskij, sendo o sobrenome também transliterado
como Vigotski, Vygotski ou Vygotsky, deu trajetéria aos processos de pensamento, resolucdes de problemas, interacdo e
constru¢do de significado que contribuem para o desenvolvimento da sociedade humana e que originou uma corrente de
pensamento sécio construtivista (Yasnitsky, 2018). Por ter vivido a Revolu¢do Russa (1917) suas obras s6 foram conhecidas e
valorizadas mais recentemente. Nota-se que apesar de ser formado em Direito, sua primeira obra que o conduziu para a area da
Psicologia da Arte (1925). Ademais, seu interesse pelas fun¢Ges mentais superiores, cultura e linguagem o levaram a trabalhar
na obra “A formagéo social da mente” abordando os processos psicologicos a partir da infancia e do contexto historico-cultural.
Autor de mais de 200 obras que enfatiza o papel da cultura, estimulada pela interacdo entre parceiros sociais e mediada pela
linguagem, no processo de cognigéo.

A vida de Vygotsky foi tragicamente interrompida em 11 de junho de 1934, quando ele faleceu de tuberculose aos 37
anos. Mesmo assim, Vygotsky é considerado um pensador formador em Psicologia e muito de seu trabalho ainda est4 sendo

descoberto e explorado ao longo dos anos (Tunes, Tacca & Bartholo, 2005).
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De acordo com Vygotsky, todas as atividades cognitivas fundamentais tomam forma em uma matriz da histéria social
e formam os produtos do desenvolvimento sécio histérico (Luria, 1976), ou seja, as habilidades cognitivas e os padrdes de
pensamento ndo sdo determinados, principalmente por fatores inatos, mas sdo produtos das atividades praticadas nas instituicdes
sociais da cultura em que o individuo cresce.

Consequentemente, a histéria da sociedade em que a crianga é criada e a familia e a histdria pessoal da crianca séo
determinantes cruciais da maneira como esse individuo pensara. Nesse processo de desenvolvimento cognitivo, a linguagem é
uma ferramenta crucial para determinar como a crianca aprendera a pensar, porque modos avancados de pensamento sdo
transmitidos a crianga por meio de palavras (Toassa, 2013).

Para Vygotsky, uma compreensdo clara das inter-relacdes entre pensamento e linguagem é necessaria para a
compreensdo do desenvolvimento intelectual. A linguagem néo é apenas uma expressdo do conhecimento que a crianga adquiriu.
H& uma correspondéncia fundamental entre pensamento e fala em termos de um prover recursos para o outro, a linguagem torna-
se essencial na formacao do pensamento, determinando caracteristicas de personalidade e exercendo influéncia sobre a cogni¢éo.
A teoria de Vygotsky se aproxima da hipétese Sapir-Whorf de que a estrutura da linguagem que se usa habitualmente influencia
a maneira como ele percebe seu ambiente (Baquero, 2001).

A teoria pode ser enunciada sob o0s seguintes aspectos: sociabilidade do homem, interacéo social, signo e instrumento,
cultura, historia, e fungdes mentais superiores, por isso, pode-se dizer que a teoria de Vygotsky é socio-historico-cultural do
desenvolvimento das fungdes mentais superiores, mas, frequentemente, apontada como teoria histérico-cultural.

Na concepgdo de Vygotsky (1984), a principal caracteristica do ser humano é a habilidade social. Em sua época, esse
principio ndo passava de uma hipdtese puramente tedrica. No entanto, atualmente, pode-se dizer que, devido a fusdo dos dois
métodos de pesquisa, 0s argumentos sociais basicos (determinados em parte pela genética) tém quase as mesmas leis escritas
dos fatos cientificos. Estudos empiricos recentes sobre o desenvolvimento social de criancas pequenas provaram plenamente a

tese das habilidades sociais principais e iniciais (Brito, 2013).

3. Teorias e Linhas de Pensamento de Vygotsky

A teoria de Vygotsky nomeou-se como socio-construtivismo e tem como escopo o desenvolvimento humano e a
aprendizagem. Os conceitos desenvolvidos por Vygotsky transcenderam o tempo e as fronteiras geograficas. Hoje, seu trabalho
é amplamente aplicado a muitos campos de investigacdo, desde a Psicologia a Educacdo de Linguas. Embora essa adogdo do
pensamento do psicologo soviético seja um motivo de celebracdo, estudiosos enfatizam a falta de aplicagdo do pensamento
Vygotskyano & pesquisa psicoldgica contemporanea (Tunes, Tacca & Bartholo, 2005).

E no crescimento das criancas, principalmente na primeira infancia, que a interacdo assimétrica surge, ou seja,
comunicam-se com os adultos e transportam todas as informag8es culturais. Neste tipo de interacdo, os papéis bésicos
correspondem a diferentes sistemas de simbolos. Do ponto de vista da genética, os sistemas de simbolos tém primeiro funcées
de comunicacgdo e depois fungdes pessoais: eles passam a ser usados para organizar e controlar individuos (Ledo, Quartieri &
Marchi, 2013).

Este é precisamente o elemento basico do conceito de interacdo social de Vygotsky, que desempenha um papel
formativo e construtivo no processo de desenvolvimento. Assim, a aprendizagem consiste na relacdo com o mundo social. A
formacao é o resultado do relacionamento com pais, irméos, colegas e demais individuos (De Azevedo, 2013).

Portanto, a participacdo da familia no desempenho da aprendizagem € a base para incorporar novos valores no processo
e ser capaz de superar todos os obstaculos que Ihes sdo impostos. Vygotsky usa esses argumentos em suas obras para descrever
as relagBes pessoais/sociais, afirmando que ndo ha caracteristicas humanas desde o nascimento, tampouco resultado de pressdo
externa (De Azevedo, 2013).
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Sédo frutos da interacdo homem/sociedade, pois quando um homem muda seu ambiente em busca das necessidades
basicas, ele mudara a si mesmo. As criangas tém apenas fungdes psicoldgicas basicas quando nascem da aprendizagem cultural.
Essas fungoes tornam-se funcdes psicoldgicas avancadas. Elas sao o controle consciente do comportamento, as agdes conscientes
relacionadas as caracteristicas do comportamento e a liberdade pessoal. O desenvolvimento da psicologia humana é sempre
mediado por outro meio que instrui, define e da significado préatico. Desse modo, os membros imaturos do ser humano véo se
adaptando gradativamente aos modelos mentais de funcdo, comportamento e cultura (Lopes, 2016).

Nesse caso, pode-se citar a importancia da tolerancia de fato: as criancas com deficiéncia interagem com as criangas em
maior desenvolvimento, trocam conhecimentos e experiéncias e passam a aprender juntas. Vygotsky (1989) defende educacédo
inclusiva e acessibilidade para todos. Devido ao processo criativo envolvendo dominio natural, ferramentas e o uso de
ferramentas, as pessoas podem realizar planos de acdo indireta com ou sem deficiéncia (Aragdo & Silva, 2012).

Pessoas com deficiéncia auditiva, visual e outras deficiéncias podem ter um alto nivel de desenvolvimento e com as
escolas promovendo a inclusdo com a linguagem de sinais Libras, e materiais necessarios para que possam desenvolver
habilidades de leitura e superar seus conhecimentos diarios. Criangas cegas podem atingir o mesmo desenvolvimento que
criangas normais, mas de outra forma, é importante que os educadores entendam essa particularidade, que € a lei da compensacéao
(Aragdo & Silva, 2012).

A limitaco bioldgica ndo é o motivo que determina os surdos e o subdesenvolvimento dos cegos. A sociedade cria
esses limites para que o deficiente ndo possa se desenvolver plenamente. O segundo tipo refere-se as origens culturais das fungdes
psicoldgicas, que se originam das relacBes pessoais e de suas origens sociais e culturais. 1sso mostra que a cultura é complemento
da condicdo humana, porque o desenvolvimento intelectual humano néo é negativo, tampouco independente do desenvolvimento
historico e das formas de vida social (Rego, 2001).

O desenvolvimento psicoldgico das criangas é um processo continuo de aquisi¢do, desenvolvimento da inteligéncia e
da linguagem relacionado a fala e ao pensamento interno. Ao impor a estrutura da multiplicacdo, o aprendizado de novos
conceitos pode impedir que a crianga organize todos 0s que j& possui.

O proposito de Vygotsky é observar como as fungdes mentais, como memoria, atengdo, percepgdo e pensamento
aparecem pela primeira vez na forma principal e depois na forma superior. Assim, é possivel perceber diferengas importantes
entre funcbes basicas (compartilhadas por animais e humanos) e fun¢des mentais superiores (especialmente relacionadas a
humanos). No que diz respeito a contribuicdo de Vygotsky, o desenvolvimento se baseia na relacdo que se estabelece entre o
individuo e o meio social. Essa relacdo ndo é direta, mas mediada por um sistema de simbolos, em que a linguagem desempenha
um papel central (Astolfi & Develay, 2014).

A linguagem € o sistema simbdlico basico dos seres vivos. Com isso, a ampliagdo da linguagem e sua relagdo com o
pensamento ocupam uma posi¢do central nas obras de Vygotsky. O autor tem duas funcbes a serem destacadas: funcdo de
comunicacdo social e fungdo de pensamento generalizado. A fungdo da comunicacéo social refere-se a criagdo de um sistema de
linguagem para se comunicar com terceiros. Em outras palavras, essa € a necessidade de comunicacao (Astolfi & Develay, 2014).

Todavia, para se comunicar de forma eficaz, ndo basta mostrar estados gerais como "desconforto™ ou “prazer". Devem
ser usados sinais que outras pessoas possam entender. Esses sinais podem traduzir com precisdo pensamentos, sentimentos e
desejos. Os individuos tém experiéncias complexas e especiais que devem ser simplificadas e generalizadas antes que possam
ser transformadas em signos e transmitidas a outros. Esse fenémeno produz a segunda funcdo da linguagem: a fungdo de
generalizacdo do pensamento (Lima & Leite, 2012).

Nessa perspectiva, a linguagem agrupa coisas reais, agrupando todas as ocorréncias do mesmo tipo de objetos, eventos

e situagdes na mesma categoria conceitual. Nesse caso, a fun¢do do pensamento generalizado torna a linguagem uma ferramenta
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de pensamento. A origem e o desenvolvimento do pensamento e da linguagem séo diferentes e independentes, mas, em algum
ponto, hd uma conexao estreita entre esses dois fendmenos.

Porém, antes desse fendmeno de conexdo, o desenvolvimento do pensamento em criancas € a fase pré-fala, e o
desenvolvimento da linguagem, a fase pré-intelectual. Antes de dominar a lingua, as criangas tentam solucionar os problemas
praticos e usar meios e ferramentas para atingir seus objetivos. Embora a crianca ndo domine o sistema de simbolos da linguagem,
ela usa a expressdo verbal, como o choro e o riso (Souza, 2011).

Em torno de dois anos de idade, com a integracdo do pensamento e da linguagem, uma nova forma de funcdo mental
comecou a aparecer. Nesse sentido, a fala passa a ser um intelectual com funcéo de simbolizacdo e generalizacdo, enquanto o
pensamento passa a ser a expressao linguistica do significado dado pela linguagem (Rabello, Passos & Silveira, 2011).

Ao interagir com pessoas mais maduras na cultura (ou seja, pessoas com linguagem estruturada), o individuo pode dar
um salto qualitativo no pensamento oral. Nessa perspectiva, quando o processo de desenvolvimento do pensamento e da
linguagem se combinam, é possivel ao ser humano mediar padrdes de fungdo mental mais complexos por meio do sistema de
simbolos da linguagem (Rabello, Passos & Silveira, 2011).

Por meio da brincadeira, a aprendizagem das criancas em sala de aula, o ensino divertido e a Educagéo Infantil estdo
interligados e se tornam a porta de entrada para a aprendizagem das criangas. Brincar em todas as fases torna-se importante para
a aprendizagem na infancia. As pessoas perceberam que, principalmente, na fase final da Educagdo Infantil, os professores
buscam a alfabetizacdo das criancas e a redugéo do espaco ludico, o que tem despertado grande atencéo (Morais et al., 2021).

E necessario que os professores trabalhem, mas eles devem ser ludicos e coordenados, para que possam realizar um
trabalho centrado na crianca, de forma a colaborar para melhor educar as mesmas. Dai a importancia da utilizacdo dos espacos
internos e externos da escola para as atividades educativas, organizando e proporcionando o conhecimento que cada crianca ja
possui (Pérez & Carvalho, 2012).

Os jogos foram identificados como um espago privilegiado para o desenvolvimento infantil. Porém, no ensino o que
acontece com frequéncia e acaba dando espago para outras atividades aos educadores € mais importante. Vygotsky (1998)
desempenha um papel importante no processo de reproduzir os pensamentos das criangas. Segundo ele, por meio de brincadeiras,
os alunos reproduzem palavras externas e as tornam publicas, estabelecendo assim o seu pensamento (Pérez & Carvalho, 2012).

Segundo o pensamento de Vygotsky, as agdes e 0s pensamentos inteligentes (pensar, refletir, significar, organizar e
outros), sdo formados no decurso de sua histéria social. Sob este viés, os pilares desta teoria de aprendizagem séo (Stadler et
al.,2004): i) as funcdes psicoldgicas tém amparo biologico, pois sdo provenientes da atividade cerebral; ii) o funcionamento
psicolégico tem como base as relagdes sociais dentro de um contexto historico; iii) a cultura é parte essencial do processo de
construcdo da natureza humana; iv) a interagdo entre 0 homem e sociedade é mediada por sistemas simbolicos, que auxiliam a
atividade humana.

Os estudiosos que trabalham em campos interdisciplinares acreditam no potencial para aplicacfes mais amplas do
trabalho de Vygotsky. A intengdo ndo € delinear o projeto Vygotskyano em sua totalidade, ja que sua pesquisa abrangeu topicos
que véo desde os aspectos clinicos do desenvolvimento até os aspectos aplicados das préaticas educacionais, tampouco fornecem
uma aplicacdo matizada do trabalho de Vygotsky a questdes de pesquisa especificas, como também ndo apresenta uma revisao
detalhada de como o trabalho de Vygotsky foi implementado anteriormente (Zanella, 2001).

Vygotsky visualizou o sucesso da Psicologia como uma Ciéncia apenas se ela sustentasse sua natureza holistica e
interdisciplinar. Esse sistema [de uma psicologia holistica interdisciplinar] ainda néo foi criado. Pode-se dizer com certeza que
ndo surgira das ruinas da Psicologia empirica ou dos laboratérios dos reflexologistas. Ele vird como uma ampla sintese biossocial

da teoria do comportamento animal e do homem social (Coelho et al., 2012).
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Essa nova Psicologia serda um ramo da Biologia Geral e, ao mesmo tempo, a base de todas as Ciéncias Socioldgicas.
Sera o n6 que une a Ciéncia da Natureza e a Ciéncia do Homem. Estard, portanto, de fato, mais intimamente conectado com a
Filosofia estritamente cientifica que representa a teoria combinada do conhecimento cientifico e ndo com a Filosofia especulativa

que precedeu as generalizagdes cientificas (Vygotsky, 1991).

4. Niveis de Desenvolvimento do Individuo

Para Vygotsky (1998) ha dois niveis de desenvolvimento que o individuo pode atingir. Um deles ¢ denominado “real”,
aquele ja adquirido ou formado, que determina que a crianga ja pode ser capaz de fazer por si propria, e um “potencial”, aquele
em que a crianca aprende com outra pessoa. Em relacdo a Vygotsky, o desenvolvimento potencial é mais significativo no
desenvolvimento da crianga que de desenvolvimento real (Souza & Rosso, 2011). Infere-se que o aprendizado se relaciona com
o desenvolvimento, produzindo a distancia entre aquilo que a crianca faz sozinha e o que ela é apta a fazer com a intermédio de
um adulto, estando ambos 0s processos aprendizagem e desenvolvimento inter-relacionados.

A teoria de Vygotsky (1962) propbe que o desenvolvimento da crianca seja melhor compreendido em relagdo a
experiéncia social e cultural. A interacdo social, em particular, é vista como uma forga critica no desenvolvimento. Por meio do
auxilio de pessoas mais experientes no meio social, a crianca aprende gradativamente a funcionar intelectualmente por conta
prépria. Assim, o mundo social medeia o desenvolvimento cognitivo individual.

Ao enfatizar a natureza socialmente mediada dos processos cognitivos, essa abordagem oferece novas maneiras de
avaliar o potencial cognitivo das criancas e de ensinar leitura, Matematica e escrita. A teoria sociocultural também aumentou a
apreciacdo da profunda importancia da variagdo cultural no desenvolvimento. As maneiras pelas quais os adultos apoiam e
direcionam o desenvolvimento infantil sdo influenciadas pela cultura, especialmente os valores e praticas e, organizam, o que e
como adultos e criangas pensam e trabalham juntos e usam ferramentas culturais para entender o mundo e resolver problemas
cognitivos (Silva, 2004).

Essas ferramentas sdo criadas por culturas e assumem uma variedade de formas, incluindo linguagem, simbolos
matematicos, alfabetizacéo e tecnologia. Conforme as criangas se desenvolvem, diferentes ferramentas as ajudam a funcionar
com mais eficacia na resolucéo de uma dada situacdo e na compreensdo do mundo. Assim, as ferramentas de pensamento, que
sdo produtos da cultura, passam a ser incorporadas as formas como os individuos pensam e agem no mundo (Rego, 2001)

De acordo com Vygotsky (1986), todas as atividades cognitivas fundamentais tomam forma em uma matriz da historia
social e formam os produtos do desenvolvimento s6cio-histérico. Ou seja, as habilidades cognitivas e os padrdes de pensamento
ndo sdo determinados, principalmente por fatores inatos, mas sdo produtos das atividades praticadas nas institui¢des sociais da
cultura em que o individuo cresce (Silva, 2004).

Consequentemente, a histéria da sociedade em que a crianca é criada, a familia e a histéria pessoal da criancga séo
determinantes cruciais da maneira como esse individuo pensara (Coelho et al., 2012). Nesse processo de desenvolvimento
cognitivo, a linguagem é uma ferramenta fundamental para determinar como a crianga aprendera a pensar, porque modos
avancados de pensamento sdo transmitidos a crianga por meio de palavras (Rego, 2001).

Ao contrério da maioria dos psicélogos de sua época, Vygotsky (1984) considerava o desenvolvimento mental como
um processo de apropriacdo de formas superiores da psique, que sdo mantidas pela cultura e transmitidas a crianca durante a
interacdo com o adulto. Nesse caso, ndo se trata de transferéncia passiva de conhecimento (Tunes, Tacca & Bartholo, 2005).

O desenvolvimento é entendido como um processo continuo de auto movimento, o surgimento de novas propriedades
e qualidades que ndo existiam nos estagios anteriores. Segundo Vygotsky (1984, p. 248), esse processo € determinado pela
“unidade dos aspectos materiais e mentais, a unidade do social e do pessoal a medida que a crianga sobe nas etapas de

desenvolvimento”.
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A légica geral do desenvolvimento, sustentada por Vygotsky (1984), esta associada a transformacao das fun¢des mentais
naturais em fungoes superiores. O desenvolvimento das fungGes mentais superiores é garantido no processo de dominio das
ferramentas da atividade mental (Moreira, 2009).

E fundamental ao explicar a natureza de um processo mental que leva a solugdo de um problema que deve se proceder
a partir do objetivo, mas ndo se deve limitar apenas a ele. O objetivo ndo implica na explicagdo do processo. O principal problema
relacionado ao processo de formacéo de conceitos e de atividade expediente em geral é um problema de ferramentas pelas quais
esta ou aquela operacdo psiquica é realizada e esta ou aquela atividade é realizada (Vygotsky, 1982).

Sob esta perspectiva filos6fica de Vygotsky, a distancia entre o nivel de desenvolvimento real e o potencial denomina-
se de Zona de Desenvolvimento Proximal (ZDP). O conceito de ZDP, foi desenvolvido por Lev Semionovitch Vygotsky no final
dos anos 1920 e elaborado, progressivamente, até sua morte em 1934. No desenvolvimento de processos psicolégicos superiores,
Vygotsky (1984) definiu a ZDP como:

A distancia entre o nivel de desenvolvimento real conforme determinado pela resolucéo independente de problemas e
o nivel de desenvolvimento potencial conforme determinado pela solucdo de problemas sob a orientagdo de um
adulto ou em colaboragdo com colegas mais capazes” (Vygotsky, 1984, p. 86).

Ou seja, a ZDP foi entendida por Vygotsky (1984) para descrever o nivel atual ou real de desenvolvimento do aluno e
0 préximo nivel atingivel por meio do uso de ferramentas semiéticas e ambientais mediadoras. A ideia é que os individuos
aprendam melhor quando trabalham juntos com outros durante a colaboragdo conjunta, e é por meio desses esforgos
colaborativos com pessoas mais qualificadas que os alunos aprendem e internalizam novos conceitos, ferramentas psicolégicas
e habilidades (Chaiklin, 2011).

O principal objetivo da educacéo da perspectiva Vygotskyana € manter os alunos nas proprias ZDP tdo frequentemente
quanto possivel, dando-lhes aprendizagem interessante e culturalmente significativa e tarefas de resolver uma dada situagdo que
sdo ligeiramente mais dificeis do que o que eles fazem sozinhos, de modo que eles precisardo trabalhar juntos com outro colega
mais competente ou com um professor ou adulto para terminar a tarefa (Minick, 2002).

A ideia é que, depois de concluir a tarefa em conjunto, o aluno provavelmente sera capaz de concluir a mesma tarefa
individualmente na proxima vez e, por meio desse processo, a ZDP do aluno para essa tarefa especifica terd aumentado. Este
processo é entdo repetido no nivel mais alto de dificuldade da tarefa que a nova ZDP do aluno exige (Chaiklin, 2011). Assim, o
foco do ensino esté nas tarefas da ZDP que o aluno ndo pode fazer sozinho, mas tem o potencial de realizar com a orientagdo de
outros. A medida que o aluno realiza a tarefa, sua ZDP, ou a lacuna entre o que ele pode fazer por conta prépria e o que s6 pode
realizar com assisténcia, diminui.

Vygotsky (1962) introduziu o conceito de ZDP para criticar os testes baseados em psicometria nas escolas russas. O
teste tradicional refletiu apenas o nivel atual de realizagdo dos alunos, ao invés do potencial do aluno para o desenvolvimento no
futuro. A zona de desenvolvimento real ndo descreve suficientemente o desenvolvimento. Em vez disso, reflete o que ja foi
desenvolvido ou alcancado. O nivel de desempenho assistido na ZDP destaca o potencial para comportamento emergente e
“amanha do desenvolvimento” (Vygotsky, 1978). O termo proximal indica que a assisténcia fornecida vai um pouco além da
competéncia atual do aluno, complementando e construindo sobre suas habilidades existentes.

Para chegar a esta posi¢do, Vygotsky (1986) teve que superar dois tipos de reducionismo - o biologico, que € o
amadurecimento normal do cérebro fisico e o sociologico, a apropriagdo pelo aprendiz dos bens culturais da sociedade
(linguagem, etc.) impulso sobre ele por. E nesta Gltima area que Vygotsky colocou sua ZDP, argumentando que ao invés de ter
a educacdo se arrastando no desenvolvimento socioldgico, ela deve antecipa-lo deve correr em frente enquanto o adulto ajuda o

aluno a dar o préximo passo (Coelho et al., 2012).
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Vygotsky (1986) reconheceu que a distancia entre fazer algo de forma independente e com a ajuda de outro indicava
estagios de desenvolvimento, que ndo necessariamente coincidem em todas as pessoas. Desta forma, ele considerava o ensino
de um aluno de um instrutor ndo apenas como uma fonte de informacéo a ser assimilada, mas como uma alavanca com a qual o
pensamento do aluno, com suas caracteristicas estruturais, é deslocado de nivel a nivel (Chaiklin, 2011). Na concepcédo de
Vygotsky, o individuo é o social e o social é o individuo, e as estruturas sociais impactam as estruturas cognitivas de cada um.

Muitas obras de Vygotsky foram adulteradas em todo o mundo ao longo dos anos. No Brasil, esse conceito teve duas
traducdes: zona de desenvolvimento proximal e zona de desenvolvimento imediato ou iminente. O termo ZDP é provavelmente
uma das ideias mais amplamente reconhecidas e conhecidas associadas ao legado cientifico de Vygotsky.

Segundo a autora Zoia Prestes (2010), os livros “Pensamento e linguagem” e “A formacdo social da mente”, que
incorporaram Vygotsky no Brasil, receptam modificagBes tdo relevantes e precisas, que é provavel enunciar que ndo foram
registrados por ele. A ideia de zona de desenvolvimento iminente é representada por zona ZDP ou zona de desenvolvimento
imediato. Prestes (2010) preserva que a compreensao que mais se ajunta do termo russo, da qual atributo primordial, em seu
entendimento, é a das “possibilidades de desenvolvimento”.

Como descreve a autora, ambas as palavras proxima e imediato ndo sdo suficientes para apresentar aquilo que considera
importante no que diz respeito a sua conceituacdo. Para ela, refere-se a relacdo que ha entre o desenvolvimento e instrucao e,
também, a colaboracéo de outrem. Prestes (2010) ainda enfatiza que se tratando de ZDP ou imediato, estes ndo remetem a real
importéncia da instrucdo em um formato que possibilita ou ndo o desenvolvimento. Vygotsky ndo aborda a instru¢do como
garantidor de desenvolvimento, mas para ele, sua realizacdo em conjunto a colaboragdo de uma outra pessoa ou em pares,
possibilita o desenvolvimento.

Na teoria de Vygotsky, o desenvolvimento é concebido como uma autopropulsdo que cria novas fungdes psicolégicas
superiores por meio da reorganizacéo das inferiores, a0 mesmo tempo, sendo as func¢des psicoldgicas construgdes historico-
culturais baseadas em fungdes semidticas, elas s6 podem vir do exterior (Minick, 2002).

Essa definicdo é abundante e proficiente no entendimento dos métodos de ensino na sala de aula. A zona de
desenvolvimento iminente distingue-se, de acordo com Vygotsky (1998), pelo que a crianca € qualificada a realizar com auxilio.
Trata-se de uma zona de contingéncias de desenvolvimento que tém potencial de acontecer, na qual estipuladas incumbéncias
mentais estdo em sazonamento. Isso diferencia-se da compreensao de alguns tradutores que supdem precisamente o adverso, esta
zona é o0 que as criangas podem fazer sem a media¢do de um adulto. Outro erro é reputar que essa intermediacdo ndo acontece
também entre as criancas (Prestes, 2012).

Uma das primeiras tradugdes de Vygotsky do referido conceito de € intitulado de ZDP. Outra traduc&o realizada por
Paulo Bezerra (2004) é a zona de desenvolvimento imediato. Quando se trata deste conceito, nem as palavras proximais como a
imediato transmitem o que é considerado mais importante, pois esta intimamente relacionado com a relacdo entre
desenvolvimento e ensino e o comportamento colaborativo de outra pessoa (Prestes, 2010).

Ao usar a ZDP, as pessoas deixam de perceber a importancia do ensino como uma atividade que pode ou ndo promover
o desenvolvimento. Vygotsky (1984) ndo defendeu que a orientacdo é a garantia do desenvolvimento, mas quando realizada em
acao colaborativa, seja entre adultos e pares, cria possibilidades de desenvolvimento.

A ZDP ¢é uma representacdo usada para argumentar a aprendizagem. Em primeira analise significa que antes da crianca
frequentar a escola, seu potencial € desenvolvido com trocas definidas e neste momento adquire conhecimento. A nogdo de
desenvolvimento se direciona a uma evolugdo sistematica. Estd nem sempre € linear e sobrevém nos aspectos afetivo, cognitivo,
social, motor e as relagdes com o0 meio (Souza & Rosso, 2011). Convém ressaltar que este é aplicado nas praticas educativas,
principalmente no campo do planejamento de estratégias de ensino, em que os professores estabelecem em sala de aula interaces

com seus alunos.
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Pode-se exemplificar no campo da alfabetizacéo, em que os professores registram desempenhos retrospectivos, ou seja,
habilidades ja consolidadas e quando se trata de desenvolvimento proximal infere-se na capacidade de realizar tarefas e resolver
problemas com ajuda ou mediagdo de outros.

Esse panorama auxilia na analise de que é nesta ZDP que o professor deve atuar nos processos de amadurecimento dos
alunos. Portanto, ndo basta o aluno estar em condi¢des ideais de estudo e esperar que ele aja sozinho, deve haver intervencdo do

professor quando necessario a fim de elevar a qualidade de aprendizagem (Galuch & Sforni, 2009).

5. Instrumentos e Signos em uma Perspectiva Vygotskyana

Vygotsky (1984), trata a funcdo mediadora em dois tipos de elementos mediadores, 0s instrumentos e 0s signos na
atividade humana, entdo, os signos tém seu papel como instrumentos psicolégicos, no controle de atividades que se constituem
em ferramentas nos processos da psique do individuo. O instrumento atua como o facilitador para que se alcance determinado
objetivo, possibilitando ampliar a intervencdo da natureza. Nota-se que no ensino aprendizagem a mediacdo acontece como um
meio da interagdo com instrumentos e signos, produzido, compartilhado e acessado pelos alunos. Na linguagem simbélica nasce
a formacdo de conceitos, uma vez que a linguagem simbdlica pertence a um grupo de individuos e ndo a um individuo em
particular. E, assim, o papel do professor e dos grupos de alunos trabalham ativamente na constru¢do de compreensdo do
aprendizado.

Assim sendo, o professor se utiliza de instrumentos (meios tecnoldgicos, livros didaticos, espago da sala de aula) e
signos para a constituicdo do saber no educando. Essa constituicdo revela que os alunos entre si, em pequenos grupos trocam
informacdes a respeito de um assunto especifico, e depois compartilham as mesmas para que todos se apropriem do que foi
abordado. Apos, percebe-se o que ainda néo se sabe sobre o0 assunto, e a partir disso formular objetivos, e procurar respondé-los
para em sala de aula compartilhar o que foi aprendido, para que todos tenham conhecimento e partilhem do saber elaborado
(Arruda et.al., 2019).

A aquisicdo de signos, como um tipo particular de ferramentas, medeia a evolugdo dos chamados processos psicolégicos
superiores no Homo sapiens, ou, as formas especificas de cognigdo humana, em oposicao aos processos inferiores atribuidos por
Vygotsky ao comportamento de outros animais (Silva, et al., 2017).

Nesse sentido, a capacidade de usar signos apareceria como uma pura res cogitans, fora da histéria do desenvolvimento.
Como aponta Vygotsky (1986, p.6) a visdo comum na época "atribuia o uso do signo a descoberta esponténea da crianca da
relacdo entre 0s signos e seus significados”. A linguagem ou o signo linguistico, embora entendido na época como comunicativo,
foi ignorado em sua funcdo de mediador de conceito e, também, em sua funcéo cognitiva reflexiva, ou seja, em sua funcédo de
generalizar experiéncias.

Vygotsky (1984) que viu a separacéo da atividade prética do discurso como uma crise na Psicologia, enfatiza que a
analise das relagGes entre 0 pensamento como atividade pratica e o discurso devem levar em conta tanto sua fungdo comunicativa
(ou social) quanto sua funcéo intelectual ou organizadora. Na interacdo social, toda a atividade pratica da crianga é transformada,
incluindo o uso de ferramentas, resolugdo de tarefas e atividades simbdlicas em um novo nivel de organizacao.

Assim, na ontogenia, 0s signos passam a mediar as chamadas linhas naturais e culturais de desenvolvimento. De acordo
com Vygotsky (1984), a mente individual da crianca estd entrelacada no desenvolvimento com sistemas especificos de
ferramentas e sinais (gestos, linguagem, escrita etc.), que evoluiram nas sociedades ao longo da histéria humana.

Vygotsky (1998) introduziu os termos mediacéo e signo para descrever o processo no qual a cultura transforma a
cognigdo e o comportamento da crianga em um novo nivel qualitativo de significados culturais, e a propria crianga molda
ativamente sua relacdo com o meio ambiente. Por sua natureza social, esses signos compartilhados culturalmente podem ser

considerados convencionais (Baquero, 2001).
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A aquisicdo desses sistemas culturalmente compartilhados de sinais e ferramentas por meio da interacdo social e
(individualmente) por meio da formagéo de funcdes psicoldgicas superiores, permite que a crianga domine seu ambiente e seu
proprio comportamento. Portanto, os signos crescem para mediar a influéncia ativa da crianca em seu ambiente e em si mesma
(Silva et al., 2017).

O sistema de atividades, atencdo, memdria e percepcdo da crianca se desenvolve de acordo com seu crescimento
organico e sua experiéncia natural do mundo, e estd estruturalmente entrelagado no limiar simbélico com o sistema de
significados culturalmente compartilhados pela aquisicao de simbolos mediadores (Gonzalez-Rey, 2004). A aquisi¢do do sistema
de signos culturais possibilita que a crianca use seu ambiente em seu proprio beneficio, enquanto o comportamento de outras
espécies é, de acordo com o modelo Vygotskyano, determinado, principalmente, pelas condi¢fes do ambiente. Para Vygotsky,
0 signo ainda é um conceito muito mais amplo do que palavras em uma lingua (Viotto Filho et al., 2009).

Mesmo assim, para Vygotsky (1998), a linguagem continua sendo o prot6tipo de um sistema de signos, uma vez que a
linguagem parece ser a base de muitos outros sistemas de signos, que também tém um efeito profundo no desenvolvimento
cognitivo. O desenvolvimento das operacfes de signos ndo se limita ao desenvolvimento e uso da fala, as mudancas no
desenvolvimento se manifestam de diferentes maneiras no uso de signos, que inclui também gestos, desenhos, imagens e
operagdes praticas com diferentes objetos com os quais a crianga entra em contato (Gonzalez-Rey, 2004).

Diferentes sistemas de signos tém um tipo diferente de influéncia na estrutura da memoria (Vygotsky, 1994), por
exemplo, memorizar algo cortando signos em arvores difere de uma nota escrita. O nivel de abstracdo possivel em sistemas de
signos difere. O nivel mais alto de abstracdo no pensamento parece estar correlacionado, para Vygotsky (1994), ao
amadurecimento social da crianca nas sociedades industriais. Em outros tipos de sociedades, a abstracdo quase absoluta, como
pensar matematicamente ou usar 0s chamados conceitos cientificos, por exemplo, pode nunca chegar a sua plena realizag&o.

As funcbes mentais superiores sdo o resultado da atividade mediada, na qual é realizada por ferramentas psicoldgicas.
A principal fungdo dessas ferramentas é que elas permitem uma certa liberdade para a mente da situagdo ambiental concreta, 0
gue torna possivel aos humanos organizar e construir seus ambientes em um grau muito mais alto, e em um nivel qualitativamente
mais alto, do que outros animais (Baquero, 2001).

Isso pode ser visto como o0 modelo de Vygotsky do limiar simbélico, em que os signos simbélicos sdo mediadores, que
unem fungdes sociais e intelectuais, mas também, como ferramentas, sdo mediadores entre o ser humano e o meio ambiente. No
desenvolvimento, esses dois aspectos séo reunidos em atividade simbolica de tal forma que transforma toda a atividade da crianca
em um novo nivel de organizagdo (Rego, 2001).

6. Como a Inteligéncia se Desenvolve de Acordo com Vygotsky

A inteligéncia tem sido uma das tematicas centrais da Psicologia desde o surgimento desta Ciéncia ha pouco mais de
um século. E considerada sua influéncia sobre o saber, a competéncia, a tomada de decisdes, a resolugio de determinadas
situacOes e a aprendizagem. Nesse sentido, a inteligéncia tem uma funcéo adaptativa, permite modificar comportamentos a partir
da avaliagdo dos resultados obtidos. Essa avaliagdo pode ser um simples mecanismo de associacgao entre estimulos e respostas,
bem como, um complexo processo de anélise e sintese (Gallegos, 2013).

Para a Psicologia Vygotskyana (1979) a inteligéncia é um produto histérico-cultural, e pode ser modificado por meio
da atividade mediada pela linguagem, mesmo sendo herdada, ela também pode se desenvolver. Em esséncia, Vygotsky (1996)
reflete que o individuo ndo nasce pronto e tampouco é copia do ambiente externo, sendo que o desenvolvimento do conhecimento
advém de uma grande influéncia das experiéncias do individuo. Em sua evolucdo intelectual hd uma interagdo constante

ininterrupta entre processos internos e influéncias do mundo social: s6 nos desenvolvemos quando aprendemos.
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Vygotsky influenciou o pensamento construtivista moderno, talvez mais do que qualquer outro individuo. Ele
argumentou que, ao contrario dos animais que reagem apenas a0 meio ambiente, 0s humanos tém a capacidade de alterar o meio
ambiente para seus proprios fins. E essa capacidade adaptativa que distingue os humanos das formas de vida inferiores (Oliveira,
1992).

Uma de suas contribuicdes centrais para o pensamento psicolégico foi sua énfase na atividade socialmente
significativa como uma influéncia importante na consciéncia humana. A afirmacdo mais controversa de Vygotsky era que todas
as funcbes mentais superiores se originam no ambiente social. Sua abordagem da inteligéncia enfatizou a inteligéncia como uma
atividade de processo, em vez de uma entidade estatal (Souza, 2011).

A teoria de que a inteligéncia se desenvolve em grande parte como resultado da internalizacdo, ou seja, as criangas
aprendendo o que observam no ambiente e tornando-o parte de si mesmas. O desenvolvimento ocorre em parte por meio de uma
ZDP, que distingue o que as criancas podem fazer sozinhas do que podem fazer com a ajuda de outras pessoas (Costa, 2006).

Vygotsky (1979) argumentou que o desenvolvimento s6 pode ser compreendido dentro de uma estrutura social. O
individuo e sua cultura estdo intrinsecamente entrelacados por meio do processo de interagdo. E a anlise histérica das mudancas
culturais € responsavel pelas mudancgas no desenvolvimento de criancas de diferentes geracdes (Smolka et al., 2005).

Era importante para Vygotsky estudar seus objetos de pesquisa sem isola-los de seu contexto de desenvolvimento
cultural. Vendo o desenvolvimento de uma crianga como um processo complexo que acontece em uma interagdo proxima com
seu meio social, Vygotsky introduziu uma abordagem nova e abrangente que lhe permitiu observar o desenvolvimento
psicoldgico e linguistico da crianga durante as interacdes com outras pessoas (Souza, 2011).

Originalmente, VVygotsky (1962) acreditava que o pensamento e a fala desempenhavam fungdes diferentes e evoluiram
de forma relativamente independente. Ele menciona uma fase pré-fala definida no desenvolvimento da inteligéncia e uma fase
pré-intelectual no desenvolvimento da fala (Viotto Filho et al., 2009).

Vygotsky (1998) percebeu semelhancas na forma como grupos de criangas pequenas ou animais superiores se
comunicam sem falar (simbolos e sinais): movimentos expressivos, gestos, expressdes faciais, etc. No entanto, ele enfatizou que
existem formas de pensar ndo associadas a fala. Vygotsky acreditava que a idade de dois anos é um ponto critico e crucial no
desenvolvimento de uma crianga (Gonzalez-Rey, 2004).

Desde entdo, pensamento e fala comecam a se entrelagar. Vygotsky (1994) observou que essa fase é caracterizada
pelo rapido aumento do vocabulario comunicativo da crianga. A crianga descobre primeiro a fun¢do simbdlica da linguagem,
compreende o significado de generalizacdo como meio de comunicacéo e passa a utilizi-la para comunicagdo e resolugdo de
situacdes (Smolka et al., 2005).

Todas as oportunidades e assisténcia que uma pessoa obtém para o desenvolvimento cognitivo estdo enraizadas na
cultura & qual ela pertence. A pessoa aprende alto nivel de fungdes mentais por meio de atividades externas. Por exemplo,
inicialmente, uma crianca se move e explora o ambiente, mas gradualmente ela aprende a manipular o ambiente para se adequar
ao seu proposito, encontrando solucdes mais faceis e inteligentes para os problemas (Costa, 2006).

De uma perspectiva Vygotskyana, a habilidade (ou falta de habilidade) ndo é inerente ou genética. Neste caso, a
crianca aprenderd com mais eficécia se o aprendizado estiver dentro de sua ZDP, de outra maneira, aprender fora da ZDP do
aluno, ocorre pouco estimulo e, por conseguinte, ndo havera desenvolvimento da inteligéncia como deveria (Souza & Ro0sso,
2011).

7. Principais Contribuicdes de Vygotsky na Educacéo

Pode-se se afirmar que Vygotsky demonstra uma construcdo através do mecanismo de internalizagdo: no

desenvolvimento cultural da crianga, que ocorrem primeiro no nivel social e depois no individual; entre pessoas (interpsicologica)
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e no interior da crianca (intrapsicolégica) chamando para o uso de metodologia de estudo qualitativos na educacgéo (Vygotsky,
1984). Dessa forma, a base para uma educacdo de acordo com Vygotsky (1998), € a cultura, a linguagem, e as relagGes sociais
em processo de construcao e reconstrucdo permanente. Nesse sentido, o trabalho em grupo, além de estimular a interagéo social,
é importante na insercdo no convivio social, auxiliando na superacao de problemas desta ordem. Entretanto, o contato professor
e aluno nédo pode ser dispensado, pois € 0 momento em que o professor pode detectar o desenvolvimento real e proximal dos
alunos (Oliveira, 1993). Nesta perspectiva, estima-se o papel do educador no desenvolvimento e aprendizagem; a crian¢a aprende
desde que nasce e é capaz de estabelecer relagdes crescentes com 0s outros, com o0s objetos e consigo mesma (Mello, 2003).

O legado de Vygotsky na educacdo é duradouro e prolifico, influenciando a pesquisa educacional que vai desde o
desenvolvimento infantil, o desenvolvimento da linguagem e da alfabetizacdo, a educacdo bilingue e as dificuldades de
aprendizagem, para citar apenas algumas.

Em vista da presenca nos escritos de Vygotsky de concepg¢des comportamentais e construtivistas, ndo é surpreendente
que alguns educadores tirem do trabalho de Vygotsky implicacBes educacionais que sdo comportamentais, e outros tirem
implicacBes que sdo construtivistas. E importante olhar para praticas educacionais especificas elaboradas por teéricos e seus
seguidores, porque essas aplica¢des da teoria fornecem insights sobre a propria teoria (Toassa, 2013).

O proprio Vygotsky dificilmente descreveu quaisquer praticas educacionais que considerasse consistentes com sua
teoria. Em uma palestra proferida em 1933 e publicada em francés, Vygotsky (1995, p.35) especificou a necessidade de levar
em consideracdo o fato de que a crianca até a idade de trés anos "aprende enquanto segue seu préprio programa” e que na idade
escolar ela é capaz de aprender de acordo com os desejos do professor.

A idade pré-escolar, segundo Vygotsky, ocupa uma posi¢do intermediaria em que a crianga “faz o que deseja, mas
deseja 0 que o guia deseja” (Vygotsky, 1995, p. 36). A partir dos trés anos, “a crian¢a em idade pré-escolar é capaz de aprender
na medida em que o programa do professor passa a ser seu proprio programa” (Vygotsky, 1995, p. 36).

O problema de tentar extrair implicagdes educacionais dessa, é que Vygotsky ndo especificou claramente as formas
de assisténcia social que constituem orientacdo para os alunos na ZDP. A ideia de prestar assisténcia a uma crianga é uma ideia
gue em si ndo é behaviorista nem construtivista e certamente ndo é nova. Portanto, pode-se conceber uma assisténcia diretiva e
autoritaria, bem como uma assisténcia cooperativa ndo-diretiva (Zanella, 2001).

Os educadores Vygotskyanos baseiam-se, particularmente, na ideia da ZDP, buscando identificar um ensino que usa
a competéncia do adulto ou de seus pares mais capazes como guia para a participacdo em uma atividade. Como observado acima,
essa ideia ndo especifica como intervir na ZDP, e os educadores vygotskyanos diferem amplamente no ensino que apresentam
como modelos (Silva et al., 2016).

Em contraste com as expressfes educacionais behavioristas, varios educadores interpretam a teoria de Vygotsky de
maneiras compativeis ou idénticas a abordagem construtivista baseada na teoria de Piaget. Vygotsky viu novas capacidades
cognitivas para os alunos, particularmente processos mentais superiores, como resolver uma determinada situacdo-problema,
I6gica e formacdo de conceitos, emergindo primeiro na interacdo com outros antes de serem assumidos pelo aluno de forma
independente (Frade, 2012).

Por exemplo, um professor pode ajudar um aluno a resolver um problema matematico com palavras, trabalhando com
um conjunto de perguntas para identificar o que eles sabem e o que precisam aprender. Na proxima vez que o aluno encontrar
um problema semelhante, ele repassard mentalmente as mesmas perguntas e as perguntas se tornardo uma ferramenta para o
pensamento do aluno (Silva et al., 2016).

A teoria de Vygotsky foi usada para inspirar o foco em organizacBes interativas e colaborativas de ensino e
aprendizagem que incentivam os alunos a aprender a partir das interagdes sociais com os colegas e com o professor. O ensino

dial6gico centra-se na co-constru¢do do conhecimento em contextos sociais onde os alunos aprendem a usar o raciocinio
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especifico e estratégias de argumentacdo particulares a dominios especificos do conhecimento e a elaborar, comparar e discutir

verbalmente os seus conceitos em desenvolvimento (Frade, 2012).

8. A metodologia de Resolucdo de Problemas (RP) na Aprendizagem sob a Perspectiva

Sociointeracionista

Nos métodos de RP, o0 modelo tradicional de aplicacdo de perguntas como parte da reviséo, correcdo ou avaliacdo do
contelido é substituido por um processo de aprendizagem interativo, que estimula a curiosidade e incentiva os alunos a
participarem ativamente. Ao utilizar métodos de RP em aulas, € necessario ser consistente com o plano de ensino que considera
todas as etapas do processo. Afinal, para resolver o problema proposto, os alunos precisam ir além dos conhecimentos que ja
possuem, estes s&0 muito importantes na fase inicial de resolver uma dada situacéo (Silva, 2017).

O trabalho com RP pode mudar o papel do professor, ou seja, ao invés de entregar todo o conteldo esperado e usar o
problema como forma de avaliar se 0 conhecimento é compreendido, o professor assumiu o papel de um mediador, fazendo
perguntas e mediando o caminho percorrido até que o aluno encontre a resposta. Tdo importante quanto a RP é incentivar a
discussdo e fornecer ferramentas para que isso aconteca (Freitas, 2015).

Moreira (2009), menciona que Vygotsky prop8e que o desenvolvimento cognitivo ocorre através da interacdo social,
em que, no minimo, duas pessoas estdo envolvidas ativamente trocando vivéncias e ideias, gerando novas experiéncias e
conhecimento. No caso dos alunos, estes sdo capazes de usar o conhecimento adquirido para resolver situagcGes novas e propor
solucdes, lembrando aqui da ZDP, compreendida com o que separa a autossuficiéncia do aluno quando ele necessita de pares
mais capazes.

Assim, do ponto de vista sociointeracionista, propde-se a existéncia de uma janela de aprendizagem, em que o
professor atua com praticas pedagdgicas apresentando os conteildos sob a forma de problemas, permitindo o avanco dos alunos
no desenvolvimento real para o potencial.

Como aponta Duarte (1996), a RP tem a natureza séciointeracionista, porque suas atividades se concentram na
dialética histdrica, ndo apenas nos interacionistas e construtivistas da obra de Vygotsky. No entanto, Vygotsky (1991) enfatizou
que 0s conceitos espontaneos precisam atingir um certo grau de sistematizacdo para estabelecer os conceitos cientificos
correspondentes. Portanto, através da teorizacdo da resolutividade, em principio, o conceito espontaneo, e 0 conhecimento
cientifico que o sujeito e sua experiéncia compreenderam, ja é a priori. Porém, no processo de ensino, os problemas estabelecem
conceitos, que por sua vez sdo conhecimentos cientificos que ainda ndo foram aprendidos.

Seu método epistemolodgico tem impacto no método de problematizacdo por se basear na educagdo baseada no
preconceito dos alunos na construgdo ativa do conhecimento, pois cria neles o habito e a atitude de enfrentar a aprendizagem
como um problema para o qual deve ser encontrada uma resposta (Oliveira, 1992).Este método certamente ndo é uma ferramenta
maégica, mas é primordial e competente para utilizd-lo em um grande nimero de problemas, especialmente aqueles que sdo mais
dificeis, buscando estratégias para resolvé-los. (Chaiklin, 2011).

Destaca-se ainda outro ponto relevante na aprendizagem cooperativa, em que converge na construgdo de processos
mentais mais elevados em que a RP assume um papel de interag8o inter-pares ou pares mais aptos para encontrar parte de
solucdes e resolver problemas.

A influéncia de Vygotsky se insere nesta pratica pedagégica com a mediagdo, internalizacéo, linguagem, formacéo de
conceitos e ZDP, que otimiza a atividade em grupo e a RP como ponto de partida. Vygotsky (1998) destaca que a RP ndo se
enquadra como uma categoria conceitual, mas sim como um método de investigacdo para elaboragéo de conceitos.

Nesse cenario, a metodologia por RP encontra suporte na Teoria Sociocultural do Desenvolvimento Cognitivo de

Vygotsky considerando que para desenvolver um conhecimento necessita-se de grupos heterogéneos quando em contexto
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escolar, ou seja, a aprendizagem humana advém de um processo social. Portanto, o professor desempenha um papel de moderador
da aprendizagem, escolhendo estratégias para que o aluno encontre sentido no que esta aprendendo. Se o ambiente ndo mostrar
tarefas desafiadoras, ndo haverd estimulo do intelecto e o raciocinio ndo alcangara estagios elevados (Vygotsky 1998), em vista
disso, a RP ocorre por apropriacdo de signos produzidos ou novos, um elo entre um estimulo provocado e a resposta do aluno,

nesta conjuntura como uma ferramenta de mediagédo que inserida neste contexto baliza possiveis solu¢oes aos problemas.

9. A relagdo de Vygotsky com o Desenvolvimento do Aluno em um Ambiente Virtual de
Aprendizagem (AVA)

Tendo em vista que hd uma grande demanda do uso de AVA (De Oliveira et al.,2012; Carminati et al., 2021; Medeiros,
2019,) este espaco virtual com vérias plataformas digitais tornou-se um acesso essencial com infinitas possibilidades para
implantar e implementar diferentes saberes. O uso do AVA e a criagdo de um portfélio aumentaram o nivel de habilidade,
confianga e produtividade do aluno e permitiram um maior nivel de colaboragéo entre 0s membros do grupo.

Torna-se relevante trazer como 0 campo esta trabalhando a AVA no Ensino Bésico. Neste ambiente de aprendizagem,
Fiori e Goi (2021), citam que ha um sistema colaborativo entre professor e aluno desempenhando novos papéis. Em sintese, no
que se refere a Educacdo, existe um debate sobre as politicas de uso de tecnologias digitais no ambiente escolar, necessitando de
uma cultura de uso prudente e produtivo. Estes espacos educativos com o uso de plataformas digitais oficializadas pelas
institui¢des de ensino, possibilitam ao professor e aluno novas formas de constru¢do do conhecimento. As autoras recomendam
que sendo a AVA uma alternativa para os desenvolvimentos dos processos de ensino e de aprendizagem e que se tenha elencadas
algumas dificuldades relevantes, como por exemplo, a falta de condigdes financeiras para se ter uma internet estavel, fica
evidenciado o esforgo tanto dos professores quanto de alunos e responsaveis ainda se necessita das politicas publicas para
implantar esta tecnologia na rede, resolvendo estes impasses ressaltados nas pesquisas.

Observando o cenario do aporte tedrico Vygotskyano, a formacéo do individuo acontece na relagéo sujeito/sociedade,
assim um modifica o outro. Posto isto, para 0 AVA, pode-se dizer que tanto o computador quanto a internet sdo instrumentos
culturais de aprendizagem que apresentam novas formas de comunicagdo e ou interacdo de preferéncia em ambiente escolar.

E, na concepcdo de interatividade no AVA ha uma conducéo ao processo do aluno ativo em seus conhecimentos e o
professor mediador deste processo, e nesta linha de pensamento se proporciona uma reflexdo de como os estudos pré era
computacional podem dialogar com a era moderna, assim acontecendo a interagdo com o computador. Na visdo da autora Gama
(2013), o professor organiza 0 AVA com atividades que levam o aluno a préatica de a¢des compartilhadas, colaborativas e
reflexivas, enquanto este Gltimo em suas pesquisas e leitura selecionam o que seja relevante para si proprios.

H& uma razdo para que Vygotsky tenha mantido seguidores leais €, mesmo agora, com 0 avango na educagao online,
suas teorias estdo fornecendo um suporte Gtil para o desenvolvimento da pedagogia centrada no aluno. Sua teoria proporciona
ciéncia quanto a prépria visdo dos alunos, por exemplo, criancas definidas por sua idade e QI versus alunos culturalmente e
socialmente estimulados (Kenski, 2007).

Isso leva a formular o ideal de professor, por exemplo, modelo de comportamento versus fonte de conhecimento
versus mediador, e assim por diante e, reconhecer esses papéis de aluno e instrutor na educacao é fundamental se a intencéo é
compreender a propria tarefa no desenvolvimento do curriculo em um contexto social mais amplo (Coelho et al., 2017).

Vygotsky (1986) reconheceu 0s processos humanos basicos que orientam o aprendizado. Nisso, ele olhou para o
processo de aprendizagem, e ndo para o valor da informagdo que estava sendo aprendida. Ele teorizou que para os humanos
alcancarem seu desenvolvimento cultural completo, eles devem facilitar relacionamentos significativos com os outros (Sousa et
al., 2011).
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Para tanto, os educadores que usam o modelo online podem aplicar este principio da aprendizagem mediada
socialmente em sua sala de aula e abrir espaco para o fomento dessas interac6es em sala de aula. Algumas aplicagdes praticas
para o ensino seriam variar os tipos de interacGes mediadas e ndo mediadas que ocorrem na sala de aula (Pulino Filho, 2005).

Os instrutores podem incorporar interacdo assincrona e discussdes encadeadas para interagGes basicas e também
podem abrir espaco para instrucao sincrona por meio de salas de bate-papo instrucionais, teleconferéncia e feeds da web ao vivo.
Existem outras oportunidades para os educadores encorajarem a interacdo social em um contexto educacional (Sousa et al.,
2011).

Os instrutores podem designar projetos que exijam que os alunos procurem profissionais e especialistas em seu
ambiente imediato para concluir certas tarefas. Além disso, através do reconhecimento da diversidade inerente de experiéncia na
sala de aula, os professores podem desenvolver oportunidades para uma troca livre de ideias em torno de tdpicos guiados
fornecidos pelo professor (Pulino Filho, 2005).

Desta forma, os alunos séo capazes de se beneficiar de suas experiéncias compartilhadas e sdo capazes de desenvolver
e testar teorias em um contexto social e, assim, tornar essas novas teorias parte de sua experiéncia internalizada, o proprio
fundamento da aprendizagem articulado por Vygotsky (Van Der Linden, 2005).

Segundo Vygotsky (1978), os alunos sdo capazes de atuar em niveis intelectuais mais elevados quando solicitados a
trabalhar em situagdes colaborativas. Com 0s avangos da tecnologia e as mudangas nos métodos de comunicacdo, a pesquisa
mostrou que o uso da tecnologia da informag&o e do ambiente virtual de aprendizagem tem aprimorado a experiéncia dos alunos.
Isso garantiria que os métodos usados sejam atuais e atualizados.

Para alguns, “virtual” evoca um mundo artificial que substitui a vida real. Mas os ambientes virtuais de aprendizagem
ndo substituem as salas de aula nem as praticas educacionais existentes. Eles realcam e agregam valor & medida que estendem o
espaco do ambiente fisico de aprendizagem fornecendo oportunidades para expandir a imaginacdo de professores e alunos
(Nilcimar, et al., 2018).

Segundo Pereira et al. (2016), as atividades de escrita, leitura e visualizagdo de videos séo favorecidas com o uso de
um AVA, tanto ao professor como ao aluno no ensino de quimica. Os autores ainda ressaltam que o ensino presencial é marcado
por métodos pedagdgicos centrados no professor, ao passo que o ensino a distancia busca estratégias no processo de ensino-
aprendizagem que enfoguem o aluno. Ou seja, o Ensino de Quimica de forma & distancia pode ser mais eficiente e interativo do
que o ensino presencial.

A partir deste contexto, Carminati et al. (2021), desenvolveram um estudo sobre uma plataforma digital denominada
GO-LAB voltada para avaliagdo da aprendizagem remota sob a tematica: solugdo no Ensino de Quimica para alunos do 2° Ano
do Ensino Médio no estado do RJ, aferindo se houve aquisicao de habilidades e competéncias.

Neste AVA, foi usado laboratdrios virtuais, aplicativos educacionais e videos com mapas conceituais. Para verificar
se 0s alunos compreenderam os conceitos de solu¢do em nivel microscopico, macroscopico e calculos simples de concentracéo,
utilizou-se a experimentacgdo virtual e o uso de RP.

Através da teoria de Vygotsky, a maneira de apreender por AVA é um processo ativo, através de um esforco de
reconstrucdo coletiva do antes, e este novo ambiente virtual estd localizado na perspectiva de interatividade centrada na
comunicagdo professor e aluno com participagao ativa e colaborativa. Quando o autor menciona que o ser humano é herdeiro da
evolugdo das espécies e da cultura, pressupde- se que nos dias de hoje, o desenvolvimento do aluno é uma continua interacéo
com 0 meio em que Vvive, e neste caso, com a adaptacdo ao AVA em seu meio educacional.

Segundo Rodrigues et al. (2021), no contexto de aulas virtuais, investiga a eficiéncia de audiovisuais (animacéo e
videos) para o ensino de configuragdo eletrnica nas turmas de 1° Ano de Ensino Médio de um municipio do Estado de Mato

Grosso, usando plataformas digitais Google Classroom e Meet. Houve dois momentos distintos: um encontro virtual para
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explanacdo da condicdo deste projeto e um segundo momento com o uso da AVA propriamente dita com insercéo de video -
aula interativa com animacg&o e outro video aula com materiais alternativos para a explicagdo do Diagrama de Linus Pauling.
Apos a concluséo foi enviado questionario para proceder a investigagdo. Ficou claro aos autores que buscar alternativas as aulas
convencionais é importante para tornar as aulas atuais presenciais ou remotas, mais interativas com o apoio das tecnologias
digitais, relataram ainda que muitos alunos se apoiam em outras plataformas para complementar estudos que ainda ndo foram de
toda forma aprendidos.

Trazendo Vygotsky para este estudo, demonstra-se claramente que a ampliacdo ilimitada da interatividade, fontes e
fluxos desses conhecimentos cumpre dizer que é uma releitura das teorias sociointeracionista, provando que o aluno desta era
digital deixa de ser um sujeito receptivo para ser interativo.

Um estudo dirigido por Silva (2021), feito em uma escola publica da regido do Distrito Federal dos 2° e 3° Anos do
Ensino Médio com o uso da plataforma Google Classroom com a tematica de fungdes organicas aplicada de forma hibrida.
Apesar dos alunos declararem que néo tiveram dificuldades com a plataforma digital, informaram que alguns professores néo
conseguiram utilizar na totalidade das aplicacBes da plataforma, e que mesmo preferindo aulas presenciais, ainda assim
conseguiram entender a importancia desta maneira de estudar e compreenséo do contetido proposto.

Os sujeitos desta pesquisa concluem que a sequéncia didatica foi valida, com a observancia para estudos individuais
e coletivos, assim como a procura por novos complementos por conta prépria. Diante destas questdes, depreende-se que 0s signos
s&o um elo entre o estimulo e a resposta, agindo sob o individuo e ndo s sobre o ambiente, e a0 mesmo tempo enquadra-se na
ZDP com os dois niveis de potencial: o real quando o aluno pode fazer por si s6 e o potencial, aprendendo com os pares, claro

que guardadas as proporcdes de que a potencialidade do aprender varia de pessoa para pessoa.

10. O Ensino de Quimica em uma Abordagem Sociointeracionista

A Quimica é uma Ciéncia teérica e experimental e uma parte importante da compreensdo cientifica dos fendmenos da
natureza e da vida cotidiana das pessoas. No entanto, na maioria dos casos, muitos alunos ndo conseguem estabelecer uma relacéo
clara e eficaz entre o que eles apreciam nas aulas e suas aplica¢Ges didrias (Sangiogo et al., 2011).

A motivacao para aprender Quimica depende de vérios fatores, mas o principal fator apontado por Gatti (2013), é o
método que o professor utiliza em sala de aula, pois quando o professor utiliza um método de ensino diferente do método
tradicional, tais como: semindrios, RP, plataformas digitais, AVA, contextualizacdo e experimentos, estimula o interesse dos
alunos em aprender o assunto, e eles séo capazes de conectar o conhecimento da Quimica com a vida diéria (Gatti, 2013).

Diante de um referencial Vygotskyano, a importancia de praticar metodologias sociointeracionista na sala de aula é
fator de incentivo as interagBes aluno — aluno e professor - aluno, onde de fato o professor sera 0 mediador as discussdes e
estimulador de RP de maneira coletiva, reconhecendo a potencialidade e enriquecendo o processo de construcdo do conhecimento
de quimica nas trocas e reconstrucdo de conceitos por parte do aluno.

A maneira como Vygotsky entende a origem e evolucdo da psicologia humana tem caracteristicas do sécio-
interacionista, pois acredita que o individuo adquire a linguagem no processo de interagdo com sua formagéo social. Segundo
Rego (2001), a hipotese de Vygotsky levou & premissa de que o homem se constitui por meio de suas interagBes sociais e,
portanto, ele é considerado uma relagdo que surge em uma determinada cultura.

Portanto, é enfatizado que os ideais de Vygotsky sdo completamente opostos ao pensamento ambientalista natural. O
caminho para o desenvolvimento da linguagem humana n&o é apenas por meio da hereditariedade e maturidade, nem totalmente
por meio da pressdo ambiental. O que aconteceu foi desde o nascimento, a interagdo dialética entre o ser humano e o meio social
e cultural inserido (Rego, 2001). Vygotsky (1984) acredita que a construcdo da funcdo mais complexa da inteligéncia ocorre no

processo de imerséo no fundo social e cultural, que € o gestor de toda a aprendizagem.
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A teoria sociocultural da mente de Vygotsky representa uma teoria seminal e bem estabelecida em Psicologia do
desenvolvimento que oferece a descrigdo mais robusta do desenvolvimento mental até o momento (Lantolf, 2008; Vygotsky,
1998). Trés ideias seminais formam a base da teoria sociocultural de Vygotsky, uma énfase na analise do desenvolvimento ou
genética como um meio de compreender certos aspectos do funcionamento mental, a afirmacédo de que o funcionamento mental
individual tem origens sociais, e uma énfase na natureza mediada da acdo humana (Wertsch, 1991). As implica¢des da teoria
sociocultural de Vygotsky para a compreensao de conceitos como conhecimento e aprendizagem sdo profundas.

Em primeiro lugar, o pensamento Vygotskyano indica que a origem da construcdo do conhecimento nao deve ser
buscada na mente, mas na interacéo social co-construida entre um individuo mais e um menos conhecedor (Lantolf, 2008). Além
disso, a construcdo do conhecimento é um processo mediado socio culturalmente, afetado pelas ferramentas e artefatos fisicos e
psicolégicos.

No debate sobre os cursos de formacao de professores e projetos escolares, discute-se a importancia do ensino a partir
da relagdo interativa entre os alunos e a sociedade. Para tanto, propdem-se metodologias de ensino que tornem o conteido o mais
préximo possivel do cotidiano dos alunos. Lev Vygotsky (1986) apresenta a teoria socio interacionista, que acredita que a
aprendizagem individual ocorre por meio de sua interacdo com o meio social, ou seja, por meio de atividades coletivas que
proporcionam a discussdo e 0 pensamento critico e o desenvolvimento reflexivo.

Lima (2012) evidenciou que para ter sucesso no Ensino de Quimica, ela precisa ser problemaética, apresentada de
forma desafiadora, e estimular os alunos a explorar a constru¢do do conhecimento cientifico. O conteldo deve ser apresentado
ao aluno de forma a oportunizar a discussdo e a interacdo, para que ele perceba que esse conhecimento faz parte do seu mundo
e da realidade em que vive, contribuindo para uma aprendizagem que tenha significado.

Para que a aprendizagem seja relevante, o ambiente deve ser propicio, ter um espa¢o de didlogo efetivo, respeitar o
aluno e fazer com que ele se sinta parte do conhecimento. Além disso, ¢ importante ressaltar que “a construcéo das aprendizagens
significativas implica a conexdo ou vinculacdo do que o aluno sabe com os conhecimentos novos, quer dizer, o antigo com o
novo” (Pelizzari, et al., 2002, p. 40), dessa forma, novas informagdes devem estar diretamente relacionadas a experiéncia do
aluno para construir conhecimento a partir dessas interacGes.

Comprovou-se a importancia da formulagéo de propostas com base na abordagem sociointeracionista em sala de aula,
para tanto, os professores desempenham um papel importante na mediacéo das discussdes e no incentivo a resolucao coletiva de
problemas. Além disso, os professores incentivam a interacao aluno-aluno e professor-aluno, por meio de disciplinas envolvidas
em uma aprendizagem efetiva e significativa.

A interacdo social no ambiente de sala de aula é propicia ao desenvolvimento da autonomia dos alunos, oportunidade
de se expressarem livremente e de se tornarem ativos no processo de aprendizagem. Habilidades de trabalho em equipe também
sdo favorecidas porque 0 contato com outras pessoas e as conversas entre elas estdo ocorrendo.

Portanto, reconhece que o potencial da teoria sociointeracionista em enriquecer o processo de construgdo do
conhecimento em Quimica, promove a comunicacdo do aluno e a reconstrucdo conceitual. Enfatiza a necessidade de reflexéo e
aprofundamento sobre o propoésito pratico de desenvolver uma metodologia baseada na teoria socio interacionista com alunos
do curso de Quimica, que pode comprovar sua eficacia no campo da pratica e como contribuinte para a formagéo e pratica

docente.

11. Consideragdes Finais

A andlise documental demonstrou que o interacionismo conceituado por Vygotsky no contexto sala de aula, enriquece
a construcdo do saber Quimica em um trabalho de equipe e na reconstrucdo dos conceitos por parte dos alunos, entendo

claramente as dificuldades associadas aos conteidos de Quimica que por vezes demonstram-se abstratos e complexos.

17


http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v10i13.21405

Research, Society and Development, v. 10, n. 13 e507101321405, 2021
(CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v10i13.21405

A teoria sdcia histérica possibilitou a compreensdo de aspectos ligados ao Ensino de Quimica e o uso de Ambiente
Virtual de Aprendizagem (AVA), com metodologias ativas mais modernas como a Resolugdo de Problemas (RP) com as
multiplas interacOes em sala de aula, evidenciando que as ideias de Vygotsky abrangem relag6es na area da Educacgdo para a
construcéo do conhecimento quimico.

Ressalta-se que as metodologias da gestdo pedagdgica no emprego com AVA, exigem novas interagdes ao processo
escolar em relacdo ao professor/aluno/gestor/comunidade. Dito isso, torna-se imperativo a formacao profissional adequada a
nova realidade da tecnologia da informacao e uso dos instrumentos de aprendizagem fora da zona de conforto.

Mediante o que foi discutido, fica evidenciado que aulas hibridas ou presenciais sdo bem mais enriquecedoras que as
remotas, pois como Vygotsky aborda em sua obra “Psicologia Pedagdgica” de 1924: “o professor é o organizador do meio social
educativo, o regulador ¢ o controlador de suas interagdes com o educando” (p.76), ou seja, o mediador, um elo entre o aluno e 0

conhecimento.
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