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Resumo

A microbacia do Ribeirdo Candiddpolis é responsavel por 55% do abastecimento urbano de &gua de Itabira, entdo a
andlise das condicdes ambientais da bacia é de grande importancia. Desta forma a determinacéo do uso e ocupagao do
solo, destacando aspectos relacionados as areas de Reserva Legal, bem como a situagdo do plano de zoneamento urbano
e ecoldgico do municipio de Itabira (MG) séo parametros para analisar aspectos de preservacdo e manejo sustentavel
na bacia. E de notéria importancia a utilizacdo de ferramentas de Sistema de Informagdes Geogréficas (SIGs) para
analises espaciais no contexto, destacando que as areas de Reserva Legal estdo em aproximadamente 20% dos imdveis
rurais, conforme exigido no codigo florestal, e essas reservas legais encontram-se em boas condicdes de preservacao e
uso. Logo a atual situagdo da bacia ndo sofreu grandes alteracdes, com uma boa preservacao das areas de Reserva Legal.
Porém, deve-se reforcar a atencdo quanto as areas de pastagens para que o crescimento dessas areas nao afete as
condicBes naturais da bacia.

Palavras-chave: Uso e ocupacdo do solo; Reserva legal; Manejo sustentavel; Ribeirdo Candidopolis.

Abstract

The micro basin of Ribeirdo Candiddpolis is responsible for 55% of the urban supply of Itabira, the analysis of the
environmental conditions of the basin is of great importance. Thus the determination of land use and occupation,
highlighting aspects related to the Legal Reserve areas, as well as the situation of the urban and ecological zoning plan
of the municipality of Itabira are parameters to analyze aspects of preservation and sustainable management in the basin.
The use of Geographic Information System (GIS) tools for spatial analysis is of notable importance in this context,
highlighting that the Legal Reserve areas are in approximately 20% of the rural properties as required by the Forest
Code and that the reserves are in good conditions of preservation and use. Therefore, the current situation of the basin
has not undergone major changes, the reserves show a great preservation of the areas of Legal Reserve, bearing in mind
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that it is necessary to strengthen the attention to the areas of pastures so that their growth does not affect the balance of
the basin.
Keywords: Land use and occupation; Legal reserve; Sustainable management; Ribeirdo Candidépolis.

Resumen

La microcuenca de Ribeirdo Candidépolis es responsable del 55% del suministro urbano de Itabira, el analisis de las
condiciones ambientales de la cuenca es de gran importancia. Asi, la determinacién del uso y ocupacion del suelo,
destacando los aspectos relacionados con las areas de Reserva Legal, asi como la situacion del plan de zonificacion
urbana y ecoldgica del municipio de Itabira son parametros para analizar aspectos de preservacion y gestidn sostenible
en la cuenca. El uso de herramientas del Sistema de Informacion Geografica (SIG) para el analisis espacial es de notable
importancia en este contexto, destacando que las areas de la Reserva Legal son aproximadamente el 20% de las
propiedades rurales, tal y como exige el Codigo Forestal, y que las reservas estan en buenas condiciones de conservacion
y uso. Por lo tanto, la situacion actual de la cuenca no ha sufrido grandes cambios, las reservas muestran una gran
preservacion de las areas de Reserva Legal, teniendo en cuenta que se debe reforzar la atencién en cuanto a las areas de
pastos para que su crecimiento no afecte el equilibrio de la cuenca.

Palabras clave: Uso y ocupacidn del suelo; Reserva legal; Gestion sostenible; Ribeirdo Candiddpolis.

1. Introducéo

A avaliacdo, caracterizacdo e quantificagdo de bacias hidrograficas sdo aspectos importantes para o planejamento do
uso e ocupacao do solo, sendo vital para o desenvolvimento geral da sociedade sem prejudica-la. Diante disso, se faz necessario
uma correta utilizacdo de seus recursos naturais.

Tendo em vista a cobertura do solo, o ciclo hidrol6gico pode ser diretamente afetado por manejos inadequados, uma
vez que o uso desordenado do solo na regido proximo ao curso d'agua acarreta em alteragdes em seu ciclo. Sendo assim, além
de comprometer a qualidade da &gua utilizada para o abastecimento da popula¢do, compromete também as etapas de infiltracdo
e escoamento superficial, portanto, afetando também a quantidade de 4gua na bacia.

No Brasil, a gestdo das propriedades rurais vem sendo regida por um conjunto de leis, destacando as que compdem o
Caodigo Florestal que determina a limitagdo de areas na propriedade para fins de preservacdo ambiental. No Art 24 © da segunda

secdo do capitulo dois do Cddigo Florestal de Minas Gerais, Lei n® 20.922/2013, define reserva legal como:

“A area localizada no interior de uma propriedade ou posse rural, delimitada nos termos desta Lei, com a fungdo de
assegurar o uso econdmico de modo sustentavel dos recursos naturais do imovel rural, auxiliar a conservacéo e a

reabilitacdo dos processos ecoldgicos e da biodiversidade, abrigar a fauna silvestre e proteger a flora nativa “(Minas
Gerais, 2013).

Com efeito, para a regularizacdo de imoveis rurais € necessario o Cadastro Ambiental Rural - CAR, ele contém
informagdes ambientais da propriedade e é realizado por meio eletrénico para cada estado. No qual é obrigatdrio que haja uma
porcentagem minima para a reserva legal, sendo 20% do territorio total do imdvel (Minas Gerais, 2013). Entretanto, ndo séo

todos os imdveis que necessita de constituicdo de reserva legal segundo o Art 25° da Lei n® 20.922/2013:

“1T - os empreendimentos de abastecimento publico de &gua, tratamento de esgoto, disposi¢cdo adequada de residuos
solidos urbanos e aquicultura em tanque-rede;

Il - as areas adquiridas, desapropriadas e objetos de serviddo, por detentor de concessdo, permissdo ou autorizagdo para
exploragdo de potencial de energia, nas quais funcionem empreendimentos de geracdo de energia elétrica, subestaces,
linhas de transmisséo e de distribui¢do de energia elétrica” (Minas Gerais, 2013).

A Lein® 12.651/2012 conhecida como Cédigo Florestal do Brasil. Através do Decreto n°® 6.514/2008, sdo apresentadas
sang¢des administrativas ao ndo cumprimento das medidas de conservacao e protecdo da vegetacdo nativa. Visto que a auséncia
de cobertura vegetal préximos ao fluxo de dgua podem gerar danos maiores, devido a vegetacdo impedir que as particulas

carreadas de processos erosivos e de poluentes cheguem ao curso d'agua, afetando a qualidade da agua.
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Segundo o art 40° Codigo Florestal de Minas Gerais (Lei n° 20.922/2013), imoveis rurais preexistentes até julho de
2008, que tinham no maximo quatro médulos fiscais, a reserva legal vai ser a area de vegetacdo nativa da propriedade naquela
data, sendo proibido desmatar outras areas (Minas Gerais, 2013). A medida do modulo fiscal é fixada para cada municipio, em
Itabira, local de estudo, um médulo fiscal corresponde a 20 ha. Ademais, no art 41 ° garante que os proprietarios de iméveis que
realizaram supressdo de vegetacdo dentro dos limites estipulados pela a lei, ficam dispensados de recomposicdo, compensacédo
ou regeneracao (Minas Gerais, 2013).

Este também determina que as Areas de Preservacio Permanente (APP 's) podem fazer parte do calculo legal da area
de reserva. Além disso, imoveis situados em areas da Amazonia Legal, a reserva deve abranger (80%) da propriedade se ela for
localizada em florestas e 35% se estabelecida no cerrado, os demais iméveis devem conter obrigatoriamente 20% de Reservas
Legais.

A plena utilizagdo do solo ndo significa destruir as Areas de Protegio Permanente (APP 's) no entorno dessas
microbacias. Entretanto, usar o solo inadequadamente causara danos significativos ao meio ambiente, e um aumento de areas
conflitivas o uso indevido da terra pode ser justificado pelo aumento da populagdo que gera a necessidade de novas areas para a
construcéo de moradias e a préaticas de atividades (Nascimento, et al., 2020).

A Politica Nacional do Meio Ambiente (PNMA) (Lei n° 6.938/ 1981), estabelece os instrumentos de gestdo os quais
podem ser utilizados para uma gestdo sustentavel das microbacias. Destaca-se o decreto n® 4.297/ 2002, que regulamenta o
Zoneamento Ambiental, o qual possui como objetivo principal o ordenamento urbano, industrial, agricola de risco climatico,
agroecolégico, socioecondmico-ecoldgico e o etnozoneamento.

O municipio de Itabira esta localizado no centro sul de Minas Gerais, & muito conhecido como "Cidade do Ferro" por
ter sido local de origem da Companhia Vale do Rio Doce, em 1942. Segundo a estimativa do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE, 2020) para 0 ano de 2020 o municipio possui 120.904 habitantes. Localizado a cerca de 100 km de Belo
Horizonte, o municipio resguarda a Reserva da Biosfera da Serra do Espinhaco. Reconhecida pela UNESCO, a reserva € uma
importante area de protecdo do Brasil que passou a integrar uma rede de mais de 400 reservas de biosfera em 100 paises.

No municipio ainda h4 outras &reas de prote¢do ambiental regulamentadas a nivel municipal. A Lei Municipal de Itabira
(N° 3.547/2000), dispde que a microbacia do Ribeirdo Candiddpolis é declarada como area de prote¢do ambiental, pertencendo
a APA Pureza. A lei enquadra também os afluentes e toda a &rea de drenagem da bacia, além de outros mananciais do municipio
responsaveis pelo abastecimento da populagao.

Segundo o0 Servigo Auténomo de Agua e Esgoto (SAAE), a bacia hidrogréfica do Ribeirdo Candiddpolis apresenta
indicadores de degradacdo constatados em um estudo realizado em 2014. O estudo revelou que a mesma sofre com a ocupacdo
urbana e o uso irregular do solo rural. Essa é uma regido submetida a remocdao da cobertura vegetal nativa para estabelecimento
de atividades agropecudrias, mineradoras, instalacéo de indUstrias e urbanizacdo (FUNARBE, 2014).

A regido tem sofrido uma série de desgastes no solo e comprometendo a qualidade e quantidade da agua para
abastecimento da populacdo. A intervencgdo antrépica, esta levando a degradagdo em um trecho do Ribeirdo Candidépolis, sendo
esta em relacdo aos seus aspectos fisicos, como o desenvolvimento longitudinal, secdo transversal, integridade morfoldgica e
regime hidroldgico que estdo sendo diretamente afetados (Cordeiro et al., 2018).

No relatdrio final do diagndstico socioambiental da Bacia do Ribeirdo Candidopolis elaborado pela Funarbe (2014)
mostra que 81,9 % do esgoto sanitario era destinado de maneira incorreta, 38,4 % era langado diretamente em corregos e 43,7%
em fossa negra. Ademais, 15,8% na rede coletora de esgoto e 2,1 % em fossa séptica (FUNARBE, 2014). Certamente, esse
descarte incorreto vai afetar a qualidade da 4gua da bacia. Outrossim, o solo exposto pode afetar a qualidade da 4gua em virtude
do carreamento de particulas solidas para os corpos hidricos, elevando a turbidez, a concentragdo de sélidos dissolvidos e de

nutrientes, o que requer aten¢do visto que a forma de captacdo para o abastecimento da cidade nesta bacia se da por meio de
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captacdo em mananciais superficiais.

Ja em outro estudo mais recente elaborado por Martins (2021), aponta que cerca de 72% das APP’s de nascentes e rios
da bacia encontram-se com a devida prote¢do da mata ciliar, contudo 28% das APP’s ndo estdo de acordo com o exigido pela
legislacdo, este fator pode se dar, devido as a¢Bes antropicas dentre elas empreendimentos, pastagens, infraestruturas urbanas
entre outros usos.

Diante da importancia desta regido para o abastecimento da cidade e em um cenario em que os recursos hidricos
destinados ao abastecimento publico tem se tornado cada vez mais escassos (tanto em quantidade quanto em qualidade), o
presente estudo tem o objetivo analisar as areas de Reserva Legal, considerando as areas de APP 's e os limites de reservas das
declaragbes do CAR, frente aos usos e ocupagdo do solo instalados na bacia, bem como uma analise desta ocupagao tendo como

norteador do zoneamento urbano, comparando se estas areas encontram-se preservadas, conforme determinagdes legais.

2. Metodologia

Segundo Pereira et al. (2018), os métodos qualitativos sdo aqueles nos quais € importante a interpretacdo por parte do
pesquisador com suas opinides sobre o fendmeno em estudo. O presente estudo voltou-se principalmente & abordagem
qualitativa. Apesar de haver a comparagdo de dados numéricos, a interpretagcdo dos mesmos é de carater qualitativo. Ademais,
ndo menos importante, foi necessaria a pesquisa explicativa para identificar os fatores que determinam ou contribuem para a
ocorréncia dos fendbmenos.

O trabalho foi desenvolvido utilizando técnicas de Sistemas de Informagdes Geogréficas SIG, utilizando ferramentas

como QGIS e Google Earth para confecgdo dos mapas e compara¢do com os materiais bibliogréaficos.

2.1 Area de estudo

O Ribeirdo Candidopolis se encontra nas coordenadas geograficas 19°40°34.62” S ¢ 43°12°18.27” O. O manancial que
é utilizado para abastecer o Sistema Pureza (ETA-PUREZA) abastece aproximadamente 55% da populagéo da cidade de Itabira
(MG) e esta localizado mais préximo do centro de consumo de dgua da cidade (SAAE, 2021). Assim sendo, as analises da
microbacia foram dispostas a partir do uso de Sistemas de Informacg8es Geograficas (SIG), na Figura 1 é apresentado 0 mapa

hidrogréafico da microbacia do Ribeirdo Candiddpolis.


http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v10i14.22248

Research, Society and Development, v. 10, n. 14, e343101422248, 2021
(CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v10i14.22248

Figura 1 - Mapa Hidrogréfico da microbacia do Ribeirdo Candidépolis.
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Fonte: Autores.

A microbacia do Ribeirdo Candidopolis possui uma area de drenagem de aproximadamente 34 kmz2, observados na
figura 1, os cursos d’4gua e as nascentes pertencentes a sub-bacia do rio de Peixe, sendo constituida pelos cérregos Alto e Baixo
Candidopolis, Contendas, Vista Alegre, Barreiro e Lavoura. (SAAE, 2006). Onde, de acordo com Miranda (2014), o Cérrego do
Cantagalo, sub bacia vizinha, contribui com 23,37% da vazédo do Candiddpolis.

A microbacia apresenta caracteristicas fisicas como uma alta densidade de drenagem, com forma alongada, tornando
assim menos propensa a possiveis enchentes. Entretanto, embora estas caracteristicas ndo indiqguem uma propenséo para
inundacdes e enchentes, segundo (Cordeiro et al., 2018) o escoamento superficial é aumentado pela reducéo da capacidade de
infiltracdo do solo, ocasionando uma vazdo maxima. Sendo assim, torna-se essencial a preservacdo da vegetacdo nativa e a
recuperacdo das areas degradadas, para que haja a redugdo do escoamento superficial. A vegetacdo mais densa em tais areas
evita as cheias e a contaminagéo das aguas superficiais e auxilia na manuteng@o da vazdo do curso d’agua nos meses secos do

ano.

2.2 QGIS

Segundo Santos (2018) o uso de ferramentas de Sistemas de Informacdes Geogréaficos (SIG) apresenta grandes
caracteristicas que facilitam a gestdo de projetos, permitindo vinculacdo de imagens e documentos georreferenciados. Assim,
deste modo, facilitando trabalhos e andlises a distancia para aplicagfes geograficas.
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Para todos os mapas e camadas utilizadas no QGIS adotou-se a projecdo UTM, datum SIRGAS 2000, Zona 23 Sul,
com o objetivo de padronizar as camadas e utilizando projecGes atuais para minimizar erros na localizagdo dos itens presentes

nos mapas elaborados, bem como permitir a sobreposicao das informagdes para posterior analise.

2.3 Zoneamento municipal

No Art.139 ° do Plano Diretor de Itabira, define algumas diretrizes para o ordenamento territorial do Municipio de
Itabira, dentre elas, no inciso VII considera que o zoneamento deve propiciar a distribuicdo adequada da populacdo e das
atividades socioeconémicas, considerando o equilibrio entre a ocupacéo e o uso do solo e a capacidade de suporte do ambiente
natural e da infraestrutura disponivel (Itabira, 2016).

A partir do Anexo_VIII_Macrozoneamento_AOP, presente no Plano Diretor e disponibilizado pela prefeitura em
arquivo PDF, sua conversao foi realizada para formato tiff com o objetivo de manter qualidade para georreferenciar o mapa de
macrozoneamento e recorta-lo para area de interesse.

Com a funcdo “Georreferenciador” do QGIS, foram selecionados 10 pontos de acordo com o grid do mapa para
georreferenciar em projecdo UTM, SIRGAS 2000, zona 23S, apés georreferenciado, o raster foi recortado com base na camada
de limites do municipio e da microbacia. Realizado o recorte, o raster foi polinizado para que fosse feito uma melhor delimitacéo

de suas divisoes e calculos de suas respectivas areas pela “Calculadora de campo”.

2.4 Uso e Ocupacéo do Solo

O zoneamento urbano também define o uso e ocupacao do solo adequados para as diversas areas urbanas do municipio,
considerando-se a disponibilidade de infraestrutura, o meio fisico, a capacidade de adensamento e o grau de incémodo e de
poluicdo causados ao ambiente urbano (Itabira, 2016).

Para a construcdo do mapa de Uso e Ocupagdo do solo na microbacia, foi iniciada uma busca de imagens de satélite
que apresentassem boa qualidade, e que a porcentagem de cobertura de nuvens fosse inferior a 10%, e em bandas que facilitassem
a identificacdo de caracteristicas especificas no mapa dentro da regido da microbacia, para deste modo facilitar a identificacdo
dos itens do mapa de Uso e Ocupacéo do Solo.

As imagens de satélite foram baixadas no Servi¢o Geoldgico dos Estados Unidos (USGS), no qual o satélite selecionado
foi o Landsat 8, 6rbita T130249 obtidas na data 14/12/2020, utilizando as bandas 4,3,2 disponiveis para criar sua composic¢ao
colorida, representando coloragdes préximas as naturais. Logo ap6s a extensdo do QGIS - “Orfeo ToolBox” foi executada a
segmentacdo das areas da composicao de bandas para pixels semelhantes.

Desta maneira os segmentos foram categorizados no mapa com o0s seguintes aspectos de uso; vegetacgdo, infraestrutura
urbana, lagos, area de pastagem e solo exposto. Nesta etapa, também foram realizadas observagdes pelo Google Earth para

facilitar a identificacdo do uso presente nas areas selecionadas como amostras no QGIS.

2.5 Reserva Legal

A localizacdo de uma reserva legal segundo o Art. 26 inciso V Codigo Florestal de Minas Gerais (Lei n°20.922/2013)
devera considerar: o Plano Diretor de Bacia Hidrogréfica; o Zoneamento Ecoldgico-Econdmico, a formacdo de corredores
ecoldgicos, APP, Unidade de Conservacao ou outra area legalmente protegida, as areas de maior importancia para a conservagao
da biodiversidade e as areas de maior fragilidade ambiental (Minas Gerais ,2013).

Inicialmente foram buscadas informacdes relacionadas as Reservas Legais declaradas pelos proprietarios dos iméveis

rurais dentro da area da microbacia do Ribeirdo Candidopolis. Estas bases foram extraidas do Sistema Nacional de Cadastro
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Ambiental Rural (SICAR), tais dados sdo uma autodeclaracéo realizada pelo proprietario, contendo informagGes necessarias para
o cadastro dos imdveis rurais e Reservas Legais.

Os mapas baixados a partir das consultas publicas disponibilizados pelo SICAR para 0 municipio de Itabira foram
recortados no Qgis pela ferramenta Recortar, sendo delimitada para dentro da microbacia do Ribeirdo Candidopolis. Para as
areas declaradas, aplicou-se a funcdo dissolver para que as camadas se tornem um s6 vetor com o objetivo de minimizar os erros
no calculo de area realizada pela calculadora de campo.

A comparacdo para identificar se as areas de reserva legal estavam sendo preservadas foram feitas com base na
utilizacdo da camada do mapa de uso e ocupagdo. No QGIS ¢é atribuido a ferramenta Intersecéo, onde a camada de uso sera
sobreposta com a camada de Reserva Legal, como resultado as areas que pertencem ao uso do solo e reserva ao mesmo tempo

serdo destacadas como uma nova camada para analise.

3. Resultados e Discussao

3.1 Zoneamento da microbacia

A microbacia do Ribeirdo Candiddpolis apresenta seis macrozonas, conforme apresentado na Figura 2. A maior parte
da bacia pertence a Macrozona Rural da Sub-bacia do Cdrrego Candiddpolis com a por¢do norte pertencente as Macrozonas
Urbana e Macrozona Especial Urbana.

Figura 2 - Mapa de Zoneamento da microbacia do Ribeirdo Candiddpolis.

Mapa de Zoneamento da Microbacia do Ribeirdo Candidopolis

30000 GEST00.000 £8370.000 GEIN.

T2 000
l:
\
)
l )

ﬁ LEGENDA

[ Limites da microbacia

21685 000

[ Macrozona Especial Urbana da Sub-bacia
do Carrego Candidopolis

[ Macrozona Mista de Desenvolvimento
Econdmico

[T Macrozona Rural da Sub-bacia do Corrego
Canciddpolis

[ Macrozona Rural de Recuperagdo Ambiental

0 1 2kml || (-] Macrozona Rural Santo Antdnio
[ SE—

B Macrozonas Urbanas

Sisterna de projegio UTM, SIRGAS 2000, Zooa 238

Fonte: Prefeitura de Itabira (Editado).


http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v10i14.22248

Research, Society and Development, v. 10, n. 14, e343101422248, 2021
(CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v10i14.22248

Grande parte dos iméveis rurais se encontram situados na Macrozona Rural da Sub-bacia do Cérrego Candidopolis e é
esta regido o foco deste trabalho. Contudo os usos indevidos do solo em todas as Macrozonas podem acarretar alteragcdes nas
condigdes de equilibrio da microbacia, originadas a partir de ampliagGes desordenadas no processo de ocupagao, mineragao e
diferentes usos dos solos como agricultura e moradias que podem resultar em diferentes impactos negativos sobre a qualidade
ambiental do Ribeirdo Candidépolis.

3.2 Uso e ocupacdo do solo
As analises realizadas em relacdo ao mapa de uso e ocupagdo, tiveram a base no geoprocessamento empregando a
imagem LandSat8 de dezembro de 2020, onde foram identificados e delimitados os usos para a data de 14 de dezembro de 2020,

onde os resultados encontram-se apresentados na Figura 3.

Figura 3 - Mapa de uso e ocupacdo do solo da microbacia do Ribeirdo Candidopolis.

Mapa de Uso e Ocupacio do Solo da Microbacia do Ribeirdao
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Fonte: Autores.

Dentre as classes de vegetacdo sdo identificadas matas naturais e de reflorestamento, sendo estas as que se apresentam
principalmente em areas de APP’s de topos de morro, também € possivel notar que grande parte da area estd ocupada por
pastagens, sendo elas tanto conservadas com um bom estado de manejo, quanto em situacdo de degradacéo.

A partir dos calculos de areas para 0s usos executados no QGIS, € possivel observar no Quadro 1, a quantificagdo em

hectares para cada tipo de ocupacéo.
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Quadro 1 - Area em hectare (ha) e porcentagem (%) das classes de uso e cobertura do solo.

Classes AREA (ha) Porcentagem (%o)
Pastagem 1798,017 53,1
Vegetacdo 1387,113 40,95
Infraestrutura Urbana 169,595 5,0
Solo Exposto 23,547 0,7
Lagos 9,085 0,27
TOTAL 3387,357 100

Fonte: Autores.

Observa-se que pastagem corresponde a aproximadamente 53,1% da &rea total da bacia e vegetacdo (vegetacdo nativa
e reflorestada) 40,95%, sendo o restante correspondente aos outros usos somados sdo 5,97 %.

Comparando com andlises realizadas pela FUNARBE (2014), em seu levantamento do meio fisico da microbacia, as
pastagens representam ainda cerca de 50% do uso do solo. Tal resultado é confirmado pela consulta realizada ao censo
agropecuario realizado pelo IBGE, onde consta a criagdo de bovinos, nos quais em 2014 eram criados 701 animais por produtores
rurais, sendo essa pratica uma atividade que deve ocorrer de forma planejada para ndo ocorrer a danificagdo do solo.

Apos a analise de uso e ocupagdo do solo, construiu-se 0 mapa de imdveis rurais e reservas legais da microbacia,

conforme Figura 4.

Figura 4 - Mapa de Imdveis Rurais e Reservas Legais da microbacia do Ribeirdo Candidopolis.

Mapa de Iméveis Rurais e Reservas Legais da Microbacia do
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Fonte: Autores.
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E possivel observar na figura 4 que o mapa delimita toda a area de im6veis rurais juntamente com os limites das reservas
legais da microbacia, segundo declaracbes do CAR. A microbacia conta com 176 imoveis rurais cadastrados e destes 117
possuem reservas legais declaradas.

A partir disso, foi elaborado o Quadro 2, que quantifica a porcentagem por hectare do imével rural e sua reserva legal,
segundo declaracdes do CAR, localizadas na microbacia do Ribeirdo Candidépolis.

Quadro 2 - Quantificacdo das delimitacdes dos Iméveis Rurais e Reservas Legais da microbacia.

Delimitac6es Area (ha) Porcentagem (%)
Imével Rural 2467,021 72,8
Reserva Legal - CAR 488,35 19,795

Fonte: Autores.

E possivel observar que 72,8% da area da microbacia é declarada como areas de Imovel Rural, e de acordo com
disposi¢des do Cadigo Florestal (Lei 12.651/2012). Logo, a quantificacdo feita mostra que aproximadamente 20 % da area dos
imdveis estdo designados como reserva legal, como designado de acordo com as exigéncias da Lei.

Segundo Vidal (2016), uma ma ocupagdo da sub bacia do Ribeirdo Candiddpolis pode influenciar na qualidade da 4gua
gue vai ser captada, tratada e distribuida para o municipio. Tendo grande impacto, pois a perda das areas vegetadas para pastagens
influenciam no impacto das areas de recarga do principal manancial de abastecimento publico de Itabira. Ademais, as pastagens
devem ser utilizadas com cautela evitando processos erosivos, uma vez que 0s recursos hidricos estdo sujeitos a desequilibrios
naturais ou atraves de a¢Oes antrdpicas (Vicente et al, 2018).

Logo, para verificar se as areas de Reservas Legais estdo sendo preservadas com cobertura de vegetacdo, na Figura 5 é
possivel observar a comparacdo entre as areas destinadas a vegetacdo nos iméveis rurais a partir do mapa de uso e ocupacao e

as areas declaradas como reservas legais.
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Figura 5 - Comparacdo de areas de Reserva Legal com o uso e ocupacao do solo.

Mapa de Interse¢do entre Uso e ocupagdo do solo com
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Fonte: Autores.

LEGENDA

[ Limites da microbadia
Intersegao de Reservas Legais e Uso
Bl Vegetacdo

[] pastagem

Solo Exposto

Bl Infraestrutura

I Lagos

Sistema de projeciio UTM,
SIRGAS 2000, Zoaa 238

de conservacdo, quantificadas no Quadro 3 temos a propor¢do dos usos apresentados dentro das reservas legais.

Quadro 3 - Quantificacdo da area de intersecdo entre Reservas Legais uso e ocupagéo.

Classes AREA (ha) Porcentagem (%)
Vegetacao 422,70 86,56
Pastagem 64,62 13,23
Solo Exposto 0,56 0,11
Infraestrutura Urbana 0,24 0,05
Lagos 0,23 0,05

Fonte: Autores.

Enfim, nota-se ao analisar a area da vegetacao preservada, sendo equivalente a 86,56 % das areas de Reserva Legal que

encontram-se com vegetacdo, sendo 64,62 (13,23%) sdo ocupadas areas de pastagens, sendo 0 uso que gerou maior impacto nas
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reservas legais de acordo com as analises feitas a partir do uso e ocupagdo. Destaca-se a importancia de um manejo sustentavel

com o fim de evitar que as areas de Reservas Legais sejam futuramente tomadas por pastagem.

4. Consideracdes Finais

A partir das analises de preservacao das areas vegetadas na microbacia do ribeirdo Candidépolis e 0 uso e ocupagéao do
solo, foi possivel identificar areas de mata que estdo perdendo espaco devido ao aumento das pastagens nas areas de Reserva
Legal. Visto isso, € importante que se mantenha as divisGes declaradas no CAR, até para que 0s proprietarios evitem problemas
por ndo estarem de acordo com a legislacéo.

Como as andlises espaciais foram realizadas em datas recentes, a atual situacdo da bacia ndo sofreu grandes alteragdes,
mostrando uma grande preservacdo das areas de Reserva Legal, mesmo ndo sendo em sua totalidade. Fatores estes que
contribuem com o manejo sustentavel da bacia possibilitando uma melhor conservagdo dos recursos naturais.

Observou-se que as a¢des antropicas como construgdes, empreendimentos e estradas, além das areas de pastagens tem
forte influéncia na bacia. A expansdo dessas acbes de maneira inadequada ou sem controle pode contribuir para a deterioracéo
n&do s6 dos recursos hidricos do Ribeirdo Candiddpolis como também da biodiversidade do seu entorno.

Recomenda-se, como sugestdo para trabalhos futuros, que seja realizado um estudo do plano de zoneamento urbano e
ecoldgico do municipio de Itabira, definindo areas que possam restringir a implantacdo de novos empreendimentos e 0 avanco

das areas de pastagens na bacia do Ribeirdo Candidopolis.

Agradecimentos

Agradecemos ao Programa de Educacgéo Tutorial (PET) Engenharia Ambiental - Campus Itabira por todo apoio.

Referéncias

Brasil. (1981). Lei n° 6.938, de 31 de agosto de 1981. Dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de formulagio e aplicagéo,
e da outras providéncias.

Brasil. (2002) Decreto n® 4.297, de 10 de julho de 2002. Regulamenta o art. 9°, inciso 1, da Lei no 6.938, de 31 de agosto de 1981, estabelecendo critérios para
0 Zoneamento Ecol6gico-Econdmico do Brasil - ZEE, e d& outras providéncias.

Brasil. (2002). Lei Federal n° 4.771, de 1965 revogada pela Lei Federal n° 12.651, de 2012 e a Resolugdo CONAMA n° 303 de 2002. DispGe sobre parametros,
definicGes e limites de Areas de Preservacdo Permanente pelo Conselho Nacional do Meio Ambiente-CONAMA.

Brasil. (2008). Decreto n° 6.514, de 22 de julho de 2008. Dispde sobre as infracdes e sangdes administrativas ao meio ambiente, estabelece o processo
administrativo federal para apuracéo destas infracdes, e da outras providéncias.

Brasil. (2012). Lei Federal n° 12.651, de 25 de maio de 2012. Dispde sobre a protecdo da vegetacdo nativa.

Cordeiro, T. S., Abreu, H. A, Silva, P. R., Muller, R. F. M., Alvarenga, D. F., Portilho, D. B., Cordeiro, J. & Cordeiro, J. L. (2019). Anélise morfométrica da
Bacia Hidrografica do Ribeirdo Candidépolis, Itabira (MG). Research, Society And Development. 8(1), 0-1. http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v8i1.529.

Funarbe.(2014a). Elaboracao de diagnésticos socioambientais na Bacia do Ribeirdo Candidépolis, Bem Como o Calculo de Valoragdo Econémica do Servigo
Ambiental a Ser Pago aos Produtores Rurais. Cap Il Levantamento de meio fisico da bacia do Ribeirdo Candidépolis. Fundacdo Arthur Bernardes (Funarbe).
Vigosa - MG, 202 p, v. 1. 2014a.

IBGE. (2020). Cidades e Estados. https://www.ibge.gov.br/cidades-e-estados/mg/itabira.html.

Itabira. (2000). Lei Municipal n° 3.547/2000. Dispde que a microbacia do Ribeirdo Candidépolis é declarada como &rea de protecdo ambiental.

Itabira. (2016). Plano Diretor Participativo do Municipio de Itabira: Prefeitura Municipal de Itabira.

Itabira. (2016). Macrozoneamento Municipal: Prefeitura Municipal de Itabira.

Martins, G. M. F., Marinho, B. T. S., Nascimento, E. B. P., Coutinho, V. O., Dias, G. O., Martins, I. G. M., Maia, J. L. & Vieira, E. M. (2021). Areas de
preservacdo permanente como suporte & gestdo dos recursos hidricos. Revista Brasileira de Gestdo Ambiental e Sustentabilidade, v. 8, n. 19, p. 777-792, 2021.
http://dx.doi.org/10.21438/rbgas(2021)081908.

Minas Gerais (2013) Lei 20922/201 de 16 de outubro de 2013 Politicas florestal e de protegéo a biodiversidade no Estado.

12


http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v10i14.22248

Research, Society and Development, v. 10, n. 14, e343101422248, 2021
(CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v10i14.22248

Minas Gerais (2013) Lei 20922/201 de 16 de outubro de 2013. Art 25° delibera a constituigdo de reserva legal . Politicas florestais e de protecéo a biodiversidade
no Estado.

Minas Gerais (2013) Lei 20922/201 de 16 de outubro de 2013. Art 25° rt 41 define que a supressdo de vegetagdo nativa deve respeitar os percentuais de Reserva
Legal. Politicas florestais e de protecéo a biodiversidade no Estado.

Miranda, G. O., Maia, J. L., Guimaraes, J.C.C. & Luiz, L. M. (2014). contribuicdo quantitativa dos recursos hidricos do cérrego Cantagalo para o Ribeirdo
Candidépolis, Itabira -~ MG. Enciclopédia  Biosfera, Centro  Cientifico  Conhecer -  Goiania, v.10, n.18; p. 2014.
http://www.conhecer.org.br/enciclop/2014a/AGRARIAS/Contribuicac%20Quantitativa.pdf.

Nascimento, T. V., Fernandes, L. L., Gomes, A. B. B., Castro, L. R. C. & Lira, B. R. P. (2020) Caracterizagdo socioecondmica e ambiental da bacia hidrografica
do lgarapé da Prata, Capitdo Pogo, Estado do Pard, Brasil. Revista Research, Society and Development,v. 9, n.11 p 3, 2020. http://dx.doi.org/10.33448/rsd-
v9i11.8714.

Santos, A. L, F., & Barbosa, F., P. (2018). Sistema de Informagdes Geograficas (SIG) — A importancia do uso da ferramenta SIG para projetos de gasodutos.
Revista Cientifica Multidisciplinar Ntcleo do Conhecimento. Ano 03, Ed. 08, Vol. 13, pp.88-101, Agosto de 2018. ISSN:2448-0959.

Vicente, I, T., & Cordeiro, J. (2018). Diagnostico de degradacéo do Ribeirdo Candiddpolis, Itabira (MG): uma contribuicdo para propostas de restauracéo.
Research, Society And Development. http://dx.doi.org/10.17648/rsd-v7i2.174.

Servigo Auténomo de Agua e Esgoto. SAAE. (2006). Projeto mée d’agua.
Servico Autdnomo de Agua e Esgoto. SAAE. (2021).Origem da &gua. http://www.saaeitabira.com.br/index.php/en/agua-esgoto/origem-agua.
Sistema Nacional de Cadastro Ambiental Rural - SICAR (2021). https://www.car.gov.br/publico/imoveis/index.

Vidal, J. M. C. (2019). Andlise do uso e ocupagcéo do solo nas areas de Protecdo Ambiental - APAs Piracicaba e pureza em Itabira-MG. Bambui, 2019. 88p
V648a. https://repositorio.bambui.ifmg.edu.br/index.php/mpsta/article/view/61/54.

13


http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v10i14.22248

