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Resumo

A pratica do inventario florestal na arborizacdo urbana é uma das ferramentas indispensaveis para conhecer as
espécies arboreas e possiveis problemas referentes a ma execucao da implantacdo de arvores em ruas e vias publicas.
O objetivo deste estudo foi analisar os aspectos quali-quantitativos da arborizacéo viaria do bairro Beira Rio da cidade
de Imperatriz — MA. O bairro possui uma area de 69,2 m2, ocupado por 4.133 habitantes. Foi feito o censo de todas as
espécies arboreas encontradas na malha viéria do bairro e analisados os parametros de diversidade de espécies, indice
de Performance das Espécies (IPE), estrutura horizontal, fitossanidade, situacdo das raizes e necessidade de poda.
Foram encontrados 638 individuos, distribuidos em 62 espécies, apenas 43,26% sdo nativas do Brasil e 56,74% sao
exoticas. As espécies que expressaram maior frequéncia foram Azadirachta indica e Licania tomentosa. Dentre 0s
individuos levantados 87% encontravam-se em boas condi¢cdes e 19% apresentaram o sistema radicular exposto.
Licania tomentosa obteve melhor performance, demonstrando que seus individuos apresentaram melhores condi¢des
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gerais. A arborizacdo do bairro Beira Rio possui uma diversidade mediana, com predominancia de espécies exéticas,
na qual a espécie Azadirachta indica se destaca, estando, ainda, entre as dez espécies com maior valor de importancia
do bairro. Junto com a Licania tomentosa foram as espécies que se mostraram mais adaptadas para a area estudada. Os
individuos do bairro em sua maioria estdo em boas condi¢des, porém, uma parte consideravel necessita de tratos
silviculturais.

Palavras-chave: Inventario quali-quantitativo; Planejamento urbano; Fitossociologia; arborizagdo viaria.

Abstract

La pratique de l'inventaire forestier en reboisement urbain est I'un des outils indispensables pour connaitre les especes
d'arbres et les éventuels problémes liés a la mauvaise exécution de I'implantation des arbres dans les rues et voies
publiques. L'objectif de cette étude était d'analyser les aspects quali-quantitatifs du boisement des rues dans le quartier
Beira Rio de la ville d'Imperatriz - MA. Le quartier a une superficie de 69,2 m?, occupé par 4 133 habitants. Un
recensement de toutes les especes d'arbres présentes dans le réseau routier du quartier a été effectué et les parametres
de diversité des espéces, d'indice de performance des espéces (IPE), de structure horizontale, de santé des plantes, de
situation racinaire et de besoin d'élagage ont été analysés. 638 individus ont été trouvés, répartis en 62 espéces,
seulement 43,26% sont originaires du Brésil et 56,74% sont exotiques. Les especes qui ont exprimé la fréquence la
plus élevée étaient Azadirachta indica et Licania tomentosa. Parmi les individus enquétés, 87 % étaient en bon état et
19 % avaient un systéme racinaire exposé. Licania tomentosa a obtenu de meilleures performances, démontrant que
ses individus présentaient de meilleures conditions générales. Le boisement du quartier Beira Rio a une diversité
moyenne, avec une prédominance d'espéces exotiques, parmi lesquelles I'espéce Azadirachta indica se distingue, étant
également parmi les dix especes ayant la plus haute valeur d'importance dans le quartier. Avec Licania tomentosa, ce
sont les especes les plus adaptées a la zone étudiée. La plupart des individus du quartier sont en bon état, cependant,
une partie considérable nécessite des traitements sylvicoles.

Keywords: Quali-quantitative inventory; Planning; Phytosociology; Tree species.

Resumen

La practica de inventario forestal en forestacion urbana es una de las herramientas indispensables para conocer las
especies arboreas y los posibles problemas relacionados con la mala ejecucion de la plantacion de arboles en calles y
vias publicas. El objetivo de este estudio fue analizar los aspectos cuali-cuantitativos de la forestacion de calles en el
barrio Beira Rio de la ciudad de Imperatriz - MA. EIl barrio tiene una superficie de 69,2 m?, ocupado por 4.133
habitantes. Se realizé un censo de todas las especies arbdreas que se encuentran en la red vial del barrio y se
analizaron los parametros de diversidad de especies, indice de Rendimiento de Especies (IPE), estructura horizontal,
sanidad vegetal, situacion de raices y necesidad de poda. Se encontraron 638 individuos, distribuidos en 62 especies,
solo el 43,26% son nativos de Brasil y el 56,74% son exdticos. Las especies que expresaron mayor frecuencia fueron
Azadirachta indica y Licania tomentosa. Entre los individuos encuestados, el 87% estaba en buenas condiciones y el
19% tenia un sistema radicular expuesto. Licania tomentosa obtuvo mejor comportamiento, demostrando que sus
individuos presentaron mejores condiciones generales. La forestacion del barrio Beira Rio tiene una diversidad media,
con predominio de especies exoticas, en las que se destaca la especie Azadirachta indica, estando también entre las
diez especies con mayor valor de importancia en el barrio. Junto con Licania tomentosa, fueron las especies que mas
se adaptaron al area de estudio. La mayoria de los individuos del vecindario se encuentran en buenas condiciones, sin
embargo, una parte considerable necesita tratamientos silvicolas.

Palabras clave: Inventario cuali-cuantitativo; Planificacion; Fitosociologia; Especies arboreas.

1. Introducéo

No Brasil, o deslocamento da populagdo do campo para os centros urbanos é denominado éxodo rural, processo que
colaborou com o aumento da populagdo e expansdo urbana de forma desordenada, devido a auséncia de planejamento da
ocupacao territorial, implicando no surgimento de diversos impactos ambientais sobre a composigao floristica das areas verdes
urbanas (Ribeiro, 2009). A perda da vegetacdo urbana pode afetar na diminuigéo ecoldgica do ambiente, tais como: protecdo
do solo, reducdo do microclima, dispersdo de sementes e purificagdo da agua (Brancalion et al., 2016).

De modo a favorecer a vida da populagdo urbana, a pratica da arborizacdo se destaca como uma forma de fornece
diversos beneficios as pessoas que vivem nos centros urbanos por meio do uso de espécies vegetais nesses ambientes,
beneficios os quais podem ser destacados: a regulacdo microclimatica, 0 sombreamento, o auxilio na infiltragdo da agua no
solo, abrigo para a fauna silvestre, reducdo da poluicdo sonora, beleza cénica das cidades e bem-estar da populacdo (Biz,
2014).
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A maioria dos problemas referentes a arborizacéo urbana decorre do planejamento inadequado das espécies inseridas
no meio urbano, o que pode ser observado pelas interferéncias de arvores com poste de iluminacdo e fiacdo elétrica, e danos
estruturais devido a quebra ou rachaduras de calcadas, insercdo de espécies exoticas que ndo colaboram com a fauna local,
além de serem observados problemas fitossanitarios nos individuos arbdreos, como a presenca de cupins, brocas etc.

O inventario florestal se destaca como uma ferramenta que possibilita obter informagdes quali-quantitativas que
proporcionem o conhecimento do patriménio arbéreo de uma cidade e sua condi¢do (Ribeiro, 2009). Os levantamentos e
inventarios floristico, bem como a fitossociologia, realizados no meio urbano, sdo importantes, pois além do conhecimento da
situacdo dos elementos arboreos, fornecem informagdes a respeito da diversidade, composicdo floristica e dos possiveis
problemas presentes na arborizacdo. Por meio dessas informacdes é possivel realizar um planejamento apontando a atual
situacdo das espécies e fornecer subsidios a tomada de decisdes (Romani et al., 2012; Silva et al., 2012).

A cidade de Imperatriz - MA cresceu de forma acelerada e desordenada nos Gltimos anos, com a falta de planejamento
da ocupacdo e expansao territorial surgiram problemas no ambiente urbano que necessitam de ferramentas e estratégias que
promovam a melhoria da arborizacdo da cidade (Viana et al., 2018). A &rea total do municipio de Imperatriz é de 1.368,988
km2 (IBGE, 2019), com uma populacéo estimada de 259.337 mil habitantes (Maranh&o, 2020). O bairro Beira Rio possui uma
area 69,2 m2 (0,00692 ha), ocupada por 4.133 habitantes. O bairro fica as margens do rio Tocantins e préximo ao comércio
varejista, além disso, possui uma grande importancia por ser um dos bairros mais visitados da cidade, o que pode ser associado
aos varios espacos de lazer ao ar livre, como bares, lanchonetes, espago para caminhada, e por ser cenario de eventos e
manifestacdes (Prefeitura municipal de Imperatriz, 2021).

Neste contexto, o objetivo deste trabalho foi analisar os aspectos quali-quantitativos da arborizagdo viaria do bairro
Beira Rio da cidade de Imperatriz - MA, por meio de estudos fitossociolégico, fitossanitario e pelos indices de performance e

diversidade floristica das espécies que compdem a arborizacao viaria do bairro.

2. Metodologia

O estudo foi realizado no bairro Beiro Rio, localizado na cidade de Imperatriz, no Oeste do estado do Maranhdo. As
coordenadas geograficas da localidade sdo: 05°31' 47.7> S e 47° 29' 22.3>> W (Figura 1). O clima da cidade ¢ do tipo Aw
segundo a classificacdo de Kdppen-Geiger, sendo tropical, quente e tmido, com temperatura média em torno de 29°C e altitude
média de 92 m acima do nivel do mar. H4 duas estagdes predominantes na cidade: uma chuvosa, que ocorre no periodo de

dezembro a abril, e uma de estiagem nos demais meses (Prefeitura municipal de Imperatriz, 2017).
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Figura 1 - Mapa de localizagdo do bairro Beira Rio, na cidade de Imperatriz — MA.
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Fonte: Autores.

O inventario da arborizacéo foi realizado pelo método quali-quantitativo, por meio do censo das espécies arbdreas,
considerando todos os individuos de porte arbéreo-arbustivos com altura maior ou igual a 1,5m. Os dados foram coletados no
periodo de 04 a 25 de janeiro de 2021. Para cada individuo foi feita a identificagdo botanica e as medicdes de didmetro a altura
do peito (DAP), altura da primeira bifurcacéo, altura total, anélise da fitossanidade, situacdo das raizes e necessidade de poda.
As alturas foram medidas utilizando o método da sobreposicédo de angulos.

A identificacdo das espécies foi feita em campo, quando havia dividas o material botanico foi coletado para posterior
identificacdo dos individuos com auxilio de literatura especializada (Lorenzi, 1998; 2009; Judd et al, 2009), além disso, as
espécies foram classificadas quanto a sua origem natural, com base no Angiosperm Phylogeny Group 111 (APG I11).

A andlise qualitativa da arborizacdo urbana foi baseada na metodologia de Melo et al. (2007) adaptado para
contemplar os objetivos deste estudo. As varidveis analisadas em cada individuo foram: fitossanidade das &rvores; necessidade
de poda e situacéo das raizes, conforme pode ser observado no Quadro 1. Para a avaliacdo da necessidade de poda foi utilizada

a metodologia de Silva, Gongalves e Paiva (2007).

Quadro 1 - Pardmetros qualitativos avaliados na arborizagdo urbana do bairro Beira Rio, no municipio de Imperatriz - MA.

FITOSSANIDADE DAS ARVORES

Morta Quando o individuo sofreu danos irreversiveis de pragas, doencas ou injurias fisicas.
Ruim O individuo sofreu Qanos severos causados por pragas, doencgas ou danos fisicos e ndo
apresenta morte eminente.
Regular Apresenta danos fisicos leves causado por pragas, doencas ou injuria fisica.
Boa Individuo sadio e que nédo apresenta sinais de pragas doencas ou injurias mecanicas.
NECESSIDADE DE PODA
Ausente Quando ndo ha necessidade de poda.
Afastamento de construcéo Quando o0s ramos se aproximam ou invadiram construces.
Liberacao de rede elétrica Quando ocorre interferéncia com a fiacdo aérea.
Levantamento de copa Quando alguns ramos atrapalharam o transito de pedestres ou de veiculos.
SITUACAO DAS RAIZES
Nenhuma Quando a raiz ndo esta exposta.
Aponta Raiz exposta na superficie do solo.
Quebra A raiz provoca rachadura na calcada.
Destroi Ao aflorar causa quebra da calcada.

Fonte: Autores.

4



http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v11i4.22599

Research, Society and Development, v. 11, n. 4, e20011422599, 2022
(CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v11i4.22599

A andlise quantitativa da arborizacdo foi feita com base no estudo de diversidade de espécies (indice de Shannon-
Weiner e Pielou), indice de Performance das Espécies (IPE), distribuicdo diamétrica dos individuos em classe com amplitude
de 10 cm e a distribuicdo das alturas em classes com amplitude de 5 cm e pelo estudo de parametros fitossociologicos da
estrutura horizontal (Densidade, Dominancia, Frequéncia e indice de Valor de Importancia). Para esta anélise foi considerado
que cada quadra representava uma parcela.

A diversidade de espécies foi analisada pelo indice de diversidade de Shannon-Weiner (H") (Costa et al., 2017;

Oliveira et al., 2017), segundo a seguinte equaco:

y - [NIn(N) — ¥i_in; Ini{n,)]
N

Onde: ni = nimero de individuos amostrados da i-ésima espécie; N = nimero total de individuos amostrados; S = nimero total
de espécies amostradas; In = logaritmo neperiano.
O indice equabilidade de Pielou foi calculado de acordo com a metodologia descrita em Biondi e Bobrowski (2014),
sendo definido pela equacéo:
) H'
] B Hmax

Onde: J - equabilidade proposta por Pielou, H' - indice de diversidade proposto por Shannon, Hmax = log (S); sendo S -

namero total de espécies amostradas.

O indice de Performance da Espécie (IPE) foi calculado de acordo com a equacao descrita por Bobrowski; Ferreira;
Biondi (2016), adaptado para este estudo.

naB + naS

(NAB I-I\-/NAS) % 100

IPE =

[T L)

Onde: naB = namero de individuos da espécie “e” classificados como Bons; naS = numero de individuos da espécie “e
classificados como Satisfatorios; NAB = numero total de individuos classificados como Bons; NAS = nUmero total de
individuos classificados como Satisfatorios; N = nimero total de individuos.

A andlise da estrutura horizontal foi realizada segundo os parametros: abundancia, frequéncia, dominancia e indice de
valor de importancia. Para discussdo dos resultados foram selecionadas as 10 espécies de maior valor de importancia. Os
pardmetros da estrutura horizontal foram calculados de acordo com as equagdes a seguir, conforme literatura (Lamprecht,
1990; Mueller; Ellenberg, 1974):

e Abundancia

ABab __<ni)
absi = |~

4B% i = (%) x 100
oi= ()
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Onde: ABabsi = abundancia absoluta da i-ésima espécie, em nimero de individuos por hectare; ni = nimero de individuos da
i-ésima espécie na amostragem; A = area total amostrada; AB%i = abundancia relativa (%) da i-ésima espécie; N = nimero
total de individuos.

e Frequéncia

n? de parcelas de ocorréncia

FAi = ( >><100

n®.total de parcelas

FAi
FR = (—)XlOO

Onde: FAI = frequéncia absoluta da i-ésima espécie; FR = frequéncia relativa; XFA = somatério das frequéncias absolutas de
todas as espécies.

e Dominancia

DA_(Gi)
4=\

DoR = (Gi)xmo
or=1\%

Onde: DoA = dominéncia absoluta; DoR = dominancia relativa; Gi = area basal da i-ésima espécie; G = somatério das areas

basais de todas as espécies; A = area amostrada em hectares.

e Indice de valor de importancia

IVI = (FR + AB% i + DoR)/3

Onde: VI — Indice de valor de importancia de espécie “¢”; AB%i — densidade relativa da espécie “e”; FR — frequéncia relativa
[TPXIR €699

da espécie “e”; DOR — dominéancia relativa da espécie “e”.

Todas as analises foram efetuadas, e os graficos gerados, com o auxilio do software BioStat 5.3.

3. Resultados e Discussao

Na andlise floristica da &rea estudada foram inventariados 638 individuos, distribuidos em 62 espécies que

representaram 28 familias, conforme pode ser observado na Tabela 1.


http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v11i4.22599

Research, Society and Development, v. 11, n. 4, e20011422599, 2022
(CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v11i4.22599

Tabela 1 - Espécies encontradas no bairro Beira Rio, Imperatriz - MA. N: nimero de individuos; O: origem; E: exdtica; N:

nativa.

Familia Nome cientifico Nome comum N ]
Acanthaceae Megaskepasma erythrochlamys Lindau Justicia Vermelha 1 E
Spondias mombin L. Caja 2 N
Anacardiaceae Anacardium occidentale L. Cajueiro 2 N
Mangifera indica L. Mangueira 12 E
Annonaceae Annona squamosa L. Ata 9 E
Thevetia neriifolia Juss. Ex Steud. Chapéu-de-napoledo 3 E
Plumeria rubra L. Jasmim Manga 3 E

Apocynaceae
Plumeria pudica Jacq. Jasmin do Caribe 16 E
Tabernaemontana divaricata (L.) R. Br. Jasmin-café 5 E
Betulaceae Alnus glutinosa (L.) Gaertn. Amieiro 1 E
Handroanthus impetiginosus (Mart. ex DC.) Ipé rosa 43 N
Bignoniaceae Handroanthus serratifolius (Vahl) S. O. Grose Ipé amarelo 4 N
Tecoma stans (L.) Juss. ex Kunth Ipé de Jardim 18 E
Bombacaceae Pachira aquatica Aubl. Munguba 14 E
Cactaceae Pereskia grandifolia Haw. Rose Cactus 1 N
Caryocaraceae Caryocar brasiliense Cambess Pequi 1 N
Chrysobalanaceae Licania tomentosa (Benth.) Fritsch Oiti 199 N
Clusiaceae Clusia rosea Jacq. Cldsia rosea 1 E
Tamarindus indica L. Tamarindo 1 E
Terminalia catappa L. Amendoeira-da-praia 9 E

Combretaceae
Combretum indicum (L.) Jongkind Jasmin da India 12 E
Terminalia Mantaly H. Perrier sete-copas africana 5 E
Codiaeum variegatum (L.) Rumph. Ex A. Créton-de-jardim 1 E
Euphorbiaceae Ricinus communis L. Mamoneira 1 E
Jatropha gossypiifolia L. Pido Roxo 3 N
Albizia lebbeck (L.) Benth. Albizia 5 E
Anadenanthera macrocarpa (Benth.) Brenan Angico Vermelho 2 N
Senna siamea (Lam.) H. S. Irwin & Barneby Céssia-de-sido 4 E
Cassia fistula L. Chuva de ouro 7 E
Senna pendula var. ambigua H.S. Irwin & Barneby Fedegoso 1 N
Delonix regia (Hook.) Raf. Flamboyant 4 E
Fabaceae Caesalpinia pulcherrima (L.) Sw. Flamboyant de jardim 1 E
Pithecellobium dulce (Roxb.) Benth. Mata-fome 5 N
Bauhinia forficata Link Pata-de-vaca 3 N
Caesalpinia echinata L. Pau Brasil 1 N
Adenanthera pavonina L. Olho-de-pavéo 1 E
Caesalpinia sappan L. Pau-brasil-da-india 1 E
Clitoria fairchildiana R. A. Howard Sombreiro 1 N



http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v11i4.22599

Research, Society and Development, v. 11, n. 4, e20011422599, 2022
(CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v11i4.22599

Lythraceae Lagerstroemia indica L. Escumilha 9 E
Malpighiaceae Malpighia glabra L. Acerola 1 E
Malvaceae Ceiba pentandra (L.) Gaertn. Sumalima 1 E
) Swietenia macrophylla King Mogno braileiro 1 N
Meliaceae
Azadirachta indica A. Juss. Neem Indiano 137 E
Morus nigra L. Amora 1 E
Moraceae Ficus benjamina (L.) Ficus 28 E
Ficus microcarpa L.f. Figueira Asiatica 1 E
Moringaceae Moringa oleifera Lam. Moringueiro 1 E
Psidium guajava L. Goiabeira 4 N
Plinia cauliflora (Mart.) Kausel Jabuticabeira 1 N
Myrtaceae - —
Syzygium cumini (L) Skeels Jameldo 3 E
Eugenia malaccensis (L.) Jambeiro 2 E
Nyctaginaceae Bougainvillea spectabilis Willd. Trés-marias 5 E
Fraxinus excelsior L. Freixo 1 E
Oleaceae - - -
Syringa vulgaris L. Lilas 1 E
Averrhoa bilimbi L. Bilimbi 1 E
Oxalidaceae
Averrhoa carambola L. Carambola 2 E
Poligonaceas Triplaris gardneriana Wedd. Pajeu 1 N
Rubiaceae Ixora coccinea L. Ixora 1 E
Murraya paniculata (L.) Jack Murta 29 E
Rutaceae Citrus limettioides Tanaka Lima 1 E
Citrus limon (L.) Osbeck Limé&o 2 E
Sapindaceae Talisia esculenta (A. St.-Hil.) Radlk. Pitomba 1 N
Total: 28 familias 62 espécies 638

Fonte: Autores.

A familia que apresentou o maior nimero de espécies foi a Fabaceae, com 13 espécies, 0 que ja era esperado, visto
que, segundo Lima (2000) e BFG (2015), é a familia que compreende o maior nimero de espécies no Brasil, abrangendo 2.807
espécies e 222 géneros, um dos motivos que explica sua grande inser¢do na arborizacdo urbana de ruas e avenidas (Falce,
2012). Contudo, a Licania tomentosa (Chrysobalanaceae), Azadirachta indica (Meliaceae) e Handroanthus impetiginosus
(Bignoniaceae) foram as espécies de maior ocorréncia no bairro Beira Rio, para as quais foram encontrados, respectivamente,
199, 137 e 43 individuos.

Quanto a origem das espécies foi constatada a predominancia de individuos exéticos, representando, dentre os 638
individuos, 56,74% (Figura 2). Morais e Machado (2014) revelam que a inser¢cdo de umas mesmas espécies em grandes
quantidades associa-se com a boa adaptabilidade as condigdes da &rea, com a facil aquisicdo das mudas e a falta de
conhecimento da populacéo acerca da origem das espécies. Isso pode ser evidenciado no bairro beira rio com a implantacéo
das espécies exoticas das quais se destacaram as espécies Azadirachta indica (137 individuos), Ficus benjamina (28 individuos)
e Murraya paniculata (29 individuos). A predominancia de espécies exdticas na arborizacdo ndo é recomendada, assim deve-se
preferir espécies nativas. Segundo Fonseca (2018) introduzir espécies nativas no meio urbano é um aspecto favoravel para a

conservagdo genética da flora, biodiversidade, além disso, espécies nativas possuem maior sucesso de adaptabilidade e
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desenvolvimento.

Figura 2 - Percentual da origem das espécies do bairro Beira Rio, em Imperatriz - MA.
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Porcentagem (%0)

Exoética Nativa

Origem

Fonte: Autores.

Verificando com o encontrado neste trabalho, essa tendéncia da predominéancia de espécies exdticas foi encontrada
também em estudos semelhantes em outras cidades brasileiras, como S8o Paulo - SP (Souza; Paiva, 2014), Cafeara — PR
(Locastro et al., 2014), Godoy Moreira — PR (Miranda et al., 2015) e outro estudo realizado na cidade de Imperatriz-Ma por
Pereira et al. (2020), foi encontrado 71,79% de espécies exdticas e 28,21% de nativas, 0 que se destacou também as espécies
Licania tomentosa e Azadirachta indica sendo uma das mais abundantes da &rea, assim como encontrado neste estudo. Nesse
contexto, Carvalho (2004) destaca que mais de 80% das espécies existentes na arborizacdo viéria brasileira sdo de origem
exotica, e isso pode estar associado & falta de conhecimento sobre as espécies nativas do Brasil e, também, da falta de
planejamento da arborizagdo urbana das cidades brasileiras.

Azadirachta indica é de origem exdtica e classificada como uma planta invasora. Tal espécie € frequentemente
utilizada na arborizagdo urbana, pois proporciona sombra e por seus beneficios medicinais (Rocha et al, 2016; Silva et al.,
2016; Lima Neto et al, 2016; Gomes et al, 2016). No entanto, quando introduzida em ambiente urbano, devido ao seu
crescimento acelerado e suas caracteristicas pioneiras, pode causar efeitos negativos a flora local, em virtude da facil
propagac¢do vegetativa e da sua adaptabilidade as condi¢des edafoclimaticas do Brasil (Botrel, 2019). Além disso, a espécie
tem propriedade repelente a inseto, o que pode afetar a relacdo ecoldgica entre insetos polinizadores e as plantas nativas e/ou
exoticas (Nascimento; Guedes, 2016). Enquanto a Licania tomentosa € uma espécie nativa da Mata Atlantica, e vem sendo
muito utilizada nas ruas e vias publicas das cidades brasileiras, por conta da sua adaptabilidade ao clima (Lorenzi, 1992).

Azadirachta indica e Licania tomentosa foram as espécies mais abundantes e frequentes no bairro (Tabela 2). Segundo
Barcellos et al. (2012), para cada espécie ndo é recomendado ultrapassar de 10 a 15% do total de arvores em um mesmo bairro.
De acordo com Meunier e Melo (2017), espécies muito abundantes na arborizacdo podem sofrer riscos fitossanitarios, o que
compromete a qualidade da arborizagdo urbana de ruas e avenidas. Para Alencar et al. (2014), inserir grande nimero de
individuos de uma mesma espécie no espaco urbano é um reflexo da falta de um planejamento prévio do meio urbano, seja

pela introducdo voluntaria de arvores pelos moradores ou até mesmo pela falta de interesse dos municipios.
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Tabela 2 - Estrutura horizontal do bairro Beira rio em Imperatriz - MA. AB%i: abundancia relativa; FR: frequéncia relativa;

DoR: dominancia relativa; I\VI: lindice de valor de importancia; IPE:indice de performance da espécie.

Espécie AB%i FR DoR VI IPE

Licania tomentosa (Benth.) Fritsch 31,191 15,555 25,675 24,14 2,008
Azadirachta indica A. Juss. 21,473 14,814 15,297 17,195 1,396
Ficus benjamina (L.) 4,388 6,666 14,037 8,364 0,265
Terminalia catappa L. 1,41 1,851 9,652 4,305 0,082
Handroanthus impetiginosus (Mart. ex DC.) 6,739 5,185 0,283 4,069 0,438
Mangifera indica L. 1,88 1,111 5,589 2,86 0,122
Tecoma stans (L.) Juss. ex Kunth 2,821 4,814 0,263 2,633 0,183
Plumeria pudica Jacq. 0,231 3,333 0,361 2,067 0,163
Combretum indicum (L.) Jongkind 0,173 3,333 0,291 1,835 0,122
Annona squamosa L. 1,41 3,333 0,159 1,634 0,092

Fonte: Autores.

Quanto & dominancia (Tabela 2), Licania tomentosa, Azadirachta indica e Ficus benjamina apresentaram,
respectivamente, os seguintes valores: 25,67, 15,29, 14,03%, os quais s&o justificados devido aos altos valores encontrados
para suas areas basais (ALMEIDA; DIAS, 2016).

Para o Indice de Valor de Importancia (IVI) (Tabela 2), as espécies que apresentaram os maiores indices foram
Licania tomentosa (24,14%), seguida da Azadirachta indica com 17,2%, demonstrando maior importancia ecolédgica sob a
perspectiva horizontal no espaco viario, devido os valores expressivos de abundéncia e frequéncia. O Ficus benjamina
(8,36%), apresentou o terceiro maior 1\VI, muito em razdo do valor de dominancia.

Para o Indice de Performance de Espécie (IPE), a espécie que se destacou foi a Licania tomentosa, apresentando o
valor 2, o que pode estar associado ao fato da espécie ser nativa, tendo, assim, mais chances de sucesso no seu
desenvolvimento devido sua adaptabilidade. Azadirachta indica, apesar de ser um individuo exético, para este estudo
apresentou boas condicdes de adaptabilidade para o municipio de Imperatriz — MA, obtendo o valor 1,3. Ainda que essas
espécies apresentem boa performance, deve-se levar em consideracdo que a Licania tomentosa ultrapassou 15% do total de
espécies no bairro. Assim, é recomendado aumentar a abundancia de outras espécies no bairro Beira Rio, €, com o objetivo de
reduzir a predominéncia da Licania tomentosa, devem ser suspensos novos plantios, a fim de evitar o declinio da arborizacéo
em decorréncia do surgimento de pragas ou doencas (Zamproni et al., 2018).

Em relacdo ao indice de diversidade de Shannon-Weiner (H’) do bairro Beira Rio, foi encontrado um valor de 2,6.
Para Floriano (2009) valores abaixo de 1,5 indicam baixa diversidade, valores maiores que 3,5 representam alta diversidade e
resultados entre 1,5 a 3,5 expressam média diversidade, sendo assim, a area de estudo apresentou uma diversidade floristica
mediana, valores semelhantes foram encontrados por Costa et al. (2017), que obteve 2,75 no municipio de Caxias - MA, e
Oliveira et al. (2017), que obteve 2,43 em Aldeias Altas - MA.

A diversidade de espécies inserida na arborizagdo urbana é um dos aspectos mais importantes para garantir 0 sucesso
dos individuos arbdreos no meio urbano, pois permite a prote¢do das arvores contra o ataque de pragas e doengas (Santamour
Junior, 2004). Os resultados encontrados para o indice de diversidade do presente estudo indicam a necessidade de inserir
novos individuos e espécies nativas da regido para aumentar a diversidade e garantir o sucesso da arborizagdo contra o ataque
de pragas e doencas, pois Imperatriz-MA esta inserida dentro de um écotono.

O indice de Equabilidade de Pielou (J) encontrado para este estudo foi de 0,64, este indice é decorrente do indice de
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diversidade de Shannon, através do resultado obtido indica uma uniformidade mediana na distribuicdo da comunidade dos
individuos arboreos, ou seja, poucas espécies demonstraram dominancia e as suas abundancias, necessitando aumentar o grau
de riqueza de espécies na arborizacdo do bairro (Angelo, 2017). Por meio desses indices podem servir como ferramenta para
indicar os erros da implantacdo de arvores no espago urbano, dessa forma corrigirem os problemas, aumentando a riqueza e
uniformidades das espécies. Estudo semelhante foi encontrado por Figueira et al. (2020), na cidade de Santarém, PA, com
valor de 0,62 para o indice de Pielou e demonstraram uma boa uniformidade distribui¢do dos individuos entre as espécies.

Apesar de a arborizagdo apresentar boa uniformidade, deve-se levar em consideragdo como esses individuos estdo
compostos na arborizagéo viaria, pois as arvores podem estar inseridas de forma desordenada pelos quarteirfes das ruas. Isso
pode transformar visualmente o ambiente, reduzindo efeito estético que as arvores proporcionam as ruas e avenidas (Biondi;
Bobrowski, 2016).

Em relacdo a varidvel altura (Figura 3) a maior parte dos individuos se encontrou na menor classe, a de até 5 metros
(471 individuos) seguida pela classe de 5 - 10 metros (127 individuos). Meira (2015) aponta que as arvores que apresentam
altura de 2 a 4 m s8o consideradas de pequeno porte, enquanto alturas entre 4 e 8 m sdo de porte médio e alturas superiores a 8
m s&o &rvores de grande porte. Dessa forma, nesse estudo constatou-se que na arborizagdo urbana do bairro ha predominéancia
de individuos de pequeno a medio porte. Diante destes resultados, entende-se que algumas ruas do bairro Beira Rio apresentam
arvores ainda jovens, pouco desenvolvidas, ou seja, de pequeno porte e alguns individuos de médio porte, indicando que os
individuos inseridos na arborizac&o do bairro ndo sdo muito antigos. Porém, observam-se também ao longo das ruas algumas
arvores adultas que ja atingiram a maturidade. Além disso, a maioria dos individuos ndo necessitava de poda no momento da
avaliacdo, ou seja, ndo houve interferéncia as estruturas urbanas, pode-se deduzir pela presenca de espécies de pequeno a
médio porte.

Figura 3 - Distribuidos do nimero de individuos nas classes de altura total no bairro Beira Rio em Imperatriz-MA.
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Fonte: Autores.

Em relaco as classes diamétricas, os DAPs coletados na area de estudo, se concentraram nas duas primeiras classes
de didmetro, nas quais se concentraram cerca de 93,7% dos individuos levantados (Figura 4). Martins (2016) afirma que ha
uma relagdo na distribuicdo de classe de altura com a classe de DAPs. Diante disso, ocorre a presenca de individuos de
pequeno a médio porte na arborizagdo do bairro e algumas arvores adultas. Resultado diferente encontrado por Gongalves

(2017), no bairro Santa Luzia, ltacoatiara, Amazonas, considerando todos os individuos, a média do DAP encontrado foi de
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74,8 cm, justificado pela presenca de individuos adultos na arborizacéo do local. Diante disso, reforca a presenca de individuos

de pequeno porte no bairro Beira Rio.

Figura 4 - Distribuidos do nimero de individuos nas classes de Diametro a Altura do Peito (DAP) no bairro Beira Rio em
Imperatriz - MA.
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Fonte: Autores.

Para o parametro de fitossanidade, 87% dos individuos encontravam-se em boas condi¢des, 9% apresentavam
condigdes regulares, com sinais leves de injuria mecénica, e 4% foram classificados em condic¢do ruim, com individuos bem
debilitados devido estarem acometidos por pragas ou doencas (Figura 5). A predominancia de individuos em boas condicGes
demonstra que grande parte das espécies plantadas encontraram condigdes de desenvolvimento e adaptabilidade satisfatérias
no bairro e que a qualidade da arborizacdo ndo estd comprometida, apesar de alguns individuos necessitarem de cuidados
especiais de manutengdo e manejo (Zamproni et al., 2018). Segundo Silva et al. (2012), a arborizacdo onde ha grande nimero
de arvores em boas condi¢Bes é mais eficiente na oferta de servicos em meio urbano, como amenizagdo da temperatura e
reducdo da poluicdo visual. Resultado semelhante foi encontrado por Paula e Melo (2010), na cidade de Planalto- SP que

apresentou 85,3% dos individuos com condi¢des boas de fitossanitaria.
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Figura 5 - Percentual de fitossanidade dos individuos na area urbana.
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Fonte: Autores.

A avaliacdo das condi¢Bes da raiz (Figura 6) demonstrou que 68% dos individuos ndo possuiam raizes expostas,
enquanto 19% apresentaram o sistema radicular exposto e 12%, além de exposto, causou algum dano as calcadas. Esses
resultados podem ser explicados devido a maior parte dos individuos serem de porte pequeno, como observado para as

variaveis biométricas (Figura 3), logo, suas raizes ndo séo tdo extensas e ndo causaram problemas no calgamento.

Figura 6 - Percentual da caracteristica da raiz dos individuos a condigBes externas.
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Fonte: Autores.

Por mais que a maior parte dos individuos ndo tenha apresentado raiz exposta, cerca de 32% dos individuos ainda
ofereciam algum risco as pessoas que trafegam pelo bairro. Segundo CPFL Energia (2008), quando se trata da escolha de
espécies a serem plantadas em locais com fluxo de pessoas, é recomendado o uso de plantas que possuam raiz pivotante em
detrimento de espécies com raizes superficiais ou tabulares, devido as raizes pivotantes possuirem uma raiz principal com
ramificagdes inferiores a 40 cm (Magalhées; Blum, 2000), evitando, dessa forma, danos as cal¢adas, provocados pela presséo
feita pelo sistema radicular, dessa forma facilitando a circulacdo de pedestres nas calgadas.

Analisando a necessidade de poda para os individuos arbéreos nas vias publicas, o levantamento demonstrou que
55,1% ndo necessitavam de poda no momento da avaliagdo, assimilando com os resultados obtidos na classe de altura dos

individuos arboreos, pode associar as espécies que ndo apresentaram nenhum problema referente a poda se tratava de arvores
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de pequeno a médio porte. Em contrapartida, 17,9% necessitavam de poda no momento da avaliacdo para liberacdo de rede
elétrica e 17,2% para afastamento de construcdo (Figura 7). Isso mostra a incompatibilidade da copa das arvores, acarretando

transtorno aos moradores do bairro e a falta de gestdo da manutencdo das podas pela municipalidade da cidade.

Figura 7: Percentual dos individuos com necessidade de poda.
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Fonte: Autores.

Os individuos que apresentaram algum tipo de necessidade de poda (Figura 7) somam 44,9%. Eugenia malaccensis €
uma das espécies que estava em conflito com a fiacdo elétrica (Figura 8). Durante a avaliagdo sete individuos da espécie
Licania tomentosa apresentaram poda drastica com remocdo total da copa das arvores. Os individuos que sofrem esse tipo de
poda ficam expostos aos agentes externos, causando desequilibrio e perda dos beneficios das plantas (MARTINS; ANDRADE;
ANGELIS, 2010). Dessa forma, é preciso conhecer as caracteristicas da regido e das espécies que serdo inseridas em ruas

publicas, pois o arranjo inadequado de individuos arbéreos ocasiona problemas (SANTOS, 2014).
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Figura 8 - A espécie Eugenia malaccensis em conflito com a fiacdo elétrica.
/' -

Fonte: Autores.

4. Concluséao

A arborizacao do bairro Beira Rio possui uma diversidade mediana, com predominancia de espécies exoticas, na qual
a espécie Azadirachta indica A. Juss. se destaca, estando, ainda, entre as dez espécies com maior valor de importancia do
bairro junto com a Licania tomentosa foram as espécies que se mostraram mais adaptadas para a area estudada.

Os individuos do bairro em sua maioria estdo em boas condi¢des, porém, uma parte consideravel necessita de tratos
silviculturais. Além disso, é recomendado uma reestruturacdo da arborizacdo do bairro, com a ado¢do de um planejamento
prévio para o plantio de novos individuos de espécies nativas com o objetivo de aumentar a diversidade e preservar a flora

local.
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