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Resumo

A Literatura e a Astronomia possuem potencialidades para serem incorporadas em préticas de ensino interdisciplinares
que, em geral, visam instigar nos estudantes a atengéo e a curiosidade, que sdo elementos essenciais para a construcdo
da aprendizagem. No presente trabalho, objetivamos analisar de forma descritiva uma imagem do conto “O nosso
sistema solar” da obra “Serdes de Dona Benta” de Monteiro Lobato, buscando investigar as potencialidades da
imagem para a area de Educacdo em Astronomia. Para tanto, realizamos a triangulagéo entre conhecimento cientifico,
conteldo presente na imagem e a transposi¢do didatica, considerando o documento normativo da Base Nacional
Comum Curricular (BNCC). No que diz respeito aos procedimentos metodoldgicos de constituicdo e analise dos
dados, utilizamos uma investigacdo de indole qualitativa, especificamente a descritiva e para os procedimentos de
constituicdo de dados, utilizamos a perspectiva da pesquisa documental. Os resultados mostram que a imagem pode
ser ponto de partida para a abordagem do processo de constru¢do de conhecimento de Astronomia, especificamente
para o conceito de for¢a gravitacional Sol e a excentricidade da 6rbita dos astros.

Palavras-chave: Literatura infantil; Monteiro Lobato e educago em astronomia.

Abstract

Literature and Astronomy have the potential to be incorporated into interdisciplinary teaching practices that, in
general, aim to instigate attention and curiosity in scholars, which are essential elements for the construction of
learning. In the present work, we aim to analyze the descriptive form of an image from the short story “Our solar
system” from the work “Serdes de Dona Benta” by Monteiro Lobato, seeking to investigate the potential of the image
for an area of Education in Astronomy. Therefore, we performed a triangulation between scientific knowledge,
content present in the image and a didactic transposition, considering the normative document of the Common
National Curriculum Base (BNCC). With regard to the methodological procedures for data constitution and analysis,
we used a qualitative index investigation, specifically the descriptive one, and for the data constitution procedures, we
used the perspective of documental research. The results show that the image can be a starting point for approaching
the knowledge construction process in Astronomy, specifically for the concept of gravitational force Sun and the
eccentricity of the orbits of the stars.

Keywords: Children's literature; Monteiro Lobato and astronomy education.

Resumen

La literatura y la astronomia tienen el potencial de ser incorporadas a practicas docentes interdisciplinarias que, en
general, tienen como objetivo instigar la atencion y la curiosidad en los académicos, elementos esenciales para la
construccién del aprendizaje. En el presente trabajo, nuestro objetivo es analizar la forma descriptiva de una imagen
del cuento “Nuestro sistema solar” de la obra “Serdes de Dona Benta” de Monteiro Lobato, buscando investigar el
potencial de la imagen para un area de Educacién en Astronomia. Por tanto, se realizé una triangulacién entre el
conocimiento cientifico, el contenido presente en la imagen y una transposicion didactica, considerando el documento
normativo de la Base Curricular Nacional Comin (BNCC). En cuanto a los procedimientos metodolégicos para la
constitucion y analisis de datos, se utilizd una investigacion de indice cualitativo, especificamente la descriptiva, y
para los procedimientos de constitucion de datos, se utilizé la perspectiva de la investigacion documental. Los
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resultados muestran que la imagen puede ser un punto de partida para abordar el proceso de construccion del
conocimiento en Astronomia, especificamente para el concepto de fuerza gravitacional Sol y la excentricidad de las
orbitas de las estrellas.

Palabras clave: Literatura infantil; Monteiro Lobato y la educacion en astronomia.

1. Introducéo

A bibliografia cientifica apresenta que o uso da Literatura Infantil pode ser uma ferramenta auxiliadora no processo de
ensino e aprendizagem, de conceitos cientificos (Silva, 1998; Antloga & slongo, 2012; Santos & Piassi, 2010; Giraldelli &
Almeida, 2008). A Base Nacional Comum Curricular (BNCC), dentro das propostas de praticas pedagogicas, que utilizam
diferentes linguagem para o ensino e aprendizagem dos conteldos, destaca a Literatura Infantil como uma importante
estratégia de construcdo de conhecimentos cientificos (Brasil, 2018), sobretudo da Astronomia previstos para 0s Anos Iniciais
do Ensino Fundamental.

A Astronomia ¢ uma das mais antigas das Ciéncias e, dados historicos concebem que é muito provavel que a
observacdo do céu tenha sido uma das primeiras praticas do ser humano, desde da época de némade (Caniato, 1973). O
interesse nessa area, se explica por diferentes razdes, como por exemplo medir o tempo, uma vez que, 0S povos primitivos
através das fases da Lua, construiram o seu primeiro calendéario (Caniato, 1973). Existem registros histéricos de mais de 7.000
anos que concernem as atividades ou ideias relacionados a Astronomia. Além disso, é inegavel que os objetivos e questdes que
a Astronomia comporta, exerce sobre o0 homem um fascinio que, dificilmente é comparavel por outra Ciéncia (Caniato, 1973).

A Literatura Infanto-Juvenil surge no século XVII, quando a crianga passa a ser considerada como um sujeito da
sociedade e, nesse contexto, passa a ter uma maior preocupacdo com o desenvolvimento intelectual e moral da crianga, no
sentido de prepara-la para o mundo, ou seja, a crianca ganha um novo espago na sociedade, sendo vista como um individuo
diferente do adulto e, portanto, tendo necessidades especificas de educagéo (Zilberman, 2003; Borges, 2018). Como resultado,
temos o surgimento da insercdo de novas ferramentas como auxiliadoras do processo de ensino, como brinquedos, livros,
novas &reas da Ciéncia, como Psicologia Infantil, a Pediatria e a Pedagogia e também dos primeiros livros literrios infantis
(Zilberman, 2003; Borges, 2018).

Batista, Coneglian e Rocha (2019) ressaltam que tanto a Literatura quanto a Astronomia possuem potencialidades
para serem incorporadas em praticas de ensino interdisciplinares que, em geral, visam instigar nos estudantes a atencéo e a
curiosidade, que sdo elementos essenciais para a construgédo da aprendizagem. Corroborando, Borges (2018) pontua que o livro
literario aliado ao Ensino de Astronomia permite a desmitificacdo de concepgles de senso comum que muitas vezes se
configuram como erros conceituais emergentes das vivéncias cotidianas dos alunos em seu ambiente familiar/social e até
mesmo pelos conteddos midiaticos de divulgagdo cientifica. Entretanto, Oliveira, Almeida Junior e Batista (2020) apontam a
necessidade do desenvolvimento de novas investigaces a respeito da Literatura e o ensino de conceitos astrondmicos, com
intuito de fomentar o potencial que essa abordagem pode proporcionar aos processos de ensino e aprendizagem dessa area do
conhecimento.

Entre os inimeros autores de Literatura brasileira, optamos em investigar uma das obras de Monteiro Lobato por ser
um escritor que se destaca por sua veia cientifica, 0 que fomenta a insercéo de suas obras em pesquisas de diversas areas do

conhecimento (Santos, 2011; Oliveira; Alfonso-goldfarb, 2012; Groto, 2012; Groto & Martins, 2015). Silveira (2013) ainda

destaca que as obras de Monteiro Lobato podem: proporcionar a aprendizagem de conhecimentos cientificos; auxiliar no
combate da crise da leitura e escrita; incentivar viagens por meio do imaginario; e até mesmo criar pontes entre temas que nao
possuem uma relacéo explicita.

Monteiro Lobato escreveu um conjunto de livros que possuem um carater predominantemente pedagdégico (Penteado,

1997). Dentre as obras com essa caracteristica, destacamos ‘Serdes de Dona Benta’ (1937). Nessa obra, Dona Benta por meio
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de dialogos, atividades experimentais, brincadeiras e curiosidades, valoriza a participacdo das criangas do sitio na construcéo
de novos conhecimentos de Astronomia. Isso porque ndo foi preciso ela dizer muito, logo as criangas comecaram a fazer
diversos questionamentos sobre o assunto e, Dona Benta, de acordo com suas proprias vivéncias ao longo da vida e algumas
leituras, apresenta as respostas de forma simples, direta e interativa.

Além disso, na busca de conquistar do leitor mirim, além de o mercado apostar no visual do livro, precisa alicia-lo
para a leitura e, essa leitura se faz duplamente: através da linguagem verbal e da visual (Gomes, 2010). As imagens dos livros
de Monteiro Lobato tinham impressdo precéria, pois na época haviam poucos recursos tecnoldgicos oferecidos para a
diagramacdo, mesmo assim, as imagens estavam presentes nas producdes destinadas as criancas. Nesses livros, existem
ilustragdes “preto e branco (com as técnicas de xilogravura, de gravura em metal ou de litografia) esporadicas ao longo dos
livros, mas que j& apontam para a leitura que os ilustradores realizam das obras em questdo” (Gomes, 2010, p.216).

Com base no exposto, no presente trabalho, objetivamos analisar de forma descritiva uma imagem do conto “O nosso
sistema solar” da obra “Serdes de Dona Benta” de Monteiro Lobato, buscando investigar as potencialidades da imagem para a
area de Educacdo em Astronomia. Para tanto, realizamos a triangulacéo entre conhecimento cientifico, contetido presente na

imagem e a transposicéo didatica, considerando o documento normativo da Base Nacional Comum Curricular (BNCC).

2. Metodologia

No que diz respeito aos procedimentos metodoldgicos de constituicdo e andlise dos dados, utilizamos uma
investigacdo de indole qualitativa, tendo em vista que o objeto de estudo da pesquisa “ndo sdo os comportamentos, mas as
intencBes e situacdes, ou seja, trata-se de investigar ideias, de descobrir significados nas a¢des individuais e nas interacdes
sociais a partir da perspectiva dos atores intervenientes no processo” (Coutinho, 2014, p. 28).

Quanto a natureza da pesquisa qualitativa, seré especificamente a descritiva, tendo em vista que buscaremos descrever
minuciosamente o fendmeno a ser investigado, discorrendo com exaustdo as caracteristicas emergentes do objeto de anélise
(Selltiz, Wrightsman & Cook, 1965). Para Gil (2008, p. 28), a pesquisa descritiva prioriza majoritariamente “a descricdo das
caracteristicas de determinada populacdo ou fendmeno ou o estabelecimento de relagdes entre variaveis [...] uma de suas
caracteristicas mais significativas esta na utilizagdo de técnicas padronizadas de coleta de dados”.

Quanto aos procedimentos de constituicdo de dados, utilizamos a perspectiva da pesquisa documental. Para Lidke e
André (1986. p.38), a técnica da analise documental pode ser uma estratégia “valiosa de abordagem de dados qualitativos, seja
complementando as informagdes obtidas por outras técnicas, seja desvelando aspectos novos de um tema ou problema”.
Fernandes (2019) defende que a pesquisa documental pode ser empregada na area da Educacéo, possibilitando ao investigador
aprofundar no campo que se propde estudar, buscando apreender o fenémeno com respaldo nas concepcdes existentes nos
documentos, contribuindo assim, com a area em que eles se incluem.

A pesquisa de carater documental vale-se de materiais que ndo tiveram ainda um tratamento analitico, ou que podem
ser reelaborados de acordo com a finalidade da pesquisa (Gil, 2008). Lakatos e Marconi (2010, p. 183) afirmam que a pesquisa
documental “[...] abrange toda a bibliografia tornada publica em relacdo ao tema estudado, desde publica¢Bes avulsas, boletins,
jornais, revistas, livros, pesquisas, monografias, teses, material cartografico, etc”. Nesse sentido, € uma fonte rica e estavel de
dados (Gil, 2002).

A definicdo do corpus da pesquisa, fomentou-se no critério de identificar as obras de Monteiro Lobato que
contemplavam conceitos astrondmicos. A fonte de consulta do resumo das obras foi realizada no site oficial da “Monteiro
Lobato projetos Culturais”. O site contava com quarenta e cinco obras de “Literatura Infanto-Juvenil” e “Literatura Geral”.
Destas, realizamos a leitura do resumo de cada uma, buscando identificar as obras de Monteiro Lobato que abordavam

conceitos astrondmicos.
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Apobs identificado os livros que contemplavam conceitos astronémicos, selecionamos a obra ‘Serdes de Dona Benta’
por ser a mais condizente com os objetivos da nossa pesquisa. 1sso se justifica pelo fato desta ser considerada uma publicagdo
de Monteiro Lobato com cunho didatico (Penteado, 1997). Corroborando, Duarte (2008) pontua que, ao publicar tal livro,
Monteiro Lobato pretendia alcancar trés objetivos: levar as criangas o conhecimento sobre as conquistas da Ciéncia; questionar
as verdades feitas que o tempo cristalizou e que cabe ao presente redescobrir e renovar e de propor um novo modelo de
ambiente escolar.

Apesar da obra ‘Serdes de Dona Benta’ ter sido publicada pela primeira vez no ano de 1937, utilizamos a 3° edi¢ao
‘Serdes de Dona Benta’2 de 1944. O critério de sele¢do dessa edicdo fundamenta-se na afirmacdo de Duarte (2009, p.3) que
diz que “a partir dessa terceira edigdo, o titulo da obra, que originalmente era Serdes de Dona Benta, passar a contar com um
subtitulo bastante sugestivo: Fisica e Astronomia”. Como necessitdvamos selecionar um objeto de analise com demasia de
conceitos astrondmicos, inferimos que seria eficiente a escolha pela edicdo de 1944, pois, foi a primeira vez que a obra contou
com subtitulo ‘Fisica ¢ Astronomia’.

Ap0s selecionado essa obra, consultamos o indice dos contos para identificar quais abordavam conceitos relacionados
a Astronomia. Identificamos esses conceitos em quatro contos, a saber: ‘XVI - Na imensidao do espaco’; ‘XVII — O nosso
sistema solar’, ‘X VIII - Mais coisas do céu’ ¢ ‘XIX — Como a terra se formou’. Portanto, mais que o livro possua 22 contos,
apenas 4 correspondem adequadamente aos objetivos da pesquisa.

O conto ‘O nosso sistema solar’ explora uma quantidade significativa de conceitos astrondomicos em relagdo aos
outros. Nesse sentido, para o presente trabalho, analisaremos somente uma imagem do conto ‘O nosso sistema solar’.
Escolhemos a imagem do conto com o maior nimero de conceitos associados ao objetivo da pesquisa. A imagem escolhida
retrata uma préatica experimental simples, que Dona Benta pede para Narizinho realizar. O intuito é que a menina vivencie a

forca que o Sol exerce nos astros.

3. Resultados e Discussao

Para explicar a forga gravitacional que o Sol exerce nos planetas, Dona Benta propfe uma atividade experimental com
materiais simples — uma laranja, um prego e dois metros de elastico — para explicar a forca gravitacional do Sol. A Figura 1
mostra como Narizinho realizou a atividade. Existe um sistema, onde uma laranja é perfurada ao meio por um prego. Para isso,
0 eléstico na ponta é dividido em duas partes, uma est4 amarrado na parte superior do prego e outra na parte inferior do prego e

a laranja fica no meio. Na outra extremidade do sistema, Narizinho segura a ponta do eldstico.
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Figura 1 - Narizinho realizando atividade experimental sobre a forca gravitacional do Sol.

Fonte: Lobato (1944, p.126).

O percurso que o sistema faz é representado por tracejados, que formam uma elipse e, além disso, existem setas
indicando que o sentido do giro é o horério. Portanto, na experiéncia a cabeca de Narizinho ficara sendo o Sol, o fio elastico
sera a forca de atracdo do Sol e, a laranja sera qualquer astro. A imagem passa a sensacdo de movimento desse sistema e a
trajetdria que ela descreve, forma uma elipse, ou seja, a Orbita que o astro deve percorrer.

Um ponto a ser discutido é a elipse desenhada, pois, alguns planetas, como a Terra por exemplo, possuem Orbitas
praticamente circulares. Ja alguns outros descrevem Orbitas bem ‘“achatadas” (Canalle, 2003). Essa caracteristica precisa ser
explicada e discutida no ambito da sala de aula, para ndo causar a impressdo que as 6rbitas sempre tém alta excentricidade
(achatamento), visto que, na figura a elipse esté& bastante achatada.

A excentricidade da elipse é diretamente proporcional a distancia entre os focos, ou seja, quanto maior for essa
distancia, maior é a excentricidade da elipse. Dessa forma, as érbitas de todos os corpos celestes possuem diferentes
excentricidades, e podemos até determina-las.

Com a imagem ¢é possivel discutir sobre a forca de atragdo do Sol, que mantém esses astros em suas Orbitas. Isaac
Newton em sua teoria da gravitacdo, afirma que quaisquer particulas dotadas de massa, tem uma forca gravitacional atrativa,
forca essa que tende a aproximar esses corpos (Rembold, 2011). No Sistema Solar, o Sol como maior componente une todos 0s
astros e matérias com a sua forca gravitacional e por essa forca ser muito forte, todos estes corpos giram em torno do Sol
(Jatenco-pereira, 2011).

Através da imagem podemos destacar que, no caso do fio elastico se romper, a laranja deixara de descrever a 6rbita e
seguird uma trajetdria retilinea. Evidenciando que, a forca de atragdo do Sol, no caso o elastico, é o que mantém os planetas em
suas Orbitas. De acordo com o dicionario Michaelis (2021), 6rbita em Astronomia, significa “Trajetoria fechada percorrida por
um astro ao redor de outro” (Michaelis, 2021).

Em relagdo a drbita dos planetas Newton interpretou que:

A Orbita fechada de um planeta como decorréncia de uma forca que atuava sobre o planeta e era dirigida para dentro
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da érbita, mais precisamente dirigida para o Sol. Isto significa que o planeta estd sempre submetido a uma aceleragéo.

A existéncia de uma forca lateral altera a diregdo do movimento. Na auséncia de forca lateral, a trajetoria deveria ser

uma reta. Quando a forga lateral atua, tudo se passa como se o planeta “caisse” sempre na dire¢do do Sol a0 mesmo

tempo em que se desloca. Assim, ele acaba descrevendo uma Orbita fechada. Essa forca lateral é a forca de atracdo

gravitacional do Sol sobre o planeta (Jatenco-pereira, 2011, p.105).

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC), na Area de Ciéncias da Natureza - Ensino Fundamental (EF), pontua
que “na unidade tematica Terra e Universo, busca-se a compreensdo de caracteristicas da Terra, do Sol, da Lua e de outros
corpos celestes — suas dimensdes, composicdo, localizagdes, movimentos e forgas que atuam entre eles” (BRASIL, 2018,
p.328). No entanto, apesar do estudo a respeito das caracteristicas do Sol serem importantes do ponto de vista cientifico,
raramente é ensinado nas escolas brasileiras e/ou abordado em cursos de formagao continuada de professores (Colombo Junior
& Silva, 2011).

Na etapa do Ensino Médio, especificamente na competéncia 2 da area de “Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias”,
existe a Gravitagdo que visa “elaborar explicagdes, previsdes e calculos a respeito dos movimentos de objetos na Terra, no
Sistema Solar e no Universo com base na analise das intera¢des gravitacionais [...]” (Brasil, 2018, p. 556).

Jatenco-Pereira (2001) explica que a forca de atracdo gravitacional entre dois corpos é diretamente proporcional ao
produto de suas massas, € inversamente proporcional ao quadrado da distancia entre os astros. Assim, quanto maior a massa do

planeta ou quando menor a distancia entre 0s corpos maior a forca gravitacional e vice- versa, conforme expresso na Figura 2.
Figura 2 — Equacéo para calcular a forga gravitacional.

_GXMLXMZ
Fo=——p—

Fonte: Autores (2021).

Na equacéo acima, F¢ € forca gravitacional, G é a constante de Gravitacdo Universal (G = 6,67 x 107! N. m2/kg?) M,
e M sdo as massas dos corpos em interacdo gravitacional e d é a distancia entre eles.

Diante do exposto, podemos compreender que a imagem também pode auxiliar no processo de ensino e de
aprendizagem de conceitos astrondmicos na etapa do Ensino Médio. Afinal, as discussdes a respeito das Leis de Kepler podem
emergir da discussdo a respeito da excentricidade da ¢rbita de translagdo dos planetas e, em complemento com as Leis de

Newton, é possivel discutir a Lei de Gravitagdo Universal.

4. Concluséo

A Astronomia e a Literatura habitam o mesmo meio, visto que, ambas estdo presentes na vida dos individuos.
Enquanto a Astronomia abarca modelos cosmoldgicos dos povos, a literatura usa metaforas para descrever tais modelos e
interpretar o céu. Portanto, essas duas areas do conhecimento, vivem de potentes metaforas, que permanecem com o passar dos
séculos (Borges, 2018). Diante dos dados apresentados, inferimos a Astronomia e a Literatura podem se relacionar tanto dentro
quanto fora da esfera escolar, proporcionando as pessoas uma visao panoramica de mundo.

Com a imagem é possivel destacar a importancia das praticas experimentais, visto que, apresenta uma proposta de
atividade experimental com materiais simples do dia a dia, para auxiliar no processo de compreensdo da forca gravitacional
que o Sol exerce nos astros. O professor como mediador desse processo, pode utilizar a imagem para o levantamento dos

conhecimentos prévios dos alunos, realizando indagacdes sobre o que eles supem que pode acontecer no sistema de
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Narizinho. O professor também pode destacar o conceito de excentricidade da 6rbita dos astros.

Nesse sentido, a imagem pode ser uma ferramenta auxiliadora no processo de ensino e aprendizagem de conceitos
astrondmicos, visto que, a sua interpretacdo propicia a idealizacdo de um ambiente de discusséo e reflexdo a respeito da forca
gravitacional do Sol e a excentricidade da Orbita dos astros.

Apesar de ter passado mais de 80 anos de publicacdo da obra SerSes de Dona Benta, a imagem continua se
configurando como uma ferramenta potencial para os professores e alunos, pois, como percebemos na imagem, Monteiro
Lobato, por meio de atividades experimentais consegue valorizar a participacdo das criancas do sitio na construcdo de novos
conhecimentos de Astronomia.

O tema abordado na imagem, vai ao encontro dos conteidos previstos pela Base Nacional Comum Curricular do
Ensino Fundamental. Além disso, é possivel perceber que a imagem, tem potencial para auxiliar no processo de ensino e de
aprendizagem de conceitos astrondmicos na etapa do Ensino Médio.

Nesse sentido, torna-se fundamental a compreensédo das possibilidades e das limitagcGes de cada recurso educacional,
com o intuito de refletir a respeito dos subsidios basicos para o desenvolvimento de atividades, sejam elas experimentais ou
ndo, sobre as mais diversas praticas de ensino de Ciéncias.

A partir da perspectiva supracitada, acreditamos que a analise da imagem presente no conto, contribui para a
Educagdo em Astronomia ao apresentar 0s conceitos astrondémicos, que podem ser abordados no &mbito da sala de aula em
uma perspectiva interdisciplinar, proporcionando relagGes entre as duas areas do conhecimento, a Astronomia e a Literatura.
Além disso, compreendemos que as principais contribui¢des deste trabalho seja oferecer subsidios para os docentes alternar a
sua proposta curricular e evidenciar a aproximacgdo entre Literatura Infantil de Monteiro Lobato a Astronomia. Para futuras
pesquisas, pretendemos avancar nossos estudos para a analise descritiva do conto ‘O nosso sistema solar’, incluindo todas as
suas imagens. Ainda faz-se necessario um estudo profundo sobre a Ciéncia Astronomia e a obra Serdes de Dona Benta, visto

que, identificamos conceitos astronémicos em quatro contos dessa obra.
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