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Resumo

Com a descoberta do novo coronavirus em 2019, na china o mundo se viu diante da disseminacdo de noticias falsas,
as fake news, que levaram vérias informacGes erradas e desinformando a populacdo em relagdo & COVID-19, e o0 seu
tratamento. Procurou-se neste artigo fazer uma correla¢do ou trazer a baila uma discussao sobre a disseminacdo das
noticias falsas e a Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica da populacgéo, procurando tratar do tema como uma forma
de diminuir a credibilidade dessas noticias ndo verdadeiras, a partir do cidaddo alfabetizado cientifica e
tecnologicamente, dando a este o discernimento para que possa procurar fontes seguras para confirmar ou até refutar
informacgdes baseadas em fontes seguras. Imaginando-se que a ACT, possa propiciar a pessoa forma de resolver e
participar das resolucdes de problemas ocasionadas pela ciéncia e pela tecnologia, pois, 0 mesmo sabera procurar
fontes seguras para embasar sua resposta ao problema, e a noticia falsa surge como uma problemaética que necessita de
resolucdo. Neste artigo procurou-se também fazer um relato sobre os temas abordados e para isto foi realizado uma
revisdo integrativa da literatura com foco principal na relagéo da formacéo cidada.

Palavras-chave: Covid -19; Alfabetizac&o cientifica e tecnoldgica; Fake News.

Abstract

With the discovery of the new coronavirus in 2019, in china the world was faced with the dissemination of false news,
as fake news, which led to various misinformation and misinformation of the population in relation to COVID-19 and
its treatment. this article sought to make a correlation or bring up a discussion about the dissemination of false news
and the Scientific and Technological Literacy of the population, seeking to address the issue as a way to reduce the
credibility of these untrue news, from the literate citizen. scientifically and technologically, giving it the insight so that
it can look for reliable sources to confirm or even refute information based on reliable sources. imagining that the
ACT, | can provide the person with a way to solve and participate in the resolution of problems caused by science and
technology, because he will know how to pricire reliable sources to support his response to the problem, and false
news emerges as a problematic that needs resolution. In this article, an attempt was also made to report on the topics
covered, and for this, an integrative literature review was carried out with the main focus on the relationship of citizen
education.

Keywords: Covid-19; Scientific and technological literacy; Fake news.

Resumen

Con el descubrimiento del nuevo coronavirus en 2019, en China el mundo se enfrent6 a la difusion de noticias falsas,
como fake news, lo que generd diversa desinformacién y desinformacion de la poblacidn en relacion al COVID-19 y
su tratamiento. Este articulo buscé hacer una correlacion o plantear una discusion sobre la difusion de noticias falsas y
la Alfabetizacion Cientifica y Tecnoldgica de la poblacion, buscando abordar el tema como una forma de restar
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credibilidad a estas noticias falsas, desde el ciudadano alfabetizado. cientifica y tecnol6gicamente, dandole la
informacion necesaria para que pueda buscar fuentes confiables para confirmar o incluso refutar informacién basada
en fuentes confiables. imaginando que el ACT, puedo brindarle a la persona una forma de resolver y participar en la
resolucion de los problemas ocasionados por la ciencia y la tecnologia, porque sabrd cdmo buscar fuentes confiables
para sustentar su respuesta al problema, y las noticias falsas surgen como una problematica que necesita resolucion.
En este articulo también se intentd informar sobre los temas tratados, y para ello se realiz6 una revisién integradora de
la literatura con el foco principal en la relacion de la educacion ciudadana.

Palabras clave: Covid-19; Alfabetizacidn cientifica y tecnoldgica; Noticias falsas.

1. Introducgéo

Em dezembro de 2019 o mundo foi abalado com a noticia de que era identificado na China, mais especificamente em
Wuhan, provincia de Hubei, um novo virus que contaminou pessoa em um mercado de frutos do mar e de animais vivos, este
virus foi chamado provisoriamente de 2019-nCov, e depois receberia 0 nome de Severe Acute Respiratory Syndrome
Coronavirus 2 (SARS-COV-2) e sua doenca seria conhecida por COVID-19. (Guan, et al, 2020)

Com o relato do surgimento do COVID-19, iniciaram-se também a disseminagdo de outro tipo de noticias, as falsas
(Fake News). As Fake News sdo disseminadas em vérios formatos, de forma geral vem em um texto afirmativo, que levam as
pessoas, por falta de informagdo a acreditarem nas noticias e até compartilhar as noticias falsas. As fakes News sobre 0 novo
coronavirus levam medo e desinformacéo a populagdo, o que atrapalha os 6rgdos oficiais no enfrentamento a esta doenca
grave. (Sousa Janior, et al, 2020).

Acredita-se que uma forma de diminuir a disseminacdo de noticias falsas seja a Alfabetizacdo Cientifica e
Tecnoldgica da populacdo. A Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica é a compreensdo basica que uma pessoa apresenta em
ciéncia e tecnologia. S0 0s conhecimentos basicos que uma pessoa tem que apresentar para como cidaddo, poder opinar em
assuntos sobre tecnologia e ciéncias, isso requer um cidaddo que possa ler, compreender e expressar seu entendimento sobre
assuntos de ordem cientifica e tecnolégica. (Niezer, 2012).

Este artigo tem como objetivo discutir a importancia da Alfabetizagdo Cientifica e Tecnoldgica (ACT), diante ao
grave problema de salde publica, que é a pandemia pelo Novo Coronavirus, que assola ndo s6 o Brasil mais todo 0 mundo, € a
divulgacdo das famosas Fake News que sdo disseminadas todos os dias pelas redes sociais.

Parte-se entdo para o desenvolvimento deste artigo do seguinte questionamento: A Alfabetizagdo Cientifica e
Tecnolbgica da populagdo em geral, poderia ajudar a diminuir a crenca em noticias falsas relacionadas a assuntos sobre
ciéncias, especificamente sobre 0 Novo Coronavirus, e por consequéncia diminuir sua disseminagéo entre a populagao?

Para responder este questionamento, aborda-se neste artigo os principais conceitos sobre Alfabetizacdo Cientifica e

Tecnolbgica (ACT), informagGes sobre o Novo Coronavirus e também trataremos um pouco sobre o conceito de Fake News.

2. Metodologia

Este artigo caracteriza-se, por um estudo exploratdrio, a partir de uma revisdo bibliografica, com base em uma anélise
qualitativa das publicacGes recentes sobre os temas em estudo. No caso da revisdo bibliografica e da analise qualitativa sera em
relacdo a Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica (ACT), ja a pesquisa exploratoria sera sobre o Novo Coronavirus e sobre as
noticias falsas.

Para Gil (2008) os estudos exploratorios sdo realizados com o intuito de proporcionar uma visdo geral e aproximativa
de um determinado fato, e que se escolhe este tipo de estudo quando o tema é pouco explorado tornando-se dificil a

formulagdo de hip6teses com exatiddo que sejam operacionaveis.
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Com foco na ACT, os dados serdo analisados e discutidos sobre a égide de uma abordagem metodoldgica qualitativa,
com o intuito de elencar os pontos de vistas dos tedricos sobre o tema. Nas palavras de Freitas e Pandonov (2013) a pesquisa

qualitativa:

Considera que ha uma relagdo dinamica entre o mundo real e o sujeito, isto é, um vinculo indissociavel entre o0 mundo
objetivo e a subjetividade do sujeito que ndo pode ser traduzido em nimeros. A interpretacdo dos fendmenos e a
atribuicdo de significados sdo basicas no processo de pesquisa qualitativa. Esta ndo requer o uso de métodos e técnicas
estatisticas. O ambiente natural é a fonte direta para coleta de dados e o pesquisador é o instrumento-chave. Tal
pesquisa é descritiva. Os pesquisadores tendem a analisar seus dados indutivamente. O processo e seu significado sdo
os focos principais de abordagem (Freitas; Pandonov, 2013, p. 70).

Para dar embasamento ao estudo qualitativo da ACT, optou-se por fazer uma pesquisa bibliografica sobre o tema.
Para Lakatos e Marcone (2003) a pesquisa bibliogréafica é dividida em oito etapas distintas: escolha do tema, elaboragdo do
plano de trabalho, identificacéo, localizacdo, compilacéo, fichamento, andlise e interpretacéo, e por ultimo a redagéo.

A pesquisa bibliogréafica objetiva, pdr o pesquisador em conexdo direta com o material ja escrito sobre o assunto
estudado. E realizada com material ja publicado composto basicamente por artigos cientificos, livros, monografias,
dissertacdes e teses (Freitas; Pandonov, 2013).

Para a realizag8o desta pesquisa bibliografica usou-se como base de dados o0 Google Académico, Periddicos CAPES e
o0 Scielo. Procurou-se publica¢des ocorridas do ano de 2015 a junho de 2020, em portugués e que tivesse como tema central a

Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica.

3. Resultados e Discussao

Antes de iniciarmos a discutir os resultados, vamos fazer um preambulo sobre dois temas que sdo indispensaveis ao
entendimento dos resultados obtidos. Vamos tratar sobre 0 COVID-19 e as Fake News, ap0s esta introducdo iniciaremos 0s

resultados e a discussdo dos resultados obtidos.

3.1 Pandemia da COVID-19

Os coronavirus ja sdo amplamente distribuidos entre os humanos, outros mamiferos e aves. Os coronavirus sdo virus
RNA, que quando observados com o uso da microscopia eletrdnica tem a forma de circulo, com espiculas® que terminam em
goticulas dando uma forma de coroa (Figura 1), dai a origem do nome corona (que em latim quer dizer coroa). Até 2019
conheciam-se seis diferentes cepas de coronavirus que causavam doencas em seres humanos, dentre essas seis cepas quatro
delas (229E, NL63, OC43 e 0 HKU1) de alta prevaléncia e associadas a quadro de resfriados e infeccOes leves, as duas outras
cepas tem origem zoondtica, a severe acute respiratory syndrome coronavirus (SARS-CoV) e a middle east reapiratory
syndrome coronavirus (MERS-CoV), e estdo associadas a insuficiéncias respiratoria graves e potencialmente fatais (Guan, et
al, 2020; Zhu, et al, 2020).
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Figura 1: Imagem de microscopia eletrénica do novo coronavirus.

Fonte: Sociedade Brasileira de pediatria: Documento cientifico, (2020, p. 2)

Em estudos anteriores, forma identificados a presenca de coronavirus em animais como: camundongos, ratos,
galinhas, perus, suinos, cées, gatos, coelhos, cavalos gados e humanos, e alertavam que esse tipo de virus poderia causar varios
tipos de doencas graves como gastroenterites e doengas no trato respiratorio (Sousa Junior, et al, 2020).

Em 31 de dezembro de 2019, surgiu em Wuhan uma nova cepa do coronavirus, o sétimo desta familia, capaz de
infectar humanos. Este novo coronavirus recebeu o nome de SARS-CoV-2 e causa a doenga conhecida como COVID-19, que
possui uma taxa de contagio superior as seis primeiras cepas, que fez com que a Organizacdo Mundial de Saide (OMS) dois
meses apos a descoberta desta cepa, dia 13 de margo de 2020, decretar o status de pandemia, que ocorre quando ha casos de
infecclo em todos os continentes (Zhu, et al, 2020).

O nome SARS-CoV-2, foi dado ao novo coronavirus, por se tratar de uma sindrome respiratoria aguda grave que tem
origem na interacdo entre humanos e animais selvagens, principalmente pela cultura de usar esses animeis como alimento
(Chaves; Belei, 2020).

As primeiras informagdes sobre 0 novo coronavirus relatam uma doenga com alta taxa de contaminagdo, porém com
baixa letalidade. As principais formas de transmissdo do virus sdo a direta (tosse, espirro), e contato com mucosa oral, nasal e
dos olhos, além dessas formas, estudos apontam que o virus poderia ser transmitido por contatos diretos ou indiretos com

fluidos e saliva (Tufas, et al, 2020)

Tabela 1: Vias de transmissdo.

Transmissao Caracteristica

Direta Através de tosse, espirros, goticulas da saliva e outra secrecdes corpdreas.

Com a mucosa oral, nasal e ocular. Ap6s tocar com as maos em superficie contaminada e depois

Por contato .
tocar os olhos, nariz ou a boca.

Outros meios (procedimentos

- - . N Aerossois que contem sangue e saliva
odontoldgicos e fisioterapias respiratorias)

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Os sintomas da COVID-19 causada pelo novo coronavirus podem ser leves como febre, tosse, falta de ar ou a doenca
pode evoluir para sintomas mais graves como pneumonia e dificuldade de respirar. O periodo de incubacdo do virus e de

aproximada 5 dias. (Sousa Janior, et al, 2020; Tufias, et al, 2020)

Figura 2: Diagrama com caracteristicas clinicas da doenca COVID-19.

* PNEUMONIA

* SINDROME RESPIRATORIA AGUDA
* INSUFICENCIA RENAL

« FALENCIA MULTWLA DE ORGAOS
* MORTE

mais prevalentes)

(CASOS CLINICOS LEVES J

Fonte: Tufas, et al (2020, p. 2).

Foram confirmados ho mundo 263.563.622 novos casos e 5.232.562 mortes, na regido das americas sdo 97.326.081
pessoas infectadas até 02 de dezembro de 2021 segundo informagéo no site da Organizacdo Mundial de Saude (OMS).

Em 26 de fevereiro de 2020, foi detectado o primeiro caso positivo de COVD-19 no Brasil, seria um paulista que
tinha feito uma recente viagem a Italia, ap6s cinco dias passados do primeiro caso teve-se a informagdo do segundo caso
confirmado de COVID no pais, e chegando a 25 casos confirmado apenas 11 dias passados do primeiro teste positivo, € no dia
13 de margo o brasil decreta quarentena por 15 dias. (Macedo et al., 2020)

No Brasil de acordo com site do Ministério da Saude (MS) o total de casos confirmados é de 22.129.405 pessoas que
tesaram positivo para a COVID-19, e 615.400 6bitos até o dia 03 de dezembro de 2021.

Mesmo com o avanco da vacinag¢do no Pais, algumas precaucfes sdo importantes para se prevenir a infeccdo pelo
COVID-19, lavar as méos frequentemente com 4gua e sabdo ou na falta deste usar alcool gel 70, evitar tocar os olhos, nariz e
boca com as méos ndo lavadas, evitar contato com pessoas suspeitas de estarem com COVID ou que j& tenham o diagnostico
positivos, se doente ficar em casa, dentre outras medidas. (Sociedade Brasileira de Pediatria, 2020)

Diante do exposto aqui neste tdpico, podemos perceber que a informacdo é umas das principais armas de
enfrentamento ao novo coronavirus. Entéo fica evidente que quando surgem noticias falsas de como combate essa doenca e um
desservico e uma forma de atrapalhar os agentes publicos na tentativa de tratamento e de informagdo da populacdo sobre o
COVID-19. (Alexandre 2020; Sousa Junior, 2020)

3.2 Fake News: Atrapalhando o combate ao COVID-19

As Fake News, noticias falsas, traduzindo para o portugués, passaram a ser conhecidas mundialmente quando
utilizadas no cendrio politico nas eleigdes presidenciais no Estados Unidos da América em 2016, quando Donald Trump foi
eleito, mas as noticias falsas nao ficam restrita apenas ao cenario politico e sim a varios assuntos, sendo disseminadas nas redes

sociais e interferindo nos mais diversos contextos sociais (Sousa Junior, et al, 2020).
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Pode-se conceituar Fake News como a disseminacdo de noticias falsas por qualquer meio de comunicacdo com o
objetivo de desinformar, de despertar o interesse para desinformacdo e conseguir com isso vantagens econdmicas ou politicas
(Braga 2018; Lins & Lopes, 2018)

A disseminacdo de conteldos falsos, que ocorre de forma descontrolada, geralmente é estruturada em um formato
jornalistico, fornecendo assim uma certa confiabilidade a noticia. Transformando essa disseminacdo em massa de noticias
falsas, em desinformag&o e um problema de sadde publica (Matos, 2020).

Mesmo os 6rgdos de governo tomando varias medidas para deixar a populagdo informada sobre os protocolos
utilizados para o tratamento e as formas de atenuar o contagio, essas medidas ndo foram suficientes para evitar a disseminagao
de noticias falsas e recuperar a confianca do publico (Tapia, 2020).

Neto, et al, 2020 separa as noticias falsas em cinco categorias informacdes relacionadas aos discursos de autoridades
na sadde; terapéutica; medida de prevengdo; progndstico de doengas e prevencdo. O Quadro 1 apresenta alguns exemplos de

noticias falsas que sdo mostradas no site do MS.

Quadro 1. Exemplos de Fake News (banco de dados do Ministério da Salde).

Categoria Titulo da noticia Veiculo de
informacao
Informagd@es relacionadas aos discursos de | Aplicativo Coronavirus-SUS, do Governo WhatsApp
autoridades na satde do Brasil, é inseguro
Terapéutica Tomar bebidas quentes para matar o WhatsApp
coronavirus
Medidas de prevengdo Beber muita 4gua e fazer gargarejo com WhatsApp

&gua morna, sal e vinagre previne
coronavirus

Prognosticos de doengas Pesquisa aplicada por cientistas chineses Internet
diz que coronavirus tornara a maioria dos
pacientes do sexo masculino infértil.
Vacinacéo China anuncia vacina para o coronavirus Internet

Fonte: Adaptada pelo autor de Neto, et al, 2020, p. 3.

Diante do exposto percebe-se o0 quanto rapido e destruidor é a disseminacdo das Fake News, passando-se a questionar
evidencias cientificas baseadas em estudos, e se levar em consideragdo simplesmente qualquer noticia que trazia a resposta que
se queria ver. Isso mostra que Alfabetizar Cientifica e Tecnologicamente a populacdo é muito importante, pois nas palavras de
Niezer (2012), alfabetizar em ciéncias e tecnologia uma pessoa e dar a ela a possibilidade de questionar e participar de debates
em que o tema é a ciéncia e a tecnologia, é dar a possibilidade do cidaddo de perceber ou pelo menos ter a iniciativa de

procurar fontes fidedignas para atestar se a noticia que ele esta lendo é verdadeira ou ndo passa de uma Fake News.

3.3 Alfabetizagéo Cientifica e Tecnol6gica

Trata-se aqui neste tépico o conceito de Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica (ACT), e seu papel na formacao do
cidaddo consciente de seus direitos e de seus deveres, e com discernimento para tratar sobre assuntos cientificos.

A definicdo de alfabetizacdo surge nos séculos XIX e XX, objetivando ensinar as pessoas a ler e escrever, para que
pudessem ter ascensdo tanto social como cultural, o desenvolvimento cientifico tecnoldgico do século XX, trouxe novas
necessidade para as pessoas do século XXI, que estdo rodeadas de tecnologias e ciéncia, e uma dessas necessidades foi a
Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica (Firme & Miranda, 2020)

O termo Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica foi usado pela primeira vez segundo Sasseron e Carvalho (2011) por
Paul Hurd em seu livro “Science Literacy: Its Meaning for American Schools”, publicado em 1958. Neste artigo empregarmos

termo Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica.
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A ACT, via de regra, debate a necessidade de o cidaddo ter o minimo de conhecimento cientifico, para entéo,
desempenhar seu papel como cidaddo e discernir sobre seus direitos diante a uma sociedade moderna, partindo-se da premissa
de que o conhecimento cientifico deva estar profundamente ligado ao progresso da sociedade e da tecnologia (Niezer, 2012;

Rosa; Lorenzetti; Lambach, 2019).

[...] é 0 objetivo da Alfabetizacdo Cientifica, capacitar os estudantes a compreenderem os fendmenos cientificos, suas
relagcbes ecologicas, sociais e ambientais, de forma a tornarem-se mais ativos e criticos diante de situagOes
relacionadas a ciéncia e tecnologia. Assim poderdo estar preparados para compreender o mundo natural, relacionando
experiéncias do cotidiano, podendo nelas interferir com competéncia, por meio de envolvimento e interpretacdo do
conhecimento cientifico. (Costa; Lorenzetti, 2020, p. 14)

A ACT, abrange o entendimento dos conceitos cientificos e sua associacdo a contextos. As pessoas devem ser capazes
de refletir sobre ciéncia e de observar suas mudancas, e reconhecer as vérias aplicagdes desses conhecimentos em sua vida
cotidiana, com isso podem preparar-se para participar dos processos democraticos da sociedade (Costa; Lorenzetti, 2020)

Sasseron e Carvalho (2011), Rosa, Lorenzetti e Lambach (2019) e Costa e Lorenzetti (2020) trazem a categorizacao
da ACT feita por Bybee (1997), estas categorias sdo utilizadas para determinar o grau e a dimensdo da Alfabetizacdo
Cientifica.

Com visdo na aprendizagem do conhecimento cientifico Bybee (1997) que divide a AC em quatro classes (Quadro 2):
nominal, funcional, conceitual e processual e multidimensional, essas categorias podem ajudar na elaboragdo de um de

verificacdo do grau de AC tanto para o professor quanto para o aluno.

Quadro 2: Classificagdo da Alfabetizagdo Cientifica e Tecnologica segundo Bybee (1997)

Classe Descricdo
ACT nominal Os individuos tem relagdo com 0s nomes, isso quer dizer que alguém nominalmente
alfabetizado na ciéncia, consegue perceber que o tema abordado tem relacdo com
ciéncia, porém ndo saberd mais nada além disso.
ACT funcional Tem o objetivo de desenvolver conceitos, concentrando-se na aquisicdo de um
vocabulério e termos técnicos que envolvam ciéncia e tecnologia
ACT conceitual e Os individuos j& conseguem dar seus proprios significados aos conceitos cientificos e

processual relacionando a informac®es e fatos no contexto da ciéncia e tecnologia
ACT Os individuos séo capazes de se apropriar dos conhecimentos e explica-los, além de
multidimensional conseguir empregar na resolucdo de problemas do seu dia-a-dia.

Fonte: Adaptado pelo autor de Rosa, Lorenzetti e Lambach (2019).

Costa e Lorenzetti (2020) trazem também em seu artigo intitulado “A promoc¢ao da alfabetizacdo cientifica nos anos
finais do ensino fundamental por meio de uma sequéncia didatica sobre crustaceos” a classificacdo de Shen (1975), que tem o
objetivo de mostrar que a Alfabetizagdo Cientifica deve proporcionar um conhecimento técnico e cientifico de imediato uso, e
que possa ajudar a melhorar os padrfes de vida (Costa; Lorenzetti, 2020). Shen (1975 divide a AC em trés classes a

Alfabetizacdo Cientifica pratica, a Alfabetizacdo Cientifica civica e a Alfabetizagdo Cientifica Cultural, descritas no Quadro 3.
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Quadro 3: Classificacdo da Alfabetizacdo Cientifica segundo Shen (1975).

Classe Descrigdo
AC prética Determina a posse do conhecimento cientifico que poderd ser usado para resolugdo de
problemas, esse conhecimento cientifico e técnico pode ser posto imediatamente em
prética para melhorar os padrdes de vida do individuo.
AC civica Torna o cidaddo mais atento aos problemas da ciéncia, proporcionando a ele a capacidade
de tomar decisGes. Este e capacitado a tornar-se mais informado sobre a ciéncia e as
guestdes relacionadas a ela.
AC Cultural Motivado pelo desejo do saber, saber mais sobre ciéncias. N&o resolve nenhum problema
prético diretamente, mas ajuda a abrir caminhos e contribui para a expansdo do
conhecimento cientifico dos individuos podendo Ihe dar autonomia intelectual,
estimulando-os a quererem aprender mais sobre determinados assuntos

Fonte: Adaptado pelo autor de Costa e Lorenzetti (2020).

Vale ressaltar que o foco deste artigo é procurar dimensionar a ACT em relagdo aos conhecimentos cientificos e
tecnoldgicos, que traz a tona a dificil relacdo entre ciéncia, tecnologia e sociedade, e a possivel diminuicdo das noticias falsas
ou fake news.

E assim se assume que a ACT é imprescindivel para a sociedade atual e como objetivo primordial do ensino de
ciéncias (Firme & Miranda, 2020)

3.4 Resultados e discussdes

Este topico apresentard resultados e discusséo da pesquisa bibliogréfica realizada sobre a Alfabetizacdo Cientifica e
Tecnoldgica para dar respaldo tedrico a pesquisa sobre a relagdo entre a ACT e a disseminacgdo de Fake News.

Para a realizacdo da pesquisa bibliografica usou-se com base de dados o Google Académico, Periddicos CAPES e
Scielo, como descrito anteriormente na metodologia. Considerando o primeiro critério de inclusdo que é ter no titulo o termo
Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica e o segundo que é ter sido publicado no periodo de 2015 a junho de 2020 chegou-se a
um total de 168 (cento e sessenta e oito) artigos, sendo 34 (trinta e quatro) artigos encontrados no Google Académico, 102
(cento e dois) no Periddicos CAPES e 32 (trinta e dois) na base de dados Scielo. Destes, foram, por triagem de relevancia com
0 estudo aqui realizado, e pela pesquisa tratar somente da ACT e ndo associado a outro tema, escolhido 30 (trinta) artigos.
Contudo como o foco principal do estudo é a formagdo do cidaddo a partir da ACT, chegou-se a 9 (nove) artigos para a
realizacdo do estudo bibliogréfico.
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Figura 3: Diagrama das etapas de escolha dos artigos para a realizacédo do estudo.

; Estudos identificados
Gﬁsge\ecggggﬁéo identificagdo—p» Gnas !’)aieigg d_ado%:4
i — ifi oogle Académico:
Popdtaa s Peri6dicos CAPES: 102
Scielo: 32
Exclusdo de estudos no processo de selegao:
triagem Google Académico: 24
N Periddicos CAPES: 88
l Scielo: 26
Estudos selecionados:

Google Académico: 10
Periodicos CAPES: 14
Scielo: 6

Exclusao por nédo estar de acordo
eleaibilidade p COomos critérios de incluséo: ano da publicacao,
egibill nao ser revisao, ter no litulo o termo alfabetizacao
Cientifica e Tecnoldgica

Arti ra Avaliacao
ﬁ&ibﬂidade:
Google Académico: 10
Periodicos CAPES: 14
Scielo: 5

: 5 Exclusdo de 20 artigos por ndo tratar
inclusao P do tema alfabetizagdo Cientifica e Tecnolégica
e formagéao cidada.

Estudos selecionados:

Google Académico: 5

Periodicos CAPES: 4
Scielo: 0

Fonte: Elaborado pelos autores.

O Quadro 4 organiza os critérios de inclusdo e exclusdo que foram definidos e usados para a selecdo dos artigos a
serem utilizados na revisao bibliografica neste artigo.

Quadro 4: Critérios de inclusao e exclusao.

Incluséo Excluséo
Estudos relacionando a ACT e a formagcéo cidada. Estudos publicados em lingua diferente da portuguesa.
Estudos publicados entre 2015 e junho de 2020. Estudos duplicados.
Estudos acessiveis de forma gratuita via web. Estudos publicados anteriormente a 2015.
Estudos em lingua portuguesa. Estudos duplicados do mesmo autor
Ser artigo cientifico Ser dissertacdo ou tese ou TCC

Fonte: Elaborado pelos autores.

Como fica evidente na Figura 5, foram selecionados um total de 29 artigos cientificos e em uma primeira verificacao
percebeu-se a distribuicdo deles de forma ndo linear durantes os anos de publicacdo, observou-se que nos anos de 2017, 2019 e
2020 teve-se uma frequéncia maior de publicacBes sobre o tema, ja nos anos de 2015, 2016 e 2018, houve uma diminuicdo de
publicacdes sobre o0 assunto ACT, no Grafico 1 pode-se perceber bem esta distribuicéo.
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Numero de artigos

ox

Figura 4: Grafico de tendéncia de publicac®es.

Tendéncia de publicagdes

2016 2017 2018

Ano de publicagdo

Fonte: Elaborado pelos autores.

Os 29 estudos selecionados estdo organizados na tabela n, onde poderemos verificar algumas informacdes iniciais

sobre eles como titulo, periddico ano de publicacdo e autores, estes artigos receberdo um cddigo prdprio para identificacao,

para facilitar na hora das discussfes sobre 0s mesmos.

Quadro 5: Artigos selecionados para o estudo.

L Ano . - -
Codigo Publicacio Titulo Autor (es) Periddico Qualis
Promovendo a Alfabetizacdo Cientifica
ACOL 2015 por rgi';:: 523'2’0;:\53553?;\_/0 no MIRANDA, M. S.; SUAR,R.C.; Revista Ensaio: Pesquisa A2
Contribuictes para a Formago Inicial MARCONDES, M. E. R. em Educacdo em Ciéncia
Docente
Alfabetizacéo Cientifica, ensino por . . .
A002 2015 Investigacdo e Argumentacgao: Relacdes SASSERON, L.H. Revista En§a|o. Pes:gws_a A2
O em Educacéo em Ciéncia
entre ciéncias da natureza e Escola
A concepcdo de Educagdo para Alvaro
A003 2015 Vieira Pinto e sua Contribuigao para HERCULANDO, V. C.; FERREIRA, Revista Educitec B1
Repensar Estudos sobre um Ensino L.C
Tecnolégico Humanizador
A004 2016 Alfabetizacéo Cleptlflca e Tec~nologlca MARCHESAN, M. R.; KUHN, M. Revista THEMA B2
na Formacéo do Cidaddo C.
O Estudo de Temas Tecnoldgicos na
Educacdo CTSA: Uma Experiéncia de RIBEIRO, T. V.; COLHERINHAS, .
A005 2016 Alfabetizacéo Cientifica e Tecnoldgica G.; GENOVESE, L. G. R. RENCiMa A2
no Ensino Médio
Alfabetizagdo Cientifica ou Letramento
Cientifico: Interesses envolvidos nas Revista Brasileira de
AQ06 2017 interpretacdes da nocéo de scientific CUNHA, R. B. Educacéo Al
literacy.
Indicadores de Alfabetizacéo Cientifica: . . . o
A007 2017 um estudo em espagos ndo formais da FERREIRA, M", AVES, G. L; ACTIO._I;)oc_enma em B2
: CUNHA, M. B.; LEITE, R. F. Ciéncias
cidade de Toledo, PR
Alfabetizacéo Cientifica e Tecnoldgica DUTRA, G.E.; OLIVEIRA,E.C,; .
AQ08 2017 na formacéo do cidaddo DEL PINO, J. C Revista SIGNOS B3
* Somo possbilidde de formagto do | MONTEIRO, S PISSAIA, L F: y
A009 2017 S - LORENZON, M.; OLIVEIRA, E. Caderno Pedagogico B3
cidadéo a partir de uma abordagem da B
x . C.; DEL PINOG, J. C.
educacdo em saude
A compreensao dos professores sobre . . N
A010 2017 alfabetizacédo Cientifica: perspectivas e OLDONL, J. F.W. B.; LIMA, B. G. ACTIO._I?ogenC|a em B2
: ; A T. Ciéncias
realidade para o Ensino de Ciéncias.

10



http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v11i1.24339

Research, Society and Development, v. 11, n. 1, €17911124339, 2022

(CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v11i1.24339

O enfoque Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade como promog&o da

PALMIERI, L. J.; SILVA, C. S,;

ACTIO: Docéncia em

AOL 2017 Alfabetizacédo Cientifica e Tecnolégica LORENZETT, L.I Ciéncias B2
em museus de ciéncias.
Pardmetros de alfabetizagéo Cientifica e
AOL2 2017 Alfabetizagdo Tecnoldgica na Educagdo LORENZETTI, L.; SIEMSEN, G. ACTIO: Docéncia em B2
em Quimica: analisando a tematica H.; OLIVEIRA, S. Ciéncias
4cidos e bases.
Potencialidades do filme de ficcéo . .
Avatar para a alfabetizacdo Cientifica Amazop as: Re\{[sta_de
A013 2017 d . x SANTOS, W. J,; SILVA, I. P. Educacdo em Ciéncia e A2
0s sujeitos no contexto da educagéo -
o matematica
bésica.
A escola como ambiente de formagéo .
A014 2017 cidada: uma abordagem a partir c(i;a PISSAIA, L, F.; OLIVEIRA, E. C.; Researsh, Soiety and B2
PR L DEL PINO, J. C Development
alfabetizaco Cientifica e Tecnoldgica.
Alfabetizagéo Cientifica e Tecnologica: TORRES, I. C.; SILVA,J. L,; . -
AOL5 2017 uma necegsidade a formagéo doce?]te. ALVES, F. M. D. Revista Educitec Bl
O processo de reflexdo orientada na
formagéo inicial de um licenciando de . . . .
A016 2018 0Quimica visando o ensino por SUART, R. C; MARCONDES, M. Erﬁ"ésézcigzz'gmpgg‘;:jz A2
investigacéo e a promocéo da o
alfabetizacdo Cientifica.
Producéo cientifica dos lideres de
grupos de pesquisa em Educacédo . . .
A017 2018 Cientifica no Brasil: leitura da influéncia CANTORANL, J. R. H.; Horizontes — R~eV|sta de B2
e PEDROSO, B. Educacéo
na Alfabetizacéo cientifica e no
desenvolvimento da cultura cientifica.
Alfabetizagéo Cientifico-Tecnoldgica
por meio de letras de musicas: .
A018 2019 entendendo visdes de ciéncia de Thomaz MELO, M G. A; NEVES, M. C. Revista THEMA B2
. D.; SILVA,S.C.R.
Kuhn e Paul Feyerabend nas metéaforas
de Raul Seixas
Niveis de Alfabetizacéo Cientifica e . . x oo
A019 2019 Tecnoldgica na avaliagéo de quimica do ROSA, TL ,:M EiEENfAETTI’ L Edlgjﬁ?&%u\llg;a en ol
Exame Nacional do Ensino Médio. L )
Compreensoes de professores dos anos
iniciais sobre os objetivos do ensino de . = . N
A020 2019 ciéncias, da alfabetizacéo Cientifica e BONFIM, H. COC., GUIMARAES, ACTIO: Poc_enma em B2
PO i .M. Ciéncias
Tecnologica e das relagdes entre CTS no
ensino fundamental.
Alfabetizacéo Cientifica e Tecnolégica FUMEIRO, C. L. SILVEIRA, S. S. . .
A021 2019 A ~ L S.; MARTINS, S. N.; SILVA, V. J. Revista Educitec Bl
como principio da formagao do cidad&o. M. O
TRAPP,E.H. H.;
A022 2019 Alfabetizagéo Cientifica e Tecnoldgica — STROHSCHOEN, A. A. G,; Revista Educagio B4
ACT na formacéo académica superior OLIVEIRA, E. C.; DEL PINO, J. Psicologia e Interfaces.
C.
Truques populares de limpeza
A023 2019 doméstica: potencialidades para a SILVA, L. A.R.; MILARE, T. Scientia Naturalis *x
alfabetizacédo Cientifica e Tecnolégica
Um desafio para a Base Nacional
A024 2020 Comu_m C~urri9ulaf:.o dialogo eqtrz_a a RODRIGUES, P. A. A. Horizontes — R~evista de B2
Alfabetizagao Cientifica e Tecnolégica e Educagéo
a inclusdo escolar.
Solugo mineral milagrosa: um tema
A025 2020 para o ensino de Quimica na perspectiva MILARE, T.; RICHETTI, G. P, Revista Ciéncia & Al
da Alfabetizagdo Cientifica e SILVA, L. A.R. Educacéo
Tecnoldgica.
Impactos de um processo formativo na
A026 2020 alfabetizacéo Cientifica e Tecnolégica FIRME, R. N.; MIRANDA, R. D. Educacion Quimica Al
de licenciandos em quimica.
Alfabetizagdo — uma evolugédo do CORDENONZI; W. H.; DEL Testos Livres:
A027 2020 conceito: alfabetizagdo e Letramento em PINO; J. C.; OLIVEIRA,E.C.; Linguagem e Tecnblogia i
codigo. STRANHSCHOEN, A. A. G.
Possiveis confluéncias entre
Alfabetizagdo Cientifica e acdo LORENZON, M.; OLIVEIRA, E. .
A028 2020 dial6gica nos pgrocessos de formggao do C.; DEL PINOG, J. C. Revista THEMA B2
sujeito
O uso do teste de Alfabetizagéo . . .
A029 2020 Cientifica basica no Brasil: uma?’eviséo VIZZOTTO, P. A DEL PINO, J. Revista Ensaio: Pesquisa A2

da literatura.

C.

em Educacéo em Ciéncia

*QUALIS CAPES 2013-2016. ** periddicos sem classificagdo QUALIS. Fonte: Elaborado pelo autor
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Como o objetivo deste artigo é trazer a discussao sobre a formacdo de um cidaddo consciente e que possa opinar sobre
assuntos referentes a ciéncia e tecnologia e que este possa diferenciar ou pelo menos saber procurar fontes de pesquisa, para
determinar se uma noticia é falsa ou ndo, sendo a ACT a bhase para essa formacéo.

Sendo assim dos 29 artigos apresentados no Quadro 5, selecionou-se os artigos A003, A004, A008, A009, A014,
A018, A021, A023 e A028 que abordam a relagdo entre a ACT e a formacéo Cidada.

Para subsidiar a discussao aqui sobre a tematica da ACT e a formacao cidada iremos fazer uma analise breve sobre os
oito artigos escolhidos, considerando-se o objetivo de cada artigo e as conclusfes que os autores chegaram depois de seus
estudos.

O artigo 003, apresentou dois objetivos o primeiro de contribuir com a Alfabetizacdo Cientifica e Tecnolégica a partir
da visdo de Alvaro Vieira Pinto, e de gerar uma reflexdo sobre a possibilidade de conciliacdo entre ciéncia, existéncia e
técnica. Os autores concluiram que de acordo com a concepcdo de Alvaro Vieira Pinto, a educagio se trata de um bem de
consumo cultural e coletivo e que pertence aos povos que necessitam de libertacdo e que a formagdo do cidaddo
cientificamente educado, esta na capacidade de este cidaddo de rever os valores éticos existencial da educagdo na sociedade
(Herculano &. Ferreira, 2015). Ainda para Herculano e Ferreira (2015, p. 11), “a sociedade educa os cidadaos e os cidaddos
transformam a sociedade dialeticamente com os instrumentos pedagogicos que lhes sdo oferecidos”.

O objetivo do artigo A004 e apresentar reflexdes sobre a Alfabetizagdo Cientifica e Tecnoldgica na formacgéo do
cidaddao. Os autores deste estudo observaram um distanciamento entre as praticas educacionais e as transformacdes que
ocorrem com a sociedade. Abordam o assunto considerando que existe uma supervaloriza¢do da ciéncia e da tecnologia em
detrimento ao processo de ensino-aprendizagem e terminam seu estudo sugerindo que haja a formagdo de um cidaddo que
possa pensar, tomar decisdes e propor alternativas e que principalmente seja capaz de enxergar 0s pontos positivos e negativos
da ciéncia e da tecnologia (Marchesan & Kuhn, 2016).

No estudo A008, os autores procuraram fazer uma relacéo entre a Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica (ACT), com
a formacdo do cidaddo, discutindo os conceitos de ACT e tratando da formag&o inicial e continuada dos professores, pois
segundo os autores estes tem um papel importante que lhe é exigido pela sociedade. Os autores consideram que o cidaddo é
alfabetizado cientificamente quando sdo capazes de autonomamente tomar decisfes e terem posicionamento no mundo de hoje
e que o professor tem que se apropriar dos conceitos cientificos para que este possa levar aos alunos a possibilidade de se
transformar neste cidaddo (Dutra et al., 2017).

No artigo de Monteiro, et al (2017), artigo A009, o objetivo é compartilhar a vivéncia de uma professora nos anos
iniciais no uso da Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica (ACT) a partir de uma abordagem na educacdo em salide no contexto
escolar. E em suas considerac@es finais os autores mostram que a ACT tem sido fundamental na dindmica da sociedade em
relacdo ao desenvolvimento da ciéncia e tecnologia, e chegam a conclusdo de que o ensino deve se utilizar da ACT para a
formagdo do cidaddo consciente de seus deveres e que possam tomar decisfes acerca de assunto cientifico e tecnolégicos
(Monteiro, et al, 2017).

O estudo (A014) realizado por Pissaia et al. (2017), procurou compreender o papel da escola na formagéo do cidadao
a partir de uma abordagem da Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica. De acordo com os autores as reflexdes partiram de um
estudo da histéria e dos conceitos da ACT no contexto escolar, procurando compreender o amadurecimento do “ser” professor
e aluno, neste importante processo de mudanga. Observaram que movimentos envolvendo a ACT, associadas a outras
habilidades reforcam o desenvolvimento do cidaddo autossuficiente, tornando-o capaz de conceber seu conhecimento
incorporado a suas necessidades comunitarias (Pissaia et al., 2017)

O estudo realizado por Melo et al., (2019), estudo classificado como A018, procurou fazer uma andlise de partes de

musicas com a Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica, para os autores essa relacdo pode trazer para proximo doa alunos os
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conhecimentos sobre ciéncias e tecnologia, dando a oportunidades de esses alunos refletirem sobre as visfes da ciéncia, e
assim facilitar a formacéo de um cidaddo, a escolha por este artigo ocorreu por tratar de sobre um assunto que esta presente no
dia a dia das pessoas. Segundo os autores a educacdo voltada a formacdo de um cidaddo, ndo pode ser somente focada em
contelidos e de conceitos, mas sim também em conteldos préaticos e que as musicas sdo bons objetos de aprendizagem para
este fim (Melo et al., 2019).

O artigo A021, tem como objetivo do estudo, refletir sobre a formacéo cidada a partir da abordagem da ACT, e para
conseguir chegar a este objetivo procurou realizar um estudo para compreender a ACT de forma mais ampla, e a relacdo da
ACT com a educacdo basica que se torna um desafio ja que é preciso que se possa superar 0 ensino tradicional, os autores
deste trabalho chegaram a conclusdo de que a ACT somada a outras habilidades podem levar a formacdo de um cidaddo com
discernimento critico sobre a ciéncia e a tecnologia. (Fumeiro et al., 2019).

A escolha do artigo A023, se deu pela temética ser voltado realmente a uma situacdo do dia a dia do aluno, e a nosso
ver se configura sim em uma forma de formacdo do cidad&o, pois aborda o conhecimento popular sobre trugues encontrados
em videos na internet que tratam da limpeza doméstica. Este artigo teve o objetivo de analisar e discutir potencialidades do uso
destes videos sob uma perspectiva da ACT no ensino de Quimica, e 0s autores mostram que os resultados mostraram que, o
uso destes videos ajudou na elaboracdo de propostas pedagdgicas e evidenciaram a formacdo de um cidaddo consciente e
critico em relacdo ao uso da ciéncia (Silva & Milaré, 2019).

E por altimo o artigo classificado com o codigo A028, teve o objetivo de buscar evidencias de que a ACT direcionada
para a formacéo cidada pode ser promovida por meio de uma acéao dialdgica. Os autores concluem que para a formagéao cidada,
e necessario passar por uma formagdo humanizada do homem, e para que ocorra deve-se reconstituir a esséncia do homem
como individuo. E é necessario que a ciéncia ndo seja apresentada como fim, mas sim como meio para 0 conhecimento do
mundo ((Lorenzon et al., 2020).

Os autores citados chegam a mesma concluséo que, para que haja a formacgéo de um cidaddo que tenha discernimento
para poder compreender e até opinar sobre assuntos relacionados a ciéncia e a tecnologia, necessita ser alfabetizado
cientificamente, e que o papel do ensino de ciéncias neste processo e importante, e € uma cobranga da sociedade atual, que é
influenciada pelos avancos da ciéncia e da tecnologia.

Para Dantas e Deccache-Maia (2020), os professores e cientistas de qualquer area das ciéncias, devem se unir para
combater a disseminagdo de noticias falsas, se utilizando para de isso de varios artificios tipo: videos, textos, assim
contribuindo para a divulgacg&o cientifica e tornando a ciéncia mais acessivel ao publico leigo.

A Alfabetizagdo Cientifica é uma das a¢des que podem ser tomadas para combater a proliferacdo das Fake News, quer
dizer, educar a populagdo para reconhecer a autenticidade das noticias verificando a fonte e percebendo possiveis modifica¢des
da noticia original, e principalmente intender a intencéo da veicula¢do dessa noticia (Sousa Junior et al., 2020).

A sociedade esta refém de informagdes que chegam pelas midias sociais, e somente ela pode procurar o discernimento
para identifica-las, dizer qual é verdadeira e qual é falsa. A escola tem um papel importante para se chegar a ter esse
entendimento, ajudando aos alunos a desenvolver o senso critico para diferenciar noticias verdadeiras e noticias falsas (Busco
& Karat, 2019).

E indiscutivel que ha contribuicdo da ciéncia e da tecnologia ao desenvolvimento da sociedade atual. Pode-se dizer
que que nos dias atuais as relacBes entre 0s conhecimentos cientificos e tecnolégicos e a sociedade é consideravel. Porém
acontecimentos contrarios de oportunidades e limitagBes, de vantagens e riscos e de beneficios e males, que estdo relacionados
a ciéncia e tecnologia, aqui aponta-se a fake news, como um mal relacionado a ciéncia e a tecnologia, necessita-se de maior
conhecimento relacionado as producdes cientificas e tecnologicas relacionadas a sociedade. Que nos faz ressaltar a necessidade

de alfabetizar cientifica e tecnologicamente o cidaddo (Firme & Miranda, 2020).

13


http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v11i1.24339

Research, Society and Development, v. 11, n. 1, €17911124339, 2022
(CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v11i1.24339

4. Consideragdes Finais

A descoberta do novo coronavirus, e as discussdes sobre ele existentes mostra a necessidade de se levar a sociedade
textos cientificos. Mas ndo é s6 fazer chegar a sociedade texto com foco em assuntos cientificos, mas também deve-se levar a
sociedade o conhecimento necessario para que ao ler um texto cientifico possa-se compreender 0 minimo do assunto abordado.

E para esse fim a Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica que € inerente ao ensinar ciéncias, deve ser usada para
formar um cidaddo que possa ler e interpretar um artigo cientifico, ou que pelo menos possa compreender o que esta lendo, ou
seja, tenha um minimo de conhecimento cientifico e tecnolégico necessario para que possa opinar em assunto que tenham o
foco na ciéncia e na tecnologia.

Que o cidaddo alfabetizado cientificamente possa ler uma noticia disseminada sobre ciéncia, e possa saber procurar
fontes fidedignas, que possam corroborar com a noticia e identificar como sendo verdadeira, ou que possa refutar e mostrar a
noticia como uma noticia falsa.

Pode-se concluir que o cidaddo alfabetizado nas ciéncias e tecnologias, tera o discernimento para avaliar se uma
noticia é, uma noticia verdadeira, ou se é uma noticia falsa, ou como é mais conhecida uma Fake News. E com esta afirmacéo
responde-se a pergunta que norteou este estudo. E afirmar que a Alfabetizagdo Cientifica e Tecnol6gica da populagdo em geral,
pode ajudar a diminuir a crenga em noticias falsas relacionadas a assuntos sobre ciéncias e tecnologia e consequentemente

diminuir sua disseminacao entre a populagéo.
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