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Microverme da aveia como estratégia alimentar na larvicultura do Betta splendens
Oat microverm as food strategy in Betta splendens larviculture
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Resumo

A larvicultura é um periodo critico na producdo de peixes ornamentais, devido as necessidades produtivas e nutricionais
das larvas nos primeiros dias de vida. O fornecimento de alimento vivo é essencial para a sobrevivéncia das larvas,
sendo a Artemia sp. o alimento mais utilizando, apensar de representar custo elevado. Tornando necesséria a busca por
alimentos vivos de menor custo como 0 nematdide microverme da aveia. O presente trabalho foi desenvolvido com o
objetivo de avaliar, por meio de indices de crescimento, desenvolvimento e sobrevivéncia, o fornecimento do
microverme de forma exclusiva ou associado a artémia e plancton para larvas Betta splendens. As larvas alimentadas
com microverme e artémia apresentaram maior peso final, comprimento final, ganho em comprimento, maior taxa de
desenvolvimento especifico e sobrevivéncia. A taxa de uniformidade do lote no tratamento que recebeu apenas
microverme ndo diferiu dos demais tratamentos, no entanto, as larvas submetidas ao regime alimentar com microverme
e artémia apresentaram melhor taxa de uniformidade quando comparas as que foram alimentadas com microverme e
plancton. A estratégia alimentar visando fornecer microverme e artémia de forma conjunta promoveu os melhores
indices de crescimento, desenvolvimento e sobrevivéncia na larvicultura inicial do peixe ornamental Betta splendens.
Palavras-chave: Artemia sp.; Nutricdo de larvas; Panagrellus redivivus; Piscicultura ornamental.

Abstract

Larviculture is a critical period in the production of ornamental fish, due to the productive and nutritional needs of the
larvae in the first days of life. The supply of live food is essential for the survival of the larvae, being Artemia sp. the
most used food, although it represents a high cost. Making it necessary to search for lower cost live foods such as the
nematode microworm. The present work was developed with the objective of evaluating, by means of growth,
development and survival indices, the microverminal supply exclusively or associated to artemia and plankton for Betta
splendens larvae. Larvae fed with microworm and artemia showed higher final weight, final length, length gain, higher
rate of specific development and survival. The rate of uniformity in the treatment that received only microverm did not
differ from the other treatments, however, the larvae submitted to the microworm and artemia diet showed a better
uniformity rate when compared to those fed with microverm and plankton. The feeding strategy aimed at supplying
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microverm and artemia together promoted the best growth, development and survival rates in the initial Betta splendens
larviculture.
Keywords: Artemia sp.; Larvae nutrition; Panagrellus redivivus; Ornamental fish.

Resumen

La larvicultura es un periodo critico en la produccién de peces ornamentales, debido a las necesidades productivas y
nutricionales de las larvas en los primeros dias de vida. ElI suministro de alimento vivo es fundamental para la
supervivencia de las larvas y Artemia sp. el alimento mas utilizado, aunque representa un alto costo. Haciendo necesaria
la busqueda de alimentos vivos de menor costo como el nematodo del microworm de la avena. El presente trabajo se
desarrollé con el objetivo de evaluar, a través de indices de crecimiento, desarrollo y supervivencia, el aporte del
microworm exclusivo o asociado al camardn de salmuera y plancton para larvas de Betta splendens. Las larvas
alimentadas con microworm y camarones de salmuera tuvieron mayor peso final, longitud final, ganancia de longitud,
mayor tasa de desarrollo especifico y supervivencia. La tasa de uniformidad del lote en el tratamiento que recibié solo
microworm no difirié de los otros tratamientos, sin embargo, las larvas alimentadas con microworm y camarén de
salmuera mostraron una mejor tasa de uniformidad en comparaciéon con aquellas alimentadas con microworm y
plancton. La estrategia de alimentacion con el objetivo de suministrar microworm y camarén de salmuera juntos
promovié las mejores tasas de crecimiento, desarrollo y supervivencia en la larvicultura inicial de los peces
ornamentales Betta splendens.

Palabras clave: Artemia sp.; Nutricidn larvaria; Panagrellus redivivus; Piscicultura ornamental.

1. Introducéo

O peixe Betta splendens é uma das espécies ornamentais mais comercializadas mundialmente. Os exemplares
disponiveis atualmente no mercado sdo produto de cruzamentos realizados, ao longo dos anos, a partir de espécies selvagens
que possibilitaram o desenvolvimento de linhagens com cores, tamanhos e nadadeiras variadas (Ramos & Gongalves, 2019). A
espécie apresenta caracteristicas desejaveis como suas cores intensas, respiracdo aérea ndo requerendo aeradores nos aquarios
(Zuanon et al., 2009) e facil reproducéo em cativeiro, utilizando um aquario pequeno e substrato na superficie da agua para que
0 macho construa o ninho de bolhas (Srikrishnan et al., 2017). No entanto, existem dificuldades durante a fase de larvicultura
que refletem na reducéo da taxa de sobrevivéncia e desempenho zootécnico dos individuos nos primeiros dias de vida.

Aumentar a eficiéncia produtiva na fase de larvicultura é um dos principais fatores que contribuem para a
sobrevivéncia dos peixes Betta splendens em sistema de producdo de peixes ornamentais (Fosse et al., 2013). Nesse ambito,
estudos vém sendo desenvolvidos com o intuito de definir condigBes ambientais, nutricionais e protocolos de manejo que
promovam o aumento dos indices produtivos. Como a determinacéo da profundidade ideal da dgua (Gomes et al., 2020), o
efeito da utilizacdo de &gua salinizada (Fabregat et al., 2017) e a densidade de estocagem das larvas (Dias et al., 2016) nos
primeiros dias de vida.

O fornecimento de alimento vivo é essencial para a sobrevivéncia de diversas espécies ornamentais, sendo o
microcrustaceo Artemia sp. um dos alimentos vivos mais utilizados na larvicultura de peixes ornamentais por promover bons
resultados zootécnicos, como 0s observados na producdo de quinguio (Soares et al., 2000), acara- servero (Campelo et al.,
2020), acara-bandeira (Pereira et al., 2016) e no Betta splendens (Couto et al., 2018).

A artémia possui alto valor bioldgico, apresentando 57,26% de proteina e 16,21% de lipideos em sua composicdo na
fase de nauplios (Luna-Figueroa et al., 2010), porém, o seu fornecimento representa custo elevado devido a alta demanda no
mercado e diminuicdo dos estoques naturais (Conceigao et al., 2010). Tornando necessaria a busca por alimentos vivos de
menor custo que possam substituir total ou parcialmente o fornecimento de artémia, como o0 microverme da aveia (Panagrellus
redivivus).

O Panagrellus redivivus é um nematddeo de vida livre, cultivado em uma mistura de aveia e &gua, possuindo alto
nivel de proteina 44,22% e 11, 31% de lipideos. No entanto, sua utilizagdo como alimento exclusivo se mostrou ineficiente na
larvicultura do peixe anjo (Luna-Figueroa et al., 2010) e do Betta splendens (Couto et al., 2018), havendo a necessidade de

avaliar sua utilizagdo conjunta com outros alimentos vivos.
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Mediante o exposto, o presente trabalho foi desenvolvido com o objetivo de avaliar, por meio de indices de
crescimento, desenvolvimento e sobrevivéncia, o fornecimento do microverme de forma exclusiva ou associado a artémia e

plancton, como estratégia alimentar na larvicultura do peixe ornamental Betta splendens.

2. Metodologia

O presente estudo foi desenvolvido no Laboratério de Aquicultura do Centro de Ciéncias Humanas, Sociais e Agrarias
(CCHSA) da Universidade Federal da Paraiba, situado no municipio de Bananeiras, Paraiba - Brasil. Foram utilizadas 450
larvas da espécie ornamental Betta splendens com trés dias de vida, sendo submetidas ao periodo experimental até o 15° dia de
vida. Os exemplares foram obtidos a partir da desova de cinco casais, que ocorreram em um intervalo de 12 horas,
promovendo a homogeneidade da idade das larvas.

O inicio do periodo experimental, 3 dias ap6s ecloséo, foi definido levando em consideragdo a funcionalidade do
intestino e capacidade de ingestdo de alimento. Segundo Silva et al. (2016) larvas da espécie Betta splendens apresentam trato
digestivo aberto (boca e anus), absorcéo total do vitelo e plena capacidade de consumir alimentos 74 horas ap6s ecloséo.

Ao 3° dia de vida ap6s eclosdo, as larvas foram homogeneizadas, contadas e distribuidas em 15 unidades
experimentais na propor¢do de 30 larvas por litro. Sendo a unidade experimental formada por aquério de vidro, com fundo
verde para facilitar a visualizagdo do alimento pelas larvas, capacidade para 2 litros, sendo abastecido com 1 litro de &gua.
Antes da distribuigdo, foi recolhida uma amostra com 50 larvas para obtengdo do comprimento total inicial (mm) com auxilio
de paquimetro digital.

Foram avaliados trés protocolos de alimentacdo com a utilizagdo do microverme da aveia (Panagrellus redivivus),
onde, no tratamento 1 foi fornecido microverme como unico alimento; no tratamento 2 foram fornecidos microverme e artémia
(Artemia sp.); e no tratamento 3 foram fornecidos microverme e plancton. Sendo o ensaio desenvolvido em um delineamento
inteiramente casualizado com trés tratamentos e cinco repeticdes.

Os alimentos vivos foram fornecidos duas vezes ao dia até saciedade aparente. O microverme foi obtido a partir de
cultura desenvolvida com farinha de aveia misturada a amostra “start” inicial de cultura anterior, sendo um alimento vivo de
baixo custo de producdo. A artémia recém-eclodida foi obtida através do processo de incubacdo dos cistos em dgua salgada e
posterior coleta dos nauplios. O plancton foi coletado diariamente, em viveiro escavado, com a utilizagdo de uma rede coletora
de plancton. A retirada de residuos nos aquérios foi realizada diariamente com renovacao parcial da agua, uma hora antes do
fornecimento dos alimentos vivos no periodo da manha.

Os parametros fisico-quimicos da agua: oxigénio dissolvido, pH e temperatura foram mensurados em intervalos de 48
horas durante o periodo experimental, com o auxilio de peagametro (HANNA®) e Oximetro/termémetro (ICEL®).

Ao final do experimento, as larvas foram pesadas, insensibilizadas por imersdo em gelo e posteriormente medidas
para obtencédo das varidveis: Comprimento final (mm); ganho em comprimento (mm); peso final (g); taxa de desenvolvimento
especifico = [((In comprimento total final — In comprimento total inicial) + tempo) x 100]; taxa de uniformidade do lote para
comprimento = [(nimero de peixes com comprimento + 20% da média)/nimero total de peixes por unidade experimental)
x100] e sobrevivéncia = [(namero final de peixes/nimero inicial de peixes) x100]. As larvas foram fotografadas com camera
digital, por meio de lupa eletrénica com aumento de 2x.

Os dados obtidos foram analisados pelo teste F e, em caso de diferencas significativas as médias dos tratamentos

foram comparadas pelo teste de Tukey (P<0,05).

3. Resultados e Discussao

N&o houve diferenca entre tratamentos para o oxigénio dissolvido na agua (mg/l), variando entre 8,15 e 8,94 (tabela
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1); e para a temperatura (24,8° C e 24,9° C). O pH foi menor (7,30) para a agua dos peixes alimentado com o protocolo
microverme + artémia. No entanto todas as variaveis observadas permaneceram dentro do aceitavel para a espécie, visto que,
Gomes et al. (2018) observaram bom desenvolvimento de Bettas splendens juvenis mantidos sob condicdes semelhantes de

qualidade da agua.

Tabela 1 - Qualidade da agua na larvicultura de peixes Betta splendens submetidos a diferentes estratégias

alimentares

Estratégia alimentar
Qualidade da agua ) Microverme + Microverme + CV (%)

Microverme .

Artémia Plancton

pH 8,022 7,30° 8,142 2,8
Oxigénio dissolvido (mg/l) 8,892 8,152 8,942 6,65
Temperatura (°C) 24,90° 24,802 24,90? 0,68

*Meédias na mesma linha seguidas de letras distintas diferem (P<0,05) pelo teste de Tukey. Fonte: Autores (2021).

As larvas submetidas ao protocolo de alimentagdo composto pelo fornecimento conjunto de microverme e nauplios de
artémia apresentaram o maior comprimento final (7,85mm). As larvas que foram alimentadas com microverme e plancton
obtiveram o segundo melhor comprimento final (7,14 mm) e o pior resultado (6,38 mm) foi obtido no tratamento que consistia
no fornecimento de microverme como Unico alimento. Houve diferenca (p<0,05) também para o ganho em comprimento,
sendo maior para os animais que receberam a dieta microverme + artémia (4,55 mm), seguido dos alimentados com

microverme + plancton (3,80 mm) e microverme (3,08 mm), respectivamente (Tabela 2; Figura 1).

Tabela 2 - Crescimento e peso de peixes Betta splendens submetidos a diferentes estratégias alimentares.

Estratégia alimentar

Variaveis ) Microverme + Microverme + CV (%)
Microverme )
Artémia Plancton
Comprimento inicial (mm) 3,300 3,300 3,300 -
Comprimento final (mm) 6,382¢ 7,8528 7,140° 4,89
Ganho em comprimento (mm) 3,082° 4,552 3,840P 9,11
Peso final (g) 0,0020¢ 0,00822 0,0036" 14,10

*Meédias na mesma linha seguidas de letras distintas diferem (P<0,05) pelo teste de Tukey. Fonte: Autores (2021).
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Figura 1 — Larvas Betta splendens submetidas a diferentes estratégias alimentar. A — Larva alimentada
com microverme e artémia (7,85 mm de comprimento total - CT), B — Larva alimentada com

microverme (6,38 mm CT) e C — Larva alimentada com microverme e pléncton (7,14 mm CT).

Fonte: Autores (2021).

As larvas submetidas ao protocolo de alimentagdo com o fornecimento conjunto de microverme e artémia obtiveram o
maior peso final, seguido das larvas submetidas ao protocolo alimentar com microverme e plancton. As larvas alimentadas
apenas com microverme apresentaram o menor peso final.

O fornecimento de artémia é largamente utilizado na larvicultura de peixes ornamentais devido ao seu alto valor
biol6gico. Campelo et al. (2020), ao avaliarem a utilizacdo de artémia, ragdo, infusério e uma combinagdo destes na
alimentacdo do peixe ornamental acard servero, observaram maior comprimento total final e ganho em comprimento nos
peixes alimentados com artémia e com uma combinacéo de artémia e ragdo extrusada. O maior ganho em peso também foi
observado nos peixes que receberam artémia como alimento exclusivo.

A necessidade de inclusdo da artémia durante a alimentacdo inicial de larvas Betta splendens observada no presente
estudo pode ser atribuida ao alto valor nutricional e ao efeito desse alimento vivo no trato digestivo pelo estimulo ao seu
desenvolvimento e & producdo de enzimas digestivas que, consequentemente, melhoraram a digestdo de nutrientes. Neste
ambito, Kolkovski (2001) sugere que o consumo de nduplios de artémia por larvas de peixes pode favorecer a liberacdo de
hormonios que influenciam na digestdo, como a bombesina.

O fornecimento de alimento vivo durante a larvicultura de peixes é fundamental para o seu desenvolvimento e
sobrevivéncia. Soares et al. (2000) ao avaliarem o fornecimento de artemia, plancton e ragdo como alimentagdo inicial para

larvas do peixe ornamental quinguio (Carassius auratus), observaram mortalidade de todos os exemplares que receberam
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ragdo como Unico alimento.

No entanto, a presenca de fatores antinutricionais, caracteristicas particulares do alimento vivo e a capacidade da larva
de digerir um alimento especifico devem ser analisadas. No presente estudo, o fornecimento do microverme da aveia como
Gnico alimento provocou os resultados mais baixos para comprimento final, ganho em comprimento e peso final. Estes
resultados ndo podem ser atribuidos a falta de diversidade na alimentacéo, visto que, estudos testando dietas com fornecimento
exclusivo de artémia obtiveram resultados favoraveis. Como os relatados por Fosse et al. (2013), que ao avaliarem o
fornecimento de alimento vivo (artémia) e diferentes periodos de transicdo para o alimento inerte (coalimentagdo com artémia
+ racglo), observaram maior ganho em peso, peso final e comprimento final nas larvas Betta splendens alimentadas
exclusivamente com nauplios de artémia e nas larvas que foram submetidas ao maior periodo de coalimentacéo.

Ao avaliarem o desempenho de larvas Betta splendens alimentadas exclusivamente com artémia, microverme ou
regime alimentar alternado (artémia + microverme), Couto et al. (2018) observaram maior ganho em peso para as larvas
alimentadas com artémias, seguida pelas larvas que consumiram artemia e microverme de forma conjunta, e os piores
resultados foram obtidos nas larvas que consumiram microverme. A taxa de crescimento especifico ndo diferiu entre os dois
tratamentos, sendo inferior apenas nos exemplares que foram alimentados exclusivamente com microverme. Os autores
atribuem estas diferencas a uma possivel dificuldade das larvas em digerir nematoides de forma eficiente, no entanto,
consideram o regime alimentar alternado (artémia e microverme) o mais indicado para a larvicultura da espécie.

Segundo Luna-Figueroa et al. (2010), a porcentagem de proteina e lipideos presentes na artémia e no microverme é
préxima, onde a artémia possui 57,26% de proteina e 16,21% de lipideos e o microverme apresenta 44,22% de proteina e 11,
31% de lipideos. No entanto, o fornecimento de microverme como alimento exclusivo apresentou resultados inferiores para
peso final entre os alimentos vivos testados para larvas do peixe anjo (Pterophyllum scalare). Os autores atribuem este
resultado a uma possivel dificuldade na digestao da cuticula dos nematddeos, por ser composta por diferentes camadas.

A taxa de desenvolvimento especifico (%) foi maior nas larvas submetidas ao protocolo alimentar microverme +
artémia. O segundo maior resultado foi encontrado nas larvas que consumiram plancton e microvermes e o pior resultado foi
encontrado nos exemplares que receberam dieta composta por microvermes (Tabela 3). A maior taxa de desenvolvimento
especifico observada nas larvas alimentadas com microverme e artémia indica que estas obtiveram crescimento mais rapido
durante o periodo de tempo analisado. Segundo Gomes et al. (2017), taxa de desenvolvimento elevado pode indicar menor

tempo de producéo e retorno financeiro mais rapido na piscicultura ornamental.

Tabela 3 - Desempenho zootécnico na larvicultura de peixes Betta splendens submetidos a diferentes estratégias

alimentares.

Estratégia alimentar
Variaveis ) Microverme + Microverme + CV (%)

Microverme .

Artémia Plancton

Taxa de desenvolvimento especifico (%) 4,390° 5,7702 5,141° 6,24
Taxa de uniformidade (%) 69,828%® 82,1112 57,722° 15,04
Sobrevivéncia (%) 54,167° 84,000% 51,250° 9,55

*Meédias na mesma linha seguidas de letras distintas diferem (P<0,05) pelo teste de Tukey. Fonte: Autores (2021).

A taxa de uniformidade do lote no tratamento que recebeu microverme néo diferiu (p<0,05) dos demais tratamentos,
no entanto, as larvas submetidas ao regime alimentar com microverme e artémia apresentaram melhor taxa de uniformidade

(%) quando comparas as que foram alimentadas com microverme e plancton.

6


http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v11i1.24534

Research, Society and Development, v. 11, n. 1, €10411124534, 2022
(CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v11i1.24534

Segundo Gongalves Janior, et al. (2014), o estabelecimento da hierarquia na alimentacéo e a manutencao de territorio
proximo a um local de alimentagdo podem reduzir a taxa de uniformidade de um lote de peixes. No presente estudo, a auséncia
de diferenca entre a taxa de uniformidade das larvas que receberam apenas microverme e os demais tratamentos pode ser
atribuida a distribuicdo uniforme deste alimento no fundo dos aquarios, observada apés fornecimento, que pode ter favorecido
uma disponibilidade homogénea de alimento, permitindo menor disputa entre individuos dominantes e ndo dominantes.

Takahashi et al. (2010), observaram que peixes ornamentais acard-bandeira alimentados com artémia obtiveram
melhores resultados na uniformidade do lote quando comparados aos alimentados com racdo, atribuindo este resultado ao fato
do alimento vivo ocupar toda a extensdo do aquério e favorecer a oferta de alimento para todos os peixes.

A maior taxa de sobrevivéncia foi observada nos animais mantidos sobre a estratégia alimentar com fornecimento
conjunto de microverme e artémia, enquanto ndo houve diferenca (p<0,05) para sobrevivéncia entre os demais tratamentos. A
maior sobrevivéncia dos peixes pode ser atribuida a melhor condigdo corporal e possivel aproveitamento eficiente de nutrientes
da dieta composta por microverme e artémia, pois, culminou também em maior peso, comprimento e taxa de desenvolvimento
especifico.

Larvas do peixe ornamental onivoro quinguio apresentaram sobrevivéncia mais alta quando foram alimentados com
nduplios de artémia ou alimentacdo conjunta de racdo + artémia durante os primeiros dias pds-eclosdo. No entanto, as larvas
que foram alimentadas com pléncton ou plancton + racdo obtiveram menor sobrevivéncia (Soares et al. 2000), corroborando
com 0s resultados obtidos no presente trabalho, apesar das diferencas de hébito alimentar das espécies.

A estratégia alimentar preconizando o fornecimento de microverme da aveia de forma combinada aos nauplios de
artémia possibilitou melhores resultados na larvicultura do peixe ornamental Betta splendens, permitindo assim a incorporacao
de um ingrediente de baixo custo e facil produg¢do ao alimento vivo mais utilizando na nutri¢do de larvas de peixes.

Outro pronto critico relacionado ao manejo alimentar durante a larvicultura dos peixes ornamentais é o periodo de
transicdo entre o fornecimento de alimento vivo e alimento inerte. Este periodo pode variar de acordo com a espécie
ornamental, sendo recomendada a transi¢do ap6s 10 dias para o acara-servero (Campelo et al., 2019) e apds 20 dias para o
acara-bandeira (Pereira el al., 2016). Como isso, recomenda-se que estudos sejam realizados com o intuito de definir a
estratégia alimentar mais eficaz para transi¢do do alimento vivo, avaliado no presente trabalho, para racéo inerte durante a

larvicultura do Betta splendens.

4. Concluséo
Nas condicBes do presente estudo, recomenda-se como estratégia alimentar o fornecimento de microverme da aveia e
nauplos de artémia de forma conjunta por promover os melhores indices de crescimento, desenvolvimento e sobrevivéncia na

larvicultura inicial do peixe ornamental Betta splendens.

Referéncias

Campelo, D. A. V., Rodrigues, E. R., Dias, B. C. B., Pinheiro Junior, A. S., Santos, L. D., Brabo, M. F., Moura, L. B., & Veras, G. C. (2020). Utilizacéo de
diferentes alimentos na larvicultura do peixe ornamental amaz6nico Acara Severo. Brazilian Journal of Development, 6 (3), 14035-14049.

Campelo, D. A. V., Silva, I. C., Marques, M. H. C., Eiras, B. J. C. F., Brabo, M. F., De Moura, L. B., & Veras, G. C. (2019). Estratégias alimentares na
larvicultura do peixe ornamental amazonico acara-severo (Heros severus)(Heckel, 1840). Arquivo Brasileiro de Medicina Veterinaria e Zootecnia, 71(5),
1601-1608.

Conceigdo, L.E.C., Yufera, M., Makridis, P., Moraes, F., & Dinis, M. T. (2010). Live feeds for early stages of fish rearing. Aquaculture Research. 4 (1), 613—
640.

Couto, M. V. S. D,, Sousa, N. D. C., Abe, H. A, Dias, J. A. R., Meneses, J. O., Paixao, P. E. G, Cunha, F. S., Ramos, F. M., Maria, A. N., Carneiro, P. C. F.,
& Fujimoto, R. Y. (2018). Effects of live feed containing Panagrellus redivivus and water depth on growth of Betta splendens larvae. Aquaculture Research.
48 (8), 2671-2675.


http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v11i1.24534

Research, Society and Development, v. 11, n. 1, €10411124534, 2022
(CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v11i1.24534

Dias, J. A. R., Abe, H. A, Sousa, N. C., Ramos, F. M., Cordeiro, C. A. M., & Fujimoto, R. Y. (2016). Efeito do sal (NaCl) e da densidade de estocagem na
larvicultura de Betta splendens. Boletim do Instituto de Pesca, 42 (3), 719-726.

Fabregat, T. E. H. P., Wosniak, B., Takata, R., Miranda Filho, K.C., Fernandes, J. B. K.; & Portella, M.C.(2017). Larvicultura do betta em &gua levemente
salinizada. Boletim do Instituto de Pesca, 43 (2), 164-171.

Fosse, P. J., Mattos, D. C., Cardoso, L. D., Motta, J. H. S., Jasper, A. P. S., Radael, M. C., Andrade, D. R., & Vidal Junior, M. V. (2013). Estratégia de
coalimentacéo na sobrevivéncia e no crescimento de larvas de Betta splendens durante a transi¢do alimentar. Arquivo Brasileiro de Medicina Veterinaria e
Zootecnia. 65 (6), 1801-1807.

Gomes, V. D. S., Améncio, A. L. L., Cavalcanti, C. R., & Aradjo, M. h. c. (2020). Efeito da profundidade da &gua na larvicultura do Betta splendens. Revista
Cientifica Rural, 22 (2), 332 — 342.

Gomes, V. D. S., Amancio, A. L. L., Jord4o Filho, J., Cavalcanti, C. R., Batista, J. M. M., & Silva, J. H.V. (2018). indices de desenvolvimento em juvenis
Betta splendens alimentados com aditivos enzimaticos. Visdo académica, 19 (4), 46-54.

Gomes, V. D. S,, Silva, J. H. V., Cavalcanti, C. R., Lima, M. C., Jord&o Filho, J., & Amancio, A. L. L. (2017). Enzimas exdgenas na alimentacéo do peixe
guppy (Poecilia reticulata). Archives of Veterinary Science. 22 (3), 24-29.

Gongalves Junior, P. L., Mendonga, P. P., Pereira, S. L., Matielo, M. D., & Amorim, I. R. S. (2014). Densidade de estocagem durante a larvicultura do
kinguio. Boletim do Instituto da Pesca, 40 (4), 597— 604.

Kolkovski, S. (2001). Digestive enzimes in fish larvae and juveniles-implications and applications to formulated diets. Aquaculture, 200 (1), 181-201.

Luna-Figueroa, J., Vargas, Z. T. J., & Figueroa, T. J. (2010). Alimento vivo como alternativa en la dieta de larvas y juveniles de Pterophyllum scalare
(Lichtenstein,1823). Avances en Investigacion Agropecuaria, 14 (3), 63-72.

Pereira, S. L., GONCALVES, L. P., Azevedo, R. V. D., Matielo, M. D., Selvatici, P. D. C., Amorim, I. R., & Mendonga, P. P. (2016). Diferentes estratégias
alimentares na larvicultura do acara-bandeira (Peterolophyllum scalare, Cichlidae). Acta Amazonica, 46 (1), 91-98.

Ramos, A., & Gongalves, D. (2019). Artificial selection for male winners in the Siamese fighting fish Betta splendens correlates with high female aggression.
Frontiers in Zoology, 16 (34), 1 -12.

Silva, R. C., Valentin, F. N., Paes, M. C. F., Faustino, F., Giannecchini, L. G., Viadanna, P. H. O., Nascimento, N. F., Fernandes, J. B. K., & Nakaghi, L. S. O.
(2016). Development of the digestive tract in first feeding larvae of Betta splendens Regan, 1910. Journal of Applied Ichthyology, 32 (5), 840-847.

Soares, C. M., Hayashi, C., Gongalves, G. S., & Galdioli, E. M. (2000). Plancton, Artemia sp, dieta artificial e suas combinagfes no desenvolvimento e
sobrevivéncia do quinguio (Carassius auratus) durante a larvicultura. Acta Scientiarum. Biological Sciences, 2 (2), 383-388.

Srikrishnan, R., Hirimuthugoda, N., & Rajapakshe, W. (2017). Evaluation of growth performance and breeding habits of fighting fish (Betta splendens) under
3 diets and shelters. Journal of Survey in Fisheries Sciences, 3 (2). 50 — 65.

Takahashi, L. S., Silva, T. V., Fernandes, J. B. K., & Mendonca, P. P. (2010). Efeito do tipo de alimento no desempenho produtivo de juvenis de acara-
bandeira (Pterophyllum scalare). Boletim do Instituto da Pesca, 36 (1), 1-8.

Zuanon, J. A. S., Salaro, A. L., Veras, G. C., & Tavares, M. M. (2009). Tolerancia aguda e crdnica de adultos de beta, Betta splendens, a salinidade da agua.
Revista Brasileira de Zootecnia, 38 (11), 2106-2110.


http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v11i1.24534

