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Resumo

As técnicas de Recuperagdo Avancada de Oleo (EOR) tém um grande potencial na industria do petréleo e gés. Entre
as possibilidades para aumentar a vida Gtil dos reservatorios estd a EOR atuando em conjunto com o uso do diéxido
de carbono (COy) capturado de fontes antropogénicas e naturais. Diante dos elevados custos associados as novas
exploracdes de 6leo ha um interesse crescente na busca pela recuperagdo do Oleo remanescente, via técnicas
avancadas ou terciarias de recuperacéo, como a EOR, explorando a disponibilidade de éleo contido nos reservatdrios.
A crescente preocupagdo com o0 uso de recursos ndo renovaveis e promissores de gases de efeito estufa (GEE), como o
CO,, sobretudo para geracéo de energia, desencadeou a busca por tecnologias para mitigar as emissdes de GEE. Entre
essas tecnologias destaca-se a Captura e Armazenamento de Carbono (CCS) que captura 0 CO; de fontes antrdpicas
que é posteriormente utilizado como insumo na inddstria ou armazenado em formacBes geoldgicas. A CSS, em
conjunto com a EOR, direciona 0 uso do CO, para aumentar a producdo de petréleo concomitante ao seu
armazenamento. Este trabalho, por meio de uma revisdo da literatura, trouxe dados que demonstram como o0 uso do
CO, vem sendo utilizado amplamente para a EOR em explora¢fes onshore de 6leo, e enfrentando desafios para
expansdo de seu uso em campos offshore. Foi identificado que fontes naturais de CO; sdo predominantes, ou seja, ndo
h& uma contribuicao significativa para redugdo das emissdes de GEE.

Palavras-chave: Didxido de carbono; Recuperagdo avangada de petrleo; Captura e armazenamento de carbono;
Reservatorio; Injecdo de gas; Gases de efeito estufa.

Abstract

Advanced Oil Recovery (EOR) techniques have enormous potential in the oil and gas industry. Among the
possibilities to increase the useful life of the reservoirs is EOR acting in conjunction with the use of carbon dioxide
(COy) captured from anthropogenic and natural sources. Given the high costs associated with new oil explorations,
there is a growing interest in the search for the recovery of the remaining oil, via advanced or tertiary recovery
techniques, such as EOR, exploring the availability of oil contained in the reservoirs. The growing concern with the
use of non-renewable and promising resources of greenhouse gases (GHG), such as COy, especially for energy
generation, has triggered the search for technologies to mitigate GHG emissions. Among these technologies, the
Carbon Capture and Storage (CCS) stands out, which captures CO, from anthropogenic sources, and it is later used as
an input in industry or stored in geological formations. CSS, in conjunction with EOR, directs the use of CO; to
increase oil production concurrently with its storage. This work, through a literature review, brought data that
demonstrate how the use of CO; has been widely used for EOR in onshore oil exploration, and facing challenges for
the expansion of its use in offshore fields. It was identified that natural sources of CO; are predominant, that is, there
is no significant contribution to reducing GHG emissions.

Keywords: Carbon dioxide; Advanced oil recovery; Carbon capture and storage; Reservoir; Gas injection;
Greenhouse gases.

Resumen

Las técnicas de recuperacion mejorada de petréleo (EOR) tienen un gran potencial en la industria del petréleo y el
gas. Entre las posibilidades de incrementar la vida Gtil de los embalses esta el EOR actuando en conjunto con el uso
de dioxido de carbono (CO-) capturado de fuentes antropogénicas y naturales. Dados los altos costos asociados a las
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nuevas exploraciones petroleras, existe un interés creciente en la busqueda de la recuperacion del petr6leo remanente,
a través de técnicas de recuperacion mejorada o terciarias, como EOR, explorando la disponibilidad de petroleo
contenido en los reservorios. La creciente preocupacion por el uso de recursos no renovables y prometedores de gases
de efecto invernadero (GEI), como el CO;, especialmente para la generacién de energia, ha desencadenado la
busqueda de tecnologias para mitigar las emisiones de GEI. Entre estas tecnologias, se destaca la Captura y
Almacenamiento de Carbono (CCS), que captura CO- de fuentes antropogénicas y luego es utilizado como insumo en
la industria o almacenado en formaciones geologicas. CSS, junto con EOR, dirige el uso de CO, para aumentar la
produccion de petroleo al mismo tiempo que su almacenamiento. Este trabajo, a través de una revision de la literatura,
arrojo datos que demuestran como el uso de CO ha sido ampliamente utilizado para EOR en la exploracién de
petroleo en tierra y enfrentando desafios para la expansion de su uso en campos costa afuera. Se identificé que las
fuentes naturales de CO; son predominantes, es decir, no hay un aporte significativo a la reduccion de emisiones de
GEl.

Palabras clave: Diéxido de carbono; Recuperacion mejorada de petréleo; Captura y almacenamiento de carbono;
Depdsito; Inyeccion de gas; Gases de efecto invernadero.

1. Introducéo

O petroleo e seus derivados permanecem sendo um recurso essencial para as atividades humanas. Esse recurso
possibilitou o desenvolvimento da sociedade moderna. Sua producdo e uso continuam em crescimento (Ritchie & Roser,
2020), apesar de recomendacfes para um uso mais sustentavel em face as mudangas climaticas.

Preocupagdes sobre as emissdes de gases de efeito estufa (GEE) oriundos, substancialmente, do uso de fontes fdsseis,
como petréleo, tém suscitado o interesse em tecnologias que visam mitigar as emissées de GEE, principalmente no setor de
energia. No rol dessas tecnologias, o interesse pela técnica de Recuperagdo Avancada de Petréleo, fazendo uso da inje¢do de
CO; (Enhanced Oil Recovery with CO, - CO,-EOR), tem aumentado e vai além das questBes climéaticas, uma vez que esse
método permite prolongar a vida util de um poco, aumentando a eficiéncia de producdo do petr6leo em muitos campos,
sobretudo os maduros ou aqueles cuja producdo ja declinou consideravelmente.

Paralelo a técnica CO,-EOR estd o processo de captura, uso ou armazenamento do carbono (Carbon Capture and
Storage - CCS), que consiste na captura e purificacdo do CO, oriundo de processos industriais, como da geracdo de energia, da
industria quimica, cimenteira e refinarias, ou seja, de setores de economia que encaram uma dificuldade na transicdo para uso
de fontes renovaveis ou de baixo teor de carbono.

No processo de CCS, o CO; é capturado, comprimido e transportado e pode ser utilizado como insumo na inddstria ou
armazenado em formagdes rochosas. Umas das alternativas para o uso do CO; é o aumento da eficiéncia de extracdo de
petréleo, que, além de contribuir para extragdo do petr6leo remanescente, pode, em certas condi¢Bes, permanecer aprisionado
no pogo.

Essas duas técnicas, CCS e EOR-CO;,, atuando em conjunto, podem promover a reducdo das emissfes de GEE e
prolongar a vida til dos reservatorios ja maduros, aumentando a eficiéncia de recuperagéo do petréleo.

Assim, esse trabalho se propds a apresentar um panorama geral dessas técnicas apresentando dois casos brasileiros de
sucesso. O artigo se inicia descrevendo sobre o CCS; seguindo de uma descricdo da técnica de EOR e, por fim, apresenta casos

no Brasil.

2. Metodologia

O artigo que se segue esta assentado em uma revisao da literatura. As referéncias aqui citadas foram obtidas a partir
de plataformas de pesquisas, como o “Google Académico” e o “Scopus”, buscando por trabalhos que associam a técnica
avangada de recuperacdo de petréleo a tecnologia de captura e armazenamento de carbono. A pesquisa foi delimitada pelas
palavras chaves, redigidas na lingua inglesa e portugués “EOR”, “Enhanced oil recovery ou Recuperacdo Avancada de

Petréleo”, “CCS”, “Carbon Capture and Storage ou Captura, Armazenamento de Carbono"”.
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A metodologia, conhecida como “snowballing”, que consiste na pesquisa das referéncias citadas pelos trabalhos

encontrados, também foi utilizada.

3. Captura, Uso e Armazenamento de Carbono

Diante do crescimento global da producéo e consumo de combustiveis fosseis, sobretudo no setor de energia, 0 aumento
da concentracdo de CO; e de outros GEE na atmosfera tem refletido em alterac@es climaticas que impactam negativamente a
economia e 0 bem-estar humano, despertando o interesse em acdes e planos cujo objetivo é mitigar ou reduzir as emissdes de
GEE.

Entre as técnicas mais promissoras para mitigar as emissoes de CO,, sobretudo em setores da economia que enfrentam
dificuldade para reduzir suas emissdes, € o CCS, constituindo uma oportunidade para desacelerar os efeitos das mudancas
climaticas (Perera et al., 2016).

A tecnologia de CCS tem se configurado, recentemente, econémica e ambientalmente viavel. A CCS permite a captura
de CO; de fontes industriais ou da queima de combustiveis que é, posteriormente transportado, via navios ou dutos (pipelines),
e utilizado como insumo ou armazenado em formagdes geoldgicas (Adu et al., 2019). A CCS é classificada em captura direta,
guando o CO; é capturado diretamente na fonte antes de ser emitido para atmosfera e em captura indireta, se 0 CO; é capturado
da atmosfera (Ravagnani et al., 2009).

Uma das alternativas para uso do CO, capturado é a injecdo deste g&s em reservatorios de 6leo em uma técnica
conhecida como EOR-CO,. Essa técnica configura-se segura e efetiva para reduzir as emissdes de GEE (Sweatman et al.,
2011) e para aplicacdo na industria de 6leo e gas, visto que pode estender a vida Util dos reservatorios (Adu et al., 2019).

Em 2015, o CO; injetado para a EOR era o segundo insumo mais usado para aumentar a eficiéncia de producdo do
pogo, ficando atras do uso da agua de acordo com (Baena-Moreno et al., 2019). Para o CCS ser bem-sucedido, Ravagnani
(2007) observa que a técnica precisa ser rentavel e competitiva, fornecer armazenamento estavel e a longo prazo, os impactos

ambientais devem ser de pequena magnitude, minimizados ou evitados e o risco associado ao CCS precisa ser minimo.

4. Recuperacéo de Petroleo

Um potencial reservatorio de petréleo, apds ser descoberto, comega a ser explorado. O estagio inicial de producao do
6leo é conhecido por recuperacdo priméria, que faz uso da energia primaria existente no reservatdrio (observada na expansao
de gases dissolvidos, variacdo do volume da rocha, diferenca de pressdo entre o reservatério e a superficie, influxo do
aquifero); essa energia é suficiente para que o 6leo se desloque naturalmente para superficie, cuja faixa de recuperacao é entre
5-15% do petrdleo presente inicialmente no poco (Original Oil in Place — OOIP) (Abramova et al., 2014).

Entretanto, essa energia sofre deplecdo com o tempo, refletindo no decréscimo de pressdo e redugdo da produtividade.
Diante desse fato, devido aos custos crescentes associados a exploragdo de novos campos de petréleo, é conveniente investir
em técnicas de recuperacdo secundaria e posteriormente terciaria, ou seja, antes de investir em novos desenvolvimentos e
exploragdes, busca-se, primeiramente, recuperar o restante de 6leo remanescente.

Em um segundo momento, quando a recuperagdo primaria ja se demonstra inefetiva, a secundaria € utilizada, fazendo
uso principalmente da injecdo de agua no reservatorio para aumentar a pressdo e a recuperagdo do 6leo, alcancado uma
eficiéncia em cerca de 33% do OOIP (Perera et al., 2016).

O terceiro estagio é caracterizado por uma gama de técnicas que buscam extrair o 6leo remanescente do pogo; séo
técnicas de recuperacgdo avangada de petroleo e podem ocorrer por via quimica, térmica e uso de gas (Alvarado & Manrique,
2010).
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Estas técnicas ou métodos avangados incluem IOR (Improved Oil Recovery) que engloba o EOR e as atividades de
gerenciamento e sdo aplicados quando os processos primario e secundario de recuperacao se tornam ineficientes (Diniz, 2015).
Para a recuperacdo do petroleo existem basicamente duas técnicas que sdo baseadas na miscibilidade do fluido,
propriedade muito importante a ser considerada antes da escolha do método de injecdo mais adequado. A miscibilidade
consiste na capacidade de mistura entre os fluidos, ou seja, a capacidade de tornar uma mistura homogénea ou de fase Unica.

A miscibilidade vai atuar principalmente no deslocamento do 6leo, que, a depender da técnica e do fluido aplicados
podera ocorrer um deslocamento do tipo miscivel ou do tipo imiscivel. A escolha do tipo de técnica de miscibilidade
dependera das caracteristicas do gas injetado, do reservatério, do 6leo e da pressdo minima de miscibilidade (Minimum
Miscibility Pressure - MMP) que é a pressdo minima requerida para se atingir a miscibilidade entre o gas injetado e o petrdleo
(Gozalpour et al., 2005). Ademais, 0s processos misciveis sao mais indicados para 6leos leves (Hashemi Fath & Pouranfard,
2014).

4.1 Recuperacio Avancada de Petrdleo

A recuperacdo avancada de petrdleo, em inglés Enhanced oil recovery (EOR) consiste numa técnica que busca
aumentar a eficiéncia de producdo 6leo, prolongando a vida util do reservatério utilizado diversas vias: quimica, térmica,
microbioldgica ou pela inje¢do de gas (Gomes, 2019; Xu et al., 2010). As técnicas de EOR mais comuns estdo apresentadas na

Figura 1:

Figura 1 — Estégios de producéo do petréleo.
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Fonte: Adaptado de Patel et al. (2018).

A escolha da via mais adequada dependerd das caracteristicas do fluido, como viscosidade e densidade e das
caracteristicas do reservatério, como permeabilidade, porosidade, profundidade, pressdo e temperatura (Khan & Islam, 2007).

O método quimico consiste na injecdo direta de reagentes quimicos ou misturados com &gua, com objetivo de limpar a

zona de perfuracdo do poco para aumentar a eficacia de deslocamento dos fluidos ou ainda para reduzir a tensdo superficial

entre a superficie do reservatorio e o 6leo, reduzindo sua viscosidade e aumentando sua mobilidade. Esta técnica aumenta em

até 35% a recuperagdo do poco (Abramova et al., 2014; Perera et al., 2016). A recuperagdo quimica ainda é economicamente

inviavel em algumas aplicag@es, sobretudo devido ao elevado preco dos reagentes quimicos.
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A recuperacdo térmica promove uma mudancga nas caracteristicas quimicas e fisicas do fluido, sendo indicada para os
casos de maior dificuldade fisica e geoldgica de extracdo. Esta técnica permite a recuperacdo entre 30 e 58% do OOIP (Khan
& Islam, 2007).

A técnica mais comum de EOR utilizada atualmente é a técnica miscivel ou injecdo de gas que é introduzido no
reservatério diminuindo a tensdo superficial entre a agua e o 6leo, proporcionando um aumento entre 5 e 19% da recuperacao
comparado a recuperacao secundaria (Khan & Islam, 2007).

4.2 O uso do Diéxido de Carbono — CO>

O uso do CO,-EOR ja data de 1980 nos EUA, ou seja, ndo é uma tecnologia nova (Perera et al., 2016), entretanto a
recente preocupac¢do com os efeitos das mudancas climatica, a transicdo para uma economia de baixo carbono e a possibilidade
de aumentar a taxa de recuperacéo do petréleo (sobretudo em campos maduros) tem difundido a utilizagdo do CO,-EOR (Adu
etal., 2019).

Historicamente, o uso de fontes naturais de CO, para a EOR era 0 mais comum, ou seja, ndo havia contribuicdo para
reduzir as emissdes antropogénicas de CO. (Mattos, 2018). Todavia, esse cenério tem se alterado recentemente diante da
existéncia de centenas de campo de petréleo aptos ao EOR e da disponibilidade, em quantidade e regularidade, de CO; oriundo
de diversas fontes antropogénicas, podendo resultar no armazenamento de CO, que antes seria emitido para atmosfera (Pant et
al., 2021) Pontua-se que a troca do CO- natural pelo oriundo de fontes antropogénicas dependerad sobretudo dos custos de
captura e dos incentivos politicos e fiscais (Cuéllar-Franca & Azapagic, 2015).

O CO; introduzido no reservatorio retorna, parcialmente, para a superficie em uma mistura de dleo, CO; e agua, que é
separada: o 6leo é encaminhado para a refinaria e 0 CO, separado, recomprimido e reinjetado no reservatério, ou seja,
reciclado, evitando sua emissdo para a atmosfera (Mattos, 2018). Contabiliza-se que cerca de 50% do CO; injetado fica retido
no reservatorio, havendo, constantemente, a demanda por esse gas (Farajzadeh et al., 2020).

A opc¢do do uso do CO; para 0 EOR configura-se positiva em dois aspectos: a MMP geralmente € muito menor que a
verificada com o uso de gés natural ou nitrogénio, em que 0 processo miscivel atinge niveis de recuperacdo maiores que 0
imiscivel (Verma, 2015). Um segundo aspecto € a flexibilidade do uso CO- que pode ser utilizado em condicfes misciveis e
imisciveis (Baena-Moreno et al., 2019).

Entretanto, somente em condicGes especificas 0 CO- injetado pode permanecer armazenado no reservatdrio, atuando
como uma forma geolégica de armazenamento, proporcionando um meio de mitigar as emissdes CO; (Cuéllar-Franca &
Azapagic, 2015).

Em 2014, 136 (cento de trinta seis) projetos de CO,-EOR estavam em operacdo nos EUA, injetando mais de trés
bilhGes de pés cubicos de CO, (152 MtCO;) o que representa ainda uma fragdo muito pequena das emissdes antropogénicas
desse gas, visto que, grande parte do CO; injetado é de origem natural, ndo contribuindo, portanto, para redugdo das emissdes
de GEE (Farajzadeh et al., 2020).

Salienta-se que aplicacdo dessas técnicas avancadas ndo necessariamente ocorrem apenas em pogos maduros, podendo
ser introduzidas em qualquer momento da vida produtiva do campo, entretanto sdo mais promissoras quando a razdo entre a
dgua e dleo produzido no campo se aproxima do limite econdmico, havendo redu¢do do lucro liquido (Diniz, 2015).

Assim, de acordo com Verma (2015), a EOR utilizando o CO, pode, além de aumentar a recuperacdo do petréleo,

atuar como uma técnica de armazenamento de COg, refletindo na reducdo das emissdes atmosféricas.
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4.3 Desafios e potenciais da técnica CO2-EOR

Persistem desafios que dificultam a viabilidade e a expansdo do CO,-EOR que captura o CO; de fontes
antropogeénicas, tanto para as exploracdes onshore como offshore. Esses desafios geram incertezas sobre a viabilidade e
expansdo da técnica CO-EOR. Entre os desafios destacam-se 0s aspectos econdmicos associados aos elevados custos de
infraestrutura para captura e transporte do CO5, a auséncia de um mercado regulado do CO; e de politicas publicas de incentivo
e fatores ambientais, como as condicdes geoldgicas e de seguranca dos reservatorios (Sweatman et al., 2011).

As atividades de CO,-EOR onshore que capturam o carbono de fontes antropogénicas se beneficiam de fontes
proximas de CO,, cendrio diferentes das atividades offshore que enfrentam desafios logisticos, como indisponibilidade fontes
regulares de CO,, de pipelines para o transporte do gas, possivel ocorréncia de problemas associados a corrosdo e deposicado e
das dificuldades em monitorar o CO, armazenado (Gozalpour et al., 2005). Em vias de contornar essas dificuldades, alguns
projetos offshore utilizam do CO, de reservas naturais de gas associado a explora¢do do dleo para as técnicas de EOR.
Entretanto, é importante destacar que, nesses casos, devido a origem do CO; ndo ser antropogénico, ndo se verifica uma
reducdo das emissdes de GEE.

O uso do método de CO,-EOR, apesar de ter ganhado sustentacdo ao longo dos anos, ainda ndo é favoravel
economicamente, principalmente em condigdes offshore, visto que muitos operadores ainda ndo usam essa tecnologia em seus
reservatorios. Relativo aos custos, Sweatman (2011) identificou que a parte mais custosa referia-se a captura e compressao do
gas, seguida do armazenamento e por Gltimo o transporte.

A questdo principal que induz a esse evento é o imaturo mercado de carbono que ainda carrega consigo
inconsisténcias, falta de regularidade e de disponibilidade, sendo necesséario que haja uma maturacdo dos sistemas de CCS,

bem como uma imersao bem-sucedida no mercado, para que a demanda CO; seja suprida (Sweatman et al., 2011).

5. CO2 - EOR no Brasil

No Brasil, 0 uso do CO; para a EOR ja vem sendo empregado ha algum tempo na Regido Nordeste, na Bacia do

Recdncavo, em campos onshore, e mais recentemente, com a descoberta do pré-sal, no Campo de Lula.

5.1 Campo de Lula

O Campo de Lula, localizado na Regido Sudeste, foi descoberto em 2006 na area conhecida como pré-Sal da Bacia de
Santos. Os reservatdrios de 6leo estdo localizados a uma profundidade de cerca de 2200 metros e a uma distancia média de 230
quilémetros da costa. As reservas de 6leo sdo estimadas entre 5 e 8 milhdes de barris. Uma caracteristica da exploracdo do dleo
nesse campo é a parcela do CO; associada a producao do 6leo, que esta entre 8 e 5% (Eide et al., 2019).

Entre as dificuldades para exploracdo dessa area, a presenca de um percentual consideravel de CO- foi substancial
para que a aplicacdo técnica do CO,-EOR fosse considerada ja no inicio da exploracéo.

Apesar dos desafios do CO-EOR em explorac6es offshore, a presenca de um percentual CO; associado a produgéo do
6leo demonstrou-se uma estratégica econdmica e ambientalmente vidvel: o CO, foi utilizado para aumentar a eficiéncia de
recuperacdo do Oleo paralelo a decisdo de ndo emitir o CO, para a atmosfera. As caracteristicas do reservatorio, como a
temperatura entre 60 e 70°C e a alta pressdo permitem a injecdo miscivel de CO, (Eide et al., 2019; Kuuskraa & Malone,
2016).
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5.2 Bacia do Recbncavo

A Bacia do Reconcavo esta localizada em terra na Regido Nordeste do Brasil, no Estado da Bahia, onde ha mais de 80
campos de petrdleo, sua exploracdo ja acontece ha mais de 70 anos, ou seja, 0sS campos ja sdo maduros e, por essa razdo, a
partir do inicio da década de 1990 comecou a ser utilizado o CO; para recuperacdo do 6leo residual. A partir da década de
1960 a exploracéo do éleo ja se demonstrava economicamente inviavel (Dino & Gallo, 2009).

O CO; era obtido de uma industria de fertilizantes localizada a 75 km do campo de exploragdo, precisando ser
comprimido e transportado por dutos. O gés era injetado alternativamente com agua, e entre os anos de 1991 e 2005, cerca de
600 mil toneladas de CO, foram injetadas nesse campo possibilitando a producédo de cerca de 1 m3 adicional de dleo a partir da
injecdo de 2,58 toneladas de CO,, sendo que 50% do CO; injetado retornava misturado ao petréleo extraido (Ravagnani, 2007)

Assim, o processo de CO,-EOR na Bacia do Reconcavo utilizava de duas técnicas em conjunto: a CCS e a EOR, que,

conforme ilustrado pela Figura 2, possibilitou 0 aumento da recuperagdo do 6leo concomitante ao armazenamento do COx.

Figura 2 - Recuperagéo do 6leo na Bacia do Recdncavo.
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Fonte: Dino e Gallo (2009).

6. Considerac0es Finais

A técnica CO2-EOR associada a CCS oferece uma alternativa para aumentar a recuperacdo de éleo e armazenar o CO;
em formacBes geoldgicas. Entretanto, muitos projetos de EOR continuam utilizando o CO, de origem natural, ndo
contribuindo, portanto, para a reducéo das emissdes de GEE.

A opcédo pelas fontes naturais de CO, deu-se pela diante da caréncia de fontes antropogénicas que fornecessem CO
em quantidade e regularidade necessarios para a industria de 6leo e gas, por questdes de inviabilidade econdmica da captura
direta de CO,, pelos custos associados a purificagdo do gds e pelo transporte e as atividades de armazenamento e
monitoramento do COx.

Todavia, incentivos e politicas publicas podem inverter esse cenario de desafios econémicos. O reconhecimento que a
atuacdo conjunta desses métodos pode gerar efeitos que vao além da esfera econdmica pode despertar o interesse por essas
tecnologias em uma economia que, a passos lentos, esta se descarbonizando. A opcéo pela injegdo de CO, demonstra-se mais
eficaz para recuperacdo avancada de petroleo, devido a sua alta eficiéncia de deslocamento, e ao seu potencial para beneficios
ambientais.

Através de um panorama otimista é muito provavel que em curto prazo as tecnologias de captura de CO, avancem e se
solidifiguem no mercado, amenizando assim seus custos, bem como o aprimoramento das tecnologias de recuperacao

avancada.
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Os autores pontuam, por fim, que pesquisas futuras venham a se debrucar sobre novas oportunidades para captura de
CO; no Brasil, avaliando o potencial econémico, técnico e ambiental da CO,-EOR. Diante disso, faz-se necessario o
aprofundamento no assunto por meio de uma analise substancial da evolucdo da tecnologia de CCS. A evolucdo da CCS em
conjunto com a EOR pode promover a reducdo dos custos nos préximos anos, ampliando as possibilidades de aplicacdo dessas
tecnologias.
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