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Resumo

O presente estudo faz uma contextualizagdo sobre os processos de certificacdo em unidades armazenadoras de gréos,
por meio do levantamento dos instrumentos juridicos em vigor (leis, decretos e instru¢fes normativas) que amparam
0s requisitos técnicos da certificagdo em si. Constitui-se, portanto, uma pesquisa qualitativa e exploratéria, por meio
da revisdo bibliogréfica de literatura de temas correlatos aos processos de armazenagem, de biotecnologia e da
ciéncia do Direito. Apresenta 0s principais conceitos referentes aos processos de armazenagem, desde a pds-colheita
até os processos finais de armazenamento de grdos. H4 mencdo do requisito técnico que envolve as questBes
relacionadas a alimentos geneticamente modificados, em que envolve a biotecnologia e as questdes éticas a respeito
de grdos transgénicos e as implicagdes que envolvem o processo de producéo destes, em conjunto com o principio da
preven¢do de danos ao meio ambiente, salde humana e animal. Também sdo apresentadas as interagBes existentes
entre os processos certificadores com a ciéncia do direito, a modernidade e a contemplagdo dos requisitos técnicos
com as ciéncias modernas. Os resultados desta pesquisa decorrem da analise comparativa entre as exigéncias técnicas
expostas nos processos de armazenamento de grdos com o0 que esta estabelecido em Lei, especialmente no que tange

aos requisitos técnicos que parametrizam a certificagdo das unidades armazenadoras.
Palavras-chave: Biotecnologia; Certificacdo; Ciéncia do direito.

Abstract

The present study contextualizes the certification process in grain storage unities by collecting data from the
prevailing legal instruments (laws, decrees, normative ruling) that shelter the certification of the technical
requirements itself. Therefore, this is a qualitative and explorative research made through a bibliographic revision of
the literature related to the storage process, the biotechnology and legal science. This study also presents the main
concepts related to the storage process, since the post-harvest moment until the final grain storage processes. Also,
the technical requirements involving genetic modified food is mentioned, once they involve biotechnology and
ethical questions regarding the transgenic grains and the implications involving the production process of those along
with the environment, human health and animal damage prevention principle. In addition, the existence an interaction
between the certificating processes and the legal science, the modernity and the contemplation of the technical
requirements with the modern sciences. The results arise from the comparative analysis between the technical
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requirements exposed on the grain storage processes, according to the current law especially regarding the technical
requirements that parametrize the certification of those storage unities.
Keywords: Biotechnology; Certifications; Legal sciences.

Resumen

Este estudio contextualiza los procesos de certificacion en unidades de almacenamiento de granos, a través de un
relevamiento de los instrumentos legales vigentes (leyes, decretos e instructivos normativos) que sustentan los
requerimientos técnicos de la propia certificacion. Constituye, por tanto, una investigacion cualitativa y exploratoria, a
través de la revision de la literatura bibliografica de temas relacionados con los procesos de almacenamiento,
biotecnologia y ciencia del derecho. Presenta los principales conceptos relacionados con los procesos de
almacenamiento, desde la poscosecha hasta los procesos finales de almacenamiento del grano. Se menciona el
requerimiento técnico que involucra temas relacionados con los alimentos genéticamente modificados, que involucra
aspectos biotecnologicos y éticos en los granos transgénicos y las implicaciones que implica su proceso de
produccion, junto con el principio de prevencion de dafios al medio ambiente, la salud humana y animal. También se
presentan las interacciones entre los procesos certificadores con la ciencia del derecho, la modernidad y la
contemplacion de los requisitos técnicos con la ciencia moderna. Los resultados de esta investigacion resultan del
analisis comparativo entre los requisitos técnicos expuestos en los procesos de almacenamiento de granos con lo
establecido en la Ley, especialmente en lo que se refiere a los requisitos técnicos que parametrizan la certificacién de
unidades de almacenamiento.

Palabras clave: Biotecnologia; Certificaciones; Ciencia del derecho.

1. Introducéo

Nos ultimos anos, com o advento da inser¢do tecnoldgica no setor agricola, o Brasil tem apresentado incremento em
produtividade, especialmente em graos e vem se consolidando como um dos players mundiais do agronegécio. Contudo, os
avancos nas operacdes pos-colheita ndo acompanharam igualmente o desempenho das safras, sendo a adogéo das boas praticas
de armazenamento uma alternativa para reduzir as perdas. Segundo Coradi E Lemes (2018, p. 280) “As perdas de produtos
durante o armazenamento significa perdas financeiras para o detentor do produto. Grdos podem sofrer danos durante o periodo
de armazenamento devido a fatores externos ou inerentes a fatores que afetam a massa do gréo [...].”

Neste sentido, desde o comego dos anos 2000 foram introduzidos procedimentos que visam garantir a modernizacao
das atividades de guarda e conservacdo de produtos agropecudrios, visando a melhoria da qualidade do produto, a
profissionalizacdo da atividade e a reducgdo de perdas. O instrumento utilizado foi a publicagdo da Lei de n° 9.973, de 29 de
maio de 2000.

Mediante a relevancia da lei que regulamenta os processos de certificacGes para unidades armazenadoras, a presente
pesquisa tem a intencdo de abordar 0s requisitos técnicos exigidos nos instrumentos juridicos com: os conceitos e técnicas de
armazenagem de gréos; a preservacao dos grdos; a Ciéncia do Direito; a modernidade e dogmatica juridica; a biotecnologia,
ética e principios de prevencdo referentes aos alimentos geneticamente modificados e, por fim, a legalidade embasada nos
principios das ciéncias modernas.

Os primeiros estudos bibliograficos desta pesquisa sdo referentes a contextualizagdo dos conceitos relacionados aos
processos de armazenagem, nos quais sdo apresentados os modelos de armazenamento, os niveis, 0s processos relacionados a
classificacdo, a limpeza e a secagem dos gréos e, por ultimo, as pragas e as microtoxinas que devem ser evitadas durante o
armazenamento dos graos.

Por ultimo realiza-se uma analise comparativa sobre os processos de certificacdo com a Ciéncia do Direito, assim
como a temas correlatos a biotecnologia, ao reconhecimento formal da qualidade proporcionado pelas exigéncias da

certificacdo e por fim com as interacOes existentes com as ciéncias modernas.
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2. Metodologia

A presente pesquisa possui natureza qualitativa, com abordagem exploratéria e descritiva. Segundo Zanella, o método
qualitativo (2013, p. 95) “Caracteriza-se pela adog¢do de métodos dedutivos e busca a objetividade, a validade e a
confiabilidade. O qualitativo origina-se na antropologia e utiliza métodos indutivos, objetivando a descoberta, a identificagdo e
a descricdo detalhada e aprofundada”.

Os procedimentos metodoldgicos adotados para a coleta de dados consideraram as varias referéncias bibliograficas
concernentes ao processo de certificacdo e aos modelos de armazenagem, relacionando aos aspectos inerentes das certificacdes
que buscam a modernizacdo do setor numa perspectiva juridica. Sendo considerada como pesquisa bibliografica que, de
acordo com Fonseca (2002), da-se por meio de levantamentos de referéncias tedricas que ja foram analisadas e publicadas a
parir de escritos e eletrdnicos como livros, artigos cientificos, paginas de web e sites sobre o referido tema. Como foram
analisados dados referentes a leis, a decretos e a instru¢Bes normativas, a pesquisa também terd carater documental. Para
Zanella (2013, p. 127) “A analise documental envolve a investigagdo em documentos internos [da organizagdo] ou externos
[governamentais, de organiza¢Bes ndo governamentais ou de institui¢des de pesquisa, dentre outros]”.

Destarte, o presente estudo apresenta as relacfes existentes entre 0s requisitos técnicos das certificacdes legalmente
instituidas com demais aspectos que permeiam a competitividade do setor, a producéo e a oferta de alimentos seguros para 0

consumo e demais anseios da sociedade moderna.

3. Modelos de Armazenagem de Gréaos Pds-Colheita: Aspectos Gerais

Historicamente, o processo de armazenagem reporta ao periodo neolitico, no qual a agricultura comega a ser
praticada, demandando que os alimentos produzidos destinados ao consumo e o0 excedente, voltado para trocas comerciais,
fossem adequadamente acondicionados. E uma atividade de extrema importancia para humanidade, mas adquiriu maior
relevancia para as organizacdes empresariais, quando desenvolvidas em conjunto com as atividades que envolvem a logistica
de suprimentos (Giovine & Christ, 2010).

De acordo com Baroni et al., (2017), a armazenagem compreende o espago de conservacdo dos grdos produzidos
visando resguardar suas caracteristicas desde a colheita até a distribuicdo; sdo atividades ordenadas da estocagem a
distribuicéo, definida de acordo com as variacfes entre a producdo e a demanda. Segundo os autores, “[...] se baseia em reunir
e guardar um volume de grdos por um determinado periodo, a fim de que se possa preservar as caracteristicas normais dos
mesmos, evitando fungos, pragas, umidade excessiva entre outras” (Baroni et al., 2017, p. 57). Os processos de armazenagem

estdo inseridos nos procedimentos de pds-colheita de gréos e sdo descritos conforme exposto no Quadro 1.


http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v11i1.25031
http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v11i1.25031
http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v11i1.25031

Research, Society and Development, v. 11, n. 1, e37111125031, 2022
(CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v11i1.25031

Quadro 1. Tipos de estruturas utilizadas para armazenagem de gréos.

Tipo de estruturas Caracteristicas

Células individualizadas, podem ser construidas com chapas metalicas, alvenaria ou concreto.
Geralmente sdo construidos em forma cilindrica. Esse modelo apresenta condigdes necessarias para
Silos conservagdo do produto, durante longos periodos de armazenagem. Podem ser classificados como
horizontais e verticais, dependendo da relagéo entre altura e didmetro. De acordo com a sua posi¢ao
em relacdo ao nivel do solo, podem ser classificados em elevados ou semienterrados.

Unidades horizontais de grande capacidade, que apresentam predomin&ncia do comprimento sobre a

Armazéns Graneleiros largura. Por suas caracteristicas e simplicidade de construgdo, como os silos horizontais, apresentam
fundo plano, em V ou septado. S&o instalados ao nivel do solo ou semienterrados.
Unidades de armazém para Unidades armazenadoras adaptadas de construgcdes projetadas para outras finalidades, néo
sacaria: Galpdes ou apresentam caracteristicas técnicas necessarias a armazenagem segura e sdo usadas em carater de
depésito emergéncia em periodos curtos.

Apresentam fundo plano, de compartimento Unico, onde os produtos sdo armazenados em blocos
individualizados. Geralmente construidos em alvenaria, estruturas metalicas ou mistas, apresentam
caracteristicas técnicas propicias a boa armazenagem, como ventilagdo, impermeabilizagdo do piso,
iluminacdo, pé direito adequado e cobertura.

Unidades de armazém para
sacaria: armazém
convencional

Fonte: Filho et al., (2008), adaptado pelos autores (2021).

Percebe-se que as unidades armazenadoras apresentam Vvérias caracteristicas que variam de acordo com as
especificidades de cada tipo de produto que serd armazenado, podendo ser de forma granelizada, em silos ou em sacarias.
Outro fator referente ao modelo de armazenagem esta relacionando ao tempo que os produtos ficardo dispostos nas estruturas
descritas acima. Por sua vez, a Instrucdo Normativa de N° 29 do Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento define

0s niveis de armazenagem consoante aos tipos das unidades, sumariamente apresentados no Quadro 2.

Quadro 2. Tipos de unidades armazenadoras.

Tipo de unidade Localizacéo

Localizada na zona rural (podendo ser instaladas nas propriedades rurais) ou também em
zonas urbanas, apresenta carateristicas de operacionalidades prdprias, e dispondo de
equipamentos de limpeza, secagem e armazenagem com capacidade de estocagem de
acordo com as necessidades locais.

Unidade Armazenadora Coletora

Sempre localizadas nas propriedades rurais com estrutura e capacidade estética para

Unidade armazenadora em nivel fazenda . . P
atender as necessidades do préprio produtor.

Localizada junto aos grandes centros consumidores como portos, com répida recepgao e
Unidade armazenadora terminal rpido escoamento de produtos, caracteriza-se como unidade armazenadora de alta
rotatividade.

Sempre localizada em pontos estratégicos com intuito de facilitar a recepcdo e o
escoamento de produtos provenientes das unidades coletoras. Auxilia a concentracdo de
grandes estoques destinados a ajudar 0s processos de industrializagdo, comercializacéo e
exportacao.

Unidade armazenadora intermediaria

Fonte: MAPA (2011), adaptado pelos autores (2021).

Os tipos de unidades armazenadoras dependem de onde estdo instaladas, alinhado a capacidade estatica adequada as
necessidades dos produtores, mas também podem ser localizadas junto aos grandes centros, com a intengdo de possibilitar o
rapido escoamento dos grdos de forma estratégica, otimizando os processos de industrializacdo, comercializacdo e exportacao

de modo estratégico.

4. Processos Referentes a Armazenagem de Graos e Classificacdo: Procedimentos Padrédo

Os processos de Armazenagem de Grdos seguem a ordem: classificacdo, pesagem, descarregamento, pré-limpeza,
secagem, limpeza, armazenamento. Este fluxo representa a chegada do produto até o processo de armazenagem (Rebonatto &
Cittadim, 2014).
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Para classificagdo de um lote de grdos, sdo levados em consideracdo os teores de umidade e impureza, gréos
quebrados ou trincados, matérias estranhas, entre outros. A amostra é coletada no recebimento do produto, com a utilizagao de
equipamentos denominados como caladores que coletam amostras aleatoriamente em lugares e profundidades diferente em

alguns pontos da carga, em busca de uma amostragem que seja homogenia (Rebonatto & Cittadim, 2014).

a) Pré-limpeza e Limpeza dos Gréos

A operacdo de pré-limpeza, conforme, Norma de Armazenagem (2012), visa a reducdo das impurezas e da quantidade
de matérias estranhas na massa dos grdos, quanto que ndo prejudiquem a secagem artificial. JA a limpeza consiste na
eliminacdo das impurezas e matérias estranhas remanescentes na massa de graos, apos 0s processos pré-limpeza e secagem,

em busca de melhores condicfes para a armazenagem.

b) Secagem de Gré&os e Armazenamento

Tem como objetivo principal reduzir o teor de umidade de grdos, encontrar as condi¢des ideais de operacionalidade
segura e técnica, realizadas com equipamentos especificos como secadores. Desta forma, o principio da secagem é
caracterizado pelo aumento da temperatura do ar ambiente. Assim, o fluxo de ar aquecido provoca a evaporacéo e retirada
parcial da umidade dos graos, rompendo o equilibrio higroscépico criando, assim, um diferencial de pressdo que faz com que a
umidade dos gréos se transfira para o fluxo de ar secante (Norma de Armazenagem, 2012).

A armazenagem pode se efetivar também por meio de sacarias, apesar dos avangos tecnolégicos e da adogdo
generalizada da armazenagem a granel para gréos, mas existem alguns produtos como o café que, em sua quase totalidade, é
armazenado em sacarias e empilhado em armazéns convencionais. Um saco de 60 kg € uma unidade que pode ser adaptada a
comercializagdo em pequena escala. Esse tipo de armazenagem apresenta as seguintes caracteristicas: oferece condi¢des de
manuseio de quantidades e produtos diferentes; permite individualizar produtos dentro de um mesmo lote; em caso de
deterioracdo existe a possibilidade de extragdo sem a remocéo de todo o lote; menor gasto inicial com a instalacdo (Silva et al.,
2005).

A armazenagem de gréos a granel caracteriza-se pelos gréos estarem soltos, em estruturas granelizadas ou graneleiras,
assim os produtos mais comuns de armazenamento desta forma sdo: milho, soja, sorgo, trigo e outros. Esse processo surgiu em
meados da década de 60 com implantagdo das lavouras extensivas, como solugdo econdmica para granelizacdo e apresentava
transporte mecanizado de carga e descarga. No inicio ndo apresentava controle de temperatura e aera¢do, armazenando
somente grdos limpos e secos, novos ou vindos de outros silos. Nos dias atuais, 0s sistemas de termometria sdo implantados
nessas estruturas para manter os grdos em condic¢Bes adequadas de temperatura e umidade por mais tempo, evitando perdas e

tendo maior controle de pragas (Paturca, 2014).

¢) - Micotoxinas que os processos de armazenamento buscam evitar

Fungos, também conhecidos como mofos ou bolores, sdo microrganismos filamentosos que, ao infestarem a massa de
grdos, alimentos e outros, buscam por nutrientes como carboidratos, gorduras, proteinas, vitaminas e minerais (Silva, 2016).
Segundo Prestes et al., (2019, p. 560) “Micotoxinas sdo formadas pelo metabolismo secundario de algumas espécies de
fungos, produzidos quando esses microorganismos estdo sujeitos as condicdes climaticas favoraveis. Em humanos,
algumas destas toxinas possuem caracteristicas cumulativas e podem ser cancerigenas, mutagénicas e imunossupressoras”.

Uma importante questéo relacionada as micotoxinas € a periculosidade que apresentam, pois como sdo metabolitos de
algumas espécies de fungos, conforme o nivel de concentragdo, podem causar intoxicag¢do alimentar em humanos e animais,
ocasionando doencas crbnicas dos rins ou figado, danos ao sistema imunolégico, cardiovascular, enddcrino, nervoso e
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reprodutivo. Além de ocasionar hemorragias, abortos, doencas de pele, cancer, gangrena, paralisia de membros e morte
(Rufatto, 2014). Cabe mencionar que embora avangos cientificos tenham sido alcancados na identificacdo de micotoxinas na
promocéo da seguranga alimentar, a avaliacdo de risco que a transmissdo por alimentos gera ainda precisa avangar (Alshannaq
& Yu, 2017; Dellafiora & Dall’asta, 2017).

Boas préaticas de armazenamento (BPA) podem ser adotadas para se evitar as contaminagdes, essas boas préaticas
devem comecar desde a adogdo adequada de praticas de cultivo, colheita, limpeza, secagem, combate a insetos e prevencédo de
fungos. Controlando estes contaminantes, pode-se manter a qualidade dos produtos armazenados e evitar a incidéncia de
patdgenos como fungos que produzem as micotoxinas (Bertuzzi et al., 2019). Complementarmente, Eltariki et al., (2018)
esclarece que um conjunto de praticas pds-colheita como o armazenamento dos grdos, reduzem os niveis de umidade, assim
como injdrias provocadas por insetos,

As etapas agricolas sdo importantes desde o plantio até a pos-colheita, as Boas Préticas de Armazenagem sdo
elementos importantes para se atingir a reducdo de perdas e contaminacdo dos grdos. As medidas preventivas de controle de
insetos, roedores e fungos devem ser priorizadas e colocadas em prética devido a facilidade de execugdo e geralmente

apresentam menor custo. A principal medida preventiva é a higienizacdo do ambiente de armazenamento (Lorini, 2012).

5. Certificagdo de Unidades Armazenadoras e Rela¢des com a Ciéncia do Direito, Modernidade
e Dogmatica Juridica

A partir do decreto n° 1.102, de 21 de novembro de 1903, houve a instituicdo de regras para o estabelecimento das
empresas de armazéns gerais, determinando os direitos e obrigacdes destas. Tais regras estabeleceram as pessoas juridicas
aptas para as atividades que tém p6r fim a guarda e conservagdo de mercadorias e a emissdo de titulos especiais, que as
representam (Brasil, 1903).

Os decretos e leis que regulamentam as atividades de armazenamento e também as obrigacdes legais que abrangem a
modernizacao das atividades de guarda e conservagdo de produtos agropecuérios, conforme Faria (1988), estdo resguardados
por uma ordem juridica que passa a ser entendida ndo s6 como estrutura légica e formalizada, mas sim como um processo,
dos quais ha a orientacdo para se seguir uma conduta, em que cada norma prescreve comportamentos obrigatérios, proibidos e
autorizados, originando assim os deveres juridicos.

Mas somente no ano 2000 foram introduzidos procedimentos que tém o direcionamento para garantir uma melhor
qualidade das atividades de guarda e conservagdo de produtos agropecuarios e que também almeja o ganho de produtividade e
a sistematizacdo das atividades de maneira padrdo e profissionalizada. O instrumento utilizado foi a publicacéo da Lei de n°
9.973, de 29 de maio de 2000 (Brasil, 2000).

Percebe-se que, desde o Decreto n° 1.102 de 1903 até a Lei n° 9.973 de 2000, ocorreu a implantacdo das regras que
direcionaram o estabelecimento das empresas do ramo de armazenagem no ano 1903. Ja no ano 2000 surgiu a lei que busca o
aprimoramento das atividades, com foco na reducdo de perdas, na manuten¢do das caracteristicas intrinsecas e extrinsecas dos
grdos e na maior competitividade do setor. A referida lei procura normatizar os procedimentos e técnicas de armazenamento
em busca da qualidade final do produto.

Segundo corroboram Faria (1988) e Giddens (1991), os modelos de vida produzidos na modernidade ilustram a
globalizacdo social, sendo que as buscas pela adequagdo dos processos de armazenagem estdo alinhadas com as tendéncias de
producdo no mundo, ou seja, busca-se um alinhamento comercial de forma global. Giddens (1991) relata que a modernidade
trouxe a consciéncia geral de que a atividade humana, através do impacto da tecnologia sobre 0 mundo material, aumenta o

escopo transformativo da acdo humana, deixando, assim, as institui¢des sociais modernas mais dindmicas.
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Conforme afirmam Costa et al., (2010), armazenagem é uma etapa de suma importancia na cadeia de producdo
agricola, uma vez que apresenta grande reflexo nos custos e impacta a qualidade dos produtos. O autor Giddens (1991)
defende que as revolugdes da tecnologia, em consondncia com a producdo, contribuem para processos mais eficientes e
baratos.

A armazenagem consiste em um dos processos da agricultura no qual se percebe que as técnicas de hoje em dia se
correlacionam com interesses cientificos e econdmicos que, conforme Bittar (2014), a natureza torna-se interesse de
desenvolvimento da ciéncia e da economia como objeto de exploracdo. Ou seja, o sistema de certificacdes de unidades
armazenadoras busca a integracao das técnicas cientificas através de métodos padronizados, relacionados a armazenagem de
grdos em busca de ganhos de qualidade, produtividade, enfim, em busca de melhores resultados econémicos.

Em seu Art. 2°, a lei 9.973/2000 promove o inicio ao sistema de certificagdo de unidades armazenadoras, tendo como
base o Sistema Brasileiro de Certificacdo instituido pelo Conselho Nacional de Metrologia, Normalizagdo e Qualidade
Industrial (Conmetro) e esse, por sua vez, possui suas proprias regras como também seus proprios procedimentos de gestdo
(Brasil, 2000).

No ano seguinte ao da publicagéo da lei citada anteriormente, o Decreto de n°® 3.855 de 2001, no Art. 16, menciona
que o Sistema Nacional de Certificacdo de Unidades Armazenadoras serd desenvolvido de acordo com as regras e
procedimentos do Sistema Brasileiro de Certificacéo (Brasil, 2001).

A primeira normatizacdo ocorreu pela Instru¢cdo Normativa n° 33 de 2007, que estabelece procedimentos visando a
modernizacdo das atividades do setor, pois tem sido o anseio dos segmentos relacionados com armazenagem (Elias et al.,
2013).

Posteriormente, a Instrucdo Normativa n°® 41 de 2010 estabelece prazos para o escalonamento de implantacdo do
Sistema Nacional de Certificagdo de Unidades Armazenadoras a serem cumpridos, de acordo com o Cadastro Nacional de
Pessoa Juridica (CNPJ) ou capacidade estatica, prazos estes que compreenderam os periodos de 31/12/2014 a 31/12/2017
(MAPA, 2010).

De acordo com MAPA (2011) a Instru¢cdo Normativa n°® 29 de 2011, no Art. 01, aprova 0s requisitos técnicos
obrigatorios ou recomendados para certificacdo das unidades, estes sdo relacionados ao cadastramento, localizagéo,
infraestrutura, isolamento/acesso, ambiente de atendimento ao publico, escritério, sistema de pesagem, amostragem,
determinacdo da qualidade do produto, sistema de limpeza, sistema de secagem, sistema de movimentacdo dos produtos,
sistema de armazenagem, seguranga e outros. J a Instrugdo Normativa n° 24 de 2013, conforme MAPA (2013), altera sobre o
escalonamento de Implantacdo do Sistema Nacional de Certificagdo, ficando estabelecida a 6 etapa de implantacdo até
31/12/2018.

6. Certificagdes como Mecanismo de Reconhecimento Formal de Qualidade

Mediante o que foi exigido pelos instrumentos em forma de Lei e outros, torna-se perceptivel que as gestdes das
instituicdes desse ramo foram obrigadas a se adequarem aos requisitos técnicos estabelecidos de acordo com os prazos
estipulados.

Percebe-se a preocupacdo do Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA) em assegurar a qualidade
dos produtos armazenados em unidades armazenadoras de todos os niveis (fazenda, coletor, intermediério e terminal), através
das exigéncias de se tornarem certificadas.

Certificacdo, de acordo com Silva et al., (2015), trata-se do reconhecimento formal de que uma organizagdo tem
competéncia técnica para realizar trabalhos especificos, servindo como indicador para os consumidores de que as atividades

desenvolvidas pelo prestador atendam a um padrdo de qualidade estabelecido. Assim, para se alcancar a referida qualidade se
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torna necessario seguir a risca 0s requisitos, estes relacionados a questdes basicas como energia elétrica, acesso permanente a
unidade e até questdes mais complexas como termometria. Ja Valls (2004) salienta que as organizagdes que dispdem de
certificacdo podem ser consideradas como sin6nimos de seriedade e confiabilidade.

Para Maekawa et al., (2013), a falta de entendimento sobre as funcionalidades dos processos de certificacdo pode
ocasionar resisténcias quanto a aceitabilidade dos conceitos e padrfes em vigor, acarretando baixa disponibilizacdo de recursos
para a implementacdo das adequacfes necessarias nas organizagoes.

A Instrucdo Normativa 29/2011 relaciona os requisitos técnicos obrigatérios e recomendados para obtencdo da
certificacdo. Logo, percebe-se que estes sdo relacionados a varios fatores que podem ser ambientais: (topografia, drenagem,
lengol freatico e outros), estruturais: (comunicagdo, energia, sinalizacdo de transito e outros), sistemas de pesagem,
determinacéo de qualidade: (determinador de umidade método direto, indicador de toxinas, determinador de impurezas e
outros), sistemas de limpeza, secagem e armazenagem: (higienizagdo, condigdes psicrométricas do ar e outros), ou seja,

envolvem praticamente todos os processos de armazenagem (MAPA, 2011).

7. Legalidade dos Processos de Certificacdo de Unidades Armazenadoras e Relagbes com as

Ciéncias Modernas

Conforme Beskow et al., (2006), por meio da legislacdo, a certificacdo é obrigatéria para pessoas juridicas que
prestam servigos de armazenagem de produtos para terceiros, inclusive de estoques publicos. Desta forma, as unidades
armazenadoras néo certificadas estdo proibidas de exercerem func¢bes de armazenamento remuneradas.

Ainda segundo os autores, as certificagbes proporcionam uma série de vantagens aos sistemas de armazenamentos,
tais como: melhorias na imagem, nas relacbes comerciais, na qualificacdo de seus servigos, nas avalia¢cbes comerciais e, por
fim, na propria sustentabilidade dos negécios. Mas para garantir que estes processos sejam aplicados de forma correta, faz-se
necessaria a adogdo do Regulamento de Avaliagdo da Conformidade (RAC) que estabelece as regras a serem seguidas, como
também o acompanhamento e avaliacdo dos processos adotados em busca da confianga nos produtos, processos € servigos.

A Instrucdo Normativa n°41 de 2012 do Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento (MAPA) torna
obrigatoria a certificacdo de unidades armazenadoras de gréos, sendo passivel de fiscalizacdo e sangdes pelo MAPA, conforme
estabelece a legislacdo. Por meio da certificacdo, busca-se assegurar a qualidade dos alimentos para os consumidores, como
também promover a competitividade brasileira nos mercados interno e externo.

Beskow et al., (2006) relatam que, desde os anos de 1970, discute-se, no pais, a mudanga para deixar o setor de
armazenamento de grdos mais competitivo, através de regulamentaces, pois o setor se encontrava vinculado ao Decreto 1.102
de 1903 que, apesar de defasado, vigorava até recentemente. Somente no ano 2000 foi sancionada a Lei 9.973 que passou a
regulamentar os processos de guarda e conservacdo de produtos agropecuarios sendo, portanto, a modernizacdo das atividades
de armazenamento de produtos agricolas o resultado do aprimoramento da lei, decretos e instru¢cbes normativas para
regulamentar essas novas exigéncias. Torna-se perceptivel que a Lei 9.973 de 2000 e os outros instrumentos juridicos
buscaram validar a qualidade dos servicos e produtos oriundos da armazenagem com 0s conceitos da ciéncia moderna,

entendida como:

A ciéncia pés-moderna, ao senso comunizar-se, ndo despreza o conhecimento que produz tecnologia, mas entende
que, tal conhecimento se deve traduzir em autoconhecimento, o desenvolvimento tecnoldgico deve traduzir-se em
sabedoria de vida. (Santos 2010, p. 91)
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Os processos de certificagdes das unidades armazenadoras abrangem varios aspectos que vao desde a andlise da
capacidade estatica dos armazéns, processos de separacgdo, selecdo, teor de agua, secagem de gréos, enfim, envolvem muita
tecnologia, que foi aprimorada durante os anos, produzindo novos conhecimentos acerca desta atividade. Contudo, a legalidade
desse processo de certificacdo vai favorecer a sociedade com esses novos conhecimentos, com produtos mais confiaveis, ou
seja, houve o envolvimento da ciéncia, das politicas publicas do MAPA, que apos analises de viabilidade técnica e cientifica se
tornou uma lei.

Nota-se a importancia de se criar padrdes para os processos de armazenagem, seguindo regras que foram testadas de
forma técnica e cientifica no decorrer dos anos, pois o primeiro decreto no Brasil que balizava os processos de armazenagem
data do comeco do século passado (1.102, de 21 de novembro de 1903) para, somente no outro século, instituir a Lei 9.973 que
prop8e os processos de certificacdo. Nesse longo intervalo de tempo a ciéncia, embasada em novas tecnologias, foi capaz de
criar conhecimentos acerca dos processos de armazenagem, que podem se correlacionar com outra obra de Boaventura (A

gramatica do tempo: para uma nova cultura politica):

O conhecimento cientifico é hoje uma forma privilegiada de conhecimento e sua importancia para vida das sociedades
contemporaneas ndo oferece contestacdo. Na medida das suas possibilidades, todos os paises se dedicam & promogao
da ciéncia esperando beneficios do investimento nela. (Santos 2010, P.137)

A intencdo do MAPA com os processos de certificagdo favorece os consumidores com produtos e servi¢cos mais
confidveis, assim como a sociedade de modo geral com a indicacdo de processos que preservam o bem-estar, a salde humana,
animal e o meio ambiente. Ademais, contribui com a imagem coorporativa das organizagdes empresariais do setor de
armazenamento de grdos, como prioriza a competitividade do agronegécio, tanto no mercado interno e externo, ou seja, a

promocao da ciéncia em prol do conhecimento cientifico foi um 6timo investimento em vérias vertentes.

8. Concluséao

Conclui-se que adogao dos processos de certificagdes de unidades armazenadoras, através de sua legalidade por meio
de instrumentos juridicos, busca a modernizagéo, a qualidade e melhores condigdes das atividades de armazenagem no Brasil,
como também prioriza o aprimoramento e a padronizacdo de todas as atividades relacionadas a estes processos, desde a p6s-
colheita, a padronizacdo das estruturas fisicas, a classificacdo dos gréos, atividades de limpeza dos produtos, processos de
secagem e de conservacdo da massa dos graos.

Percebe-se a importancia relacionada aos requisitos técnicos correspondentes a biotecnologia e as questdes éticas
envolvidas com o uso de grdos transgénicos, por exemplo. A pesquisa demonstra a relevancia do principio da prevencdo para
se evitar danos e passivos ambientais, fazendo relagdo com o direito a biogenética.

Outro aspecto levado em consideracdo diz respeito aos riscos a salde humana e animal quanto aoc consumo de
alimentos geneticamente modificados, tal preocupacdo foi correlacionada com um dos requisitos técnicos da Instrucéo
Normativa 29/2011, relacionando, assim, a biotecnologia com a no¢do de responsabilidade cientifica, em busca do
desenvolvimento da reflexdo ética e juridica.

A pesquisa demonstra que a adogdo obrigatéria das certificagbes em unidades armazenadoras é capaz de assegurar um
diferencial competitivo para as organizagdes que atuam no setor de armazenagem de grdos, pois é uma forma de
reconhecimento formal da qualidade que compreende todos os processos desta atividade que, por fim, favorece uma melhor
conservacao do produto dessas empresas.

Por Gltimo, foram demonstrados os aspectos referentes a legalidade dos processos de certificagdes e, também, foi

evidenciada a relacdo da legalidade destes com as ciéncias modernas, o texto enfatizou a evolucéo ocorrida ao longo dos anos,
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desde o primeiro decreto no ano de 1903 até a lei mais atual e outros instrumentos aplicados ap6s o ano 2000, em que
demonstrou que 0s requisitos expostos nestes instrumentos juridicos foram embasados na evolugdo dos processos de
armazenagem e até em novos conhecimentos cientificos, como os relacionados com a biotecnologia, para trazer melhorias
para sociedade de modo geral, enfatizando assim com os preceitos das ciéncias modernas.

Ademais, observa-se como possibilidade para pesquisas futuras referente a tematica abordada neste trabalho, o
aprofundamento do estudo do processo de certificacdo das unidades armazenadoras e sua relagdo com a qualidade produto gréo

na sua destinacdo final, avaliando em decorréncia o potencial impacto econémico e financeiro durante o processo.
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