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Resumo

As informacOes sobre a flutuabilidades climaticas de uma determinada &area, sdo conhecimentos fundamentais a
melhoria da produgdo agricola familiar, na agropecudria sustentavel e na prevencdo de fendmenos atmosféricos.
Objetiva-se analisar as distribuigdes térmicas minimas entre 1963 a 2020, observar 0s possiveis comportamentos das
tendéncias lineares, assim como variabilidade do coeficiente de regressdo, levando em conta a avaliagdo mensal dos
anos com o intuito de identificar os meses com maiores e menores flutuagdes térmicas, disponibilizando assim
informacdes com relacdo a variagdo espacial e temporal térmica em Amparo de S&o Francisco, Sergipe. Utilizou-se
dos dados térmicos minimos estimadas pelo software Estima_T entre 1963-2020, e calculou-se a média, desvio
padréo, coeficiente de varidncia, méximos e minimos, valores absolutos ocorridos, equagédo lineares para definir a
equacdo da reta, R?, mensais, anuais e sazonais. Este estudo pode ser ferramenta para planejamentos de agles que
visem a melhor forma de gerenciar os indices térmicos a serem utilizados na agropecuaria, saude, conforto térmico
das cidades entre outras aplicagGes. A possibilidade de reducfes nas temperaturas minimas para 20,4 °C, podera
ocorrer nos proximos cinco anos com 45% de probabilidade. Este artigo tem como objetivo, fornecer subsidios para
projetistas, planejadores de estratégias de adaptacdo e/ou mitigacdo de seus possiveis impactos negativos ou tirar
proveito de possiveis condicdes climaticas favoraveis.

Palavras-chave: Flutuagbes térmicas; Climatologia; Estatistica descritiva.

Abstract

Information on climate fluctuations in a given area is fundamental knowledge to improve family agricultural
production, sustainable agriculture and the prevention of atmospheric phenomena. The objective is to analyze the
minimum thermal distributions between 1963 and 2020, observe the possible behavior of linear trends, as well as the
variability of the regression coefficient, taking into account the monthly evaluation of the years in order to identify the
months with the highest and lowest thermal fluctuations , thus providing information regarding the spatial and
temporal thermal variation in Amparo de S&o Francisco, Sergipe. We used the minimum thermal data estimated by the
estima_T software between 1963-2020, and calculated the mean, standard deviation, coefficient of variance,
maximum and minimum, absolute values, linear equation to define the equation of the straight line, R2, monthly,
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annual and seasonal. This study can be a tool for planning actions aimed at the best way to manage thermal indices to
be used in agriculture, health, thermal comfort in cities, among other applications. The possibility of reductions in
minimum temperatures to 20.4 °C could occur in the next five years with a 45% probability. This article aims to
provide subsidies for designers, planners of adaptation and/or mitigation strategies of their possible negative impacts
or take advantage of possible favorable climatic conditions.

Keywords: Thermal fluctuations; Climatology; Descriptive statistics.

Resumen

La informacion sobre las fluctuaciones climéticas de una zona determinada es un conocimiento fundamental para la
mejora de la produccion agricola familiar, la agricultura sostenible y la prevencion de los fenémenos atmosféricos. El
objetivo es analizar las distribuciones térmicas minimas entre 1963 y 2020, observar los posibles comportamientos de
las tendencias lineales, asi como la variabilidad del coeficiente de regresion, teniendo en cuenta la evaluacion mensual
de los afios con el objetivo de identificar los meses con mayores y menores fluctuaciones térmicas, disponiendo asi de
informacion relativa a la variacion espacial y temporal térmica en Amparo de Sao Francisco, Sergipe. Se utilizaron los
datos térmicos minimos estimados por el software Estima_T entre 1963-2020, y se calculd la media, la desviacion
estandar, el coeficiente de varianza, los valores maximos y minimos, los valores absolutos ocurridos, la ecuacion
lineal para definir la ecuacién de la linea recta, el R2, mensual, anual y estacional. Este estudio puede ser una
herramienta para la planificacion de acciones dirigidas a la mejor manera de gestionar los indices térmicos para ser
utilizados en la agricultura, la salud, el confort térmico de las ciudades entre otras aplicaciones. La posibilidad de que
las temperaturas minimas se reduzcan a 20,4 °C, podria ocurrir en los proximos cinco afios con un 45% de
probabilidad. Este articulo tiene como objetivo, proporcionar subsidios para los disefiadores, planificadores de
estrategias de adaptacién y/o mitigacion de sus posibles impactos negativos o aprovechar las posibles condiciones
climaticas favorables.

Palabras clave: Fluctuaciones térmicas; Climatologia; Estadistica descriptiva.

1. Introducéo

Filgueiras et al. (2016), revelaram que devido ao distanciamento das redes de esta¢cbes meteorolégicas, a correlacdo
entre os dados obtidos pelas estacBes meteoroldgicas com os dados estimados por sensoriamento remoto e por Software que
possibilitem a determinagdes de valores proporcionais aos dados de temperatura em &reas onde a disponibilidade de dados é
escassa. Estudos apontam para um aquecimento da superficie terrestre nas Ultimas décadas devido as atividades antrdpicas e
emissdo dos gases de efeito estufa (Li et al., 2017; Zhai et al., 2018). A influéncia humana foi observada em diferentes
magnitudes nas variaveis climaticas, analises de deteccdo de mudancas e tendéncias foram ampliadas em tais variaveis para
mostrarem os efeitos antropogénicos em escalas regionais (Li et al., 2017).

Machado et al. (2017), mostraram que a climatologia regional é abrangida a partir das oscilagdes climéticas e das
flutuacdes atmosféricas de determinada amostra de um elemento climéatico (Menezes et al., 2015; Ramos et al., 2017). Os
estudos da climatologia se caracterizam com a finalidade inicial de diferenciacdo de areas ou comparacao entre areas. Seja o
estudo do clima ou de um elemento constituinte, uma climatologia se caracteriza em determinada porcdo do espaco e
possibilita ao estudioso entender as flutuacdes espago-climatica na distribuicdo de seus elementos que atuam ou se formam em
uma regido.

Medeiros et al. (2020), analisaram as oscila¢es das tendéncias térmicas, anuais das temperaturas extremas (minima e
maxima) para 0 municipio de Bom Jesus do Piaui, entre 1960-2018. Calcularam-se as médias mensais, anuais e estacionais
para as estacdes: verdo, outono, inverno e primavera. Os resultados indicaram o comportamento climatico da rea estudada de
um periodo quente e/ou frio que devem servir de alerta as autoridades e tomadores de decisfes para um melhor planejamento
da agropecuario e do agronegdcio. As flutuagcdes das temperaturas decorrem dos sistemas sinéticos atuantes na época do
periodo chuvoso e do periodo seco, assim como dos impactos ao meio ambiente e das atuacBes dos sistemas sinéticos
transientes de larga escala e das escalas local e regional.

Rusticucci et al. (2004), em seus estudos sobre as tendéncias de temperaturas extremas de 1959-1998 na Argentina,

mostraram um elevado ndmero de estacdes com forte tendéncia positiva na temperatura minima, principalmente na regido
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nordeste daquele pais. O Painel Intergovernamental de Mudangas Climaticas (Intergovernmental Panel on Climate Change —
IPCC), essas tendéncias registradas no passado apresentam alta probabilidade de continuarem com suas tendéncias no século
XXI (IPCC, 2007; IPCC, 2014).

Barry et al. (2013), afirmaram que quanto a altitude e aos efeitos topograficos, a troposfera possui um gradiente de
reducdo vertical da temperatura de 6,5°C/km, que ndo se mantém constante, seja pela variacdo da altitude, como pela
sazonalidade ou localizagdo da area.

Objetiva-se analisar as distribuigdes térmicas minimas entre 1963 a 2020, observar os possiveis comportamentos das
suas tendéncias lineares assim como variabilidade do coeficiente de regressdo levando em consideracéo a avaliagdo mensal dos
anos, com o intuito de identificar os meses com maiores e menores flutuagdes térmicas, disponibilizando informagdes com

relacdo a variacao espacial e temporal térmica em Amparo de S&o Francisco, Sergipe.

2. Material e Método

Amparo de S&o Francisco localiza-se na regido nordeste do Estado de Sergipe e limita-se com o municipio de Telha a
Leste e a Sul, Canhoba a Oeste e 0 Estado de Alagoas a Norte. A area municipal de 39,8 km?, a sede municipal tem
coordenadas geogréaficas de 10°08'04" e de latitude sul, 36°55'46"de longitude Oeste e uma altitude de 51 metros. (Figura 1).

Figura 1. Localizagdo de Amparo de S&o Francisco dentro do estado do Sergipe.
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Fonte: Franga (2020).

Amparo de S8o Francisco, localiza-se em uma regido caracterizada por duas estacbes bem definidas, um periodo
chuvoso oscilando de fevereiro a agosto e um periodo seco, nos meses que vao de setembro a janeiro. Segundo a classificacdo
de Koppen (1928); Koppen et al., (1931), o clima é do tipo “As” (quente e imido Tropical chuvoso). Esta classificagdo
também foi determinada pelos autores (Medeiros, 2020; Alvares, et al., 2014).

E interessante ressaltar que a estacdo chuvosa é marcada por frequentes e intensas precipitagdes em curto intervalo de
tempo, favorecendo o surgimento de erosdes, visto que pela frequéncia de chuva em um breve periodo, a 4gua nao consegue
infiltrar no solo e acaba realizando o carreamento das particulas solidas.

A drea estudada posiciona-se na bacia hidrografica do rio Sdo Francisco, onde todo o escoamento d’aguas desta regiao
tende a ir ao encontro do rio principal e desta forma acaba modelando o terreno. Tendo em vista que as aguas decorrentes dos

indices pluviais durante o processo do escoamento superficial procuram caminhos naturais para 0 seu escoamento, cuja
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tendéncia é que a agua escoe de pontos elevados para pontos baixos, percurso principal do rio Sao Francisco. Os tipos de solos
predominante na regido sdo o tipo neossolo flivico as margens do rio Sdo Francisco e em sequéncia na orientacdo sul aparece
os solos do tipo neossolo litélico.

Utilizou-se dos dados térmicos minimos estimadas pelo software Estima_T para os anos de 1963-2020 (Cavalcanti &
Silva, 1994; Cavalcanti et al., 2006), para 0 mesmo periodo pluvial. Determinaram-se os coeficientes da funcdo quadratica para
as temperaturas minimas mensais em funcédo das coordenadas locais: longitude, latitude e altitude de acordo com os autores
Cavalcanti e Silva (2006) dada por:

T =Co+ Cih+ Co@ + C3h + CsA2 + Cs5@2 + Ch? + C7A0 + Cghh + CoBh

Em que:
Co, Cy,...., Cg S80 as constantes;
A, A2, A @, A h longitude;
@, @°, L O latitude;
h, h2, A h, @ h altura.
Também estimaram a série temporal de temperatura, adicionando a esta & anomalia da temperatura do Oceano
Atlantico Tropical (Cavalcanti et al., 2006).
Em que:

Tij = Ti + AAT;;

i=1,23,...,12

j= 1950, 1951, 1952,....2020

Em que:

i=1,23,...,12

j=1950, 1951, 1952, 1953...2020.

Utilizou-se da série de dados da temperatura minima (°C) entre 1963-2020, e calculou-se média, desvio padréo,
coeficiente de variancia, maximos e minimos valores absolutos ocorridos, equaco lineares para definir a equagdo da reta, R?,
mensais, anuais e sazonais.

Calculou-se a média mével para cinco e dez anos para a area estudada. A média moével é um pardmetro que amortece
as oscilagdes dos dados, indicando as flutuagdes das suas sazonalidades e tendéncias, quando averiguadas. Para as tendéncias

foram gerando seus gréficos, com o intuito de identificarem-se suas possiveis flutuagbes nas variaveis térmicas em estudo.

3. Resultados e Discussoes

A grandeza da flutuacdo da temperatura e sua tendéncia, sdo importantes nas suas fases do zoneamento agroclimatico,
agropecuario e de conforto térmico. Deve-se determinar seu comportamento probabilistico no espago, para inferir sobre o
parametro, em regides desprovidas de estagdo meteoroldgica, e no tempo, para determinar sua varia¢do ao longo do ciclo da
cultura estudada. Para a agricultura, a temperatura influencia na tomada de decisdo sobre as regifes igualmente adaptaveis e
com melhores caracteristicas de desenvolvimento e sustentabilidade, tanto para a agropecuério, agroindustria e no agronegécio.

E para o ser humano e os animais se prever as épocas de melhores confortos. Em meio as atividades produtivas, a agricultura é
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a mais condicionada as variabilidades climaticas de tal forma que estas sdo responsaveis por até 70% da variabilidade final da
producéo (Ortolani et al., 1987).

Na Figura 2 observam-se as oscilacdes da temperatura minima e sua reta de regressao do més de janeiros em Amparo
de Sdo Francisco. A reta de tendéncia registra um coeficiente angular positivo e seu R? de baixa significancia. Nos anos de
1965; 1971; 1974; 1976 as temperaturas minimas fluiram entre 20,7 °C a 20,9 °C. Nos demais anos as flutuacbes térmicas
oscilaram entre 21,0 °C a 22,4 °C. Destacam-se 0s anos de 1983 (22,2 °C); 1998 e 2017 com 22,2°C. Estas flutuagdes estdo em
conformidades com os estudos de (Marengo et al., 2008; Marengo et al., 2015); IPCC (2007); IPCC (2014).

Figura 2. Tendéncia da temperatura minima e sua reta de regressao do més de janeiro para Amparo de Sdo Francisco —
Sergipe, Brasil entre 1963-2020.
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Fonte: Franga (2021).

Na Figura 3. Tendéncia da temperatura minima e sua reta de regressdo do més de fevereiro para Amparo de S&o
Francisco — Sergipe, Brasil entre 1963-2020. Os anos de 1971; 1975 e 1976 registaram indices térmicos iguais ou inferiores a
21,0 °C. Os anos 1983; 1998; 2010 e 2016 registraram temperatura minima fluindo entre 22,2 °C a 22,6 °C. Com reta de
regressdo de coeficiente angular positivo e com R? de baixa significancia. Os picos de maximos valores térmicos séo

decorrentes de atuagdes sindticos e corroboram com os resultados do IPCC (2104); Marengo et al, (2015).


http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v11i2.25633

Research, Society and Development, v. 11, n. 2, 14311225633, 2022
(CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v11i2.25633

Figura 3. Tendéncia da temperatura minima e sua reta de regressdo do més de fevereiro para Amparo de Séo Francisco —
Sergipe, Brasil entre 1963-2020.
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Fonte: Franga (2021).

Observam-se irregularidades com maiores significancias entre os anos de 2009 a 2020. Essas oscilagdes estdo
interligadas as flutuages de meso e microescala, auxiliadas pelos efeitos locais e regionais (IPCC, 2014); Marengo (2015). As
flutuacdes térmicas entre as séries de 1963-2020 registraram seu pico de minimo nos anos de 1971; 1974 a 1976 e seus picos
maximos ocorreram nos anos de 1982; 1997; 2009 e 2016. O més de margo (Figura 4). Registrou uma reta de tendéncia com
coeficiente angular positivo e R? de moderada significancia.

Figura 4. Tendéncia da temperatura minima e sua reta de regressdo do més de marco para Amparo de S&o Francisco — Sergipe,
Brasil entre 1963-2020.
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As anélises das oscilagdes do clima da Terra nos Gltimos milhares de anos, a partir de testemunhos em geleiras, vém
demostrando que a variabilidade climatica e os desastres naturais vém ocorrendo em grandes escalas temporais e espaciais.
Entretanto, nos Gltimos 150 anos, 0s registros de temperatura comecaram a subir mais rapidamente do que ocorria em épocas
passadas (Nobre et al., 2012), levando a severas mudancas, as quais vém sendo observadas e registradas em varias regides do
planeta. Este estudo corrobora com as discussfes apresentadas neste estudo.

Na Figura 5 observam-se as tendéncias da temperatura minima e sua reta de regressdo do més de abril para Amparo de
Séo Francisco — Sergipe, Brasil entre 1963-2020. Com reta de tendéncia de coeficiente angular positivo e R? moderado, tém-se
suas flutuagBes anuais. Os anos de 1971, 1974-1976 registraram temperatura minima de 21,5 °C, 21,3 °C a 21,4 °C,
respectivamente. Os anos de 1970; 1983; 1987; 1990-1992; 1995; 1998; 1999; 2001-2005; 2007; 2010; 2015-2017 a
temperatura minima ultrapassou os 22 °C. Destaca-se reducdes térmicas nos anos de 2018-2020.

Figura 5. Tendéncia da temperatura minima e sua reta de regressdo do més de abril para Amparo de S&o Francisco — Sergipe,
Brasil entre 1963-2020.
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Fonte: Franga (2021).

Com reta de tendéncia positiva e com R? de moderada significancia comparadas aos meses anteriores (Figura 6)
observam-se flutuagdes irregulares e com variabilidade de até 1,3 °C. Os anos de 1964; 1968; 1971; 1974 a 1976 e 2019
registaram os menores indices térmicos, os maiores indices ocorreram nos anos de 1997; 2015 e 2016. Destacam-se as maiores
irregularidades térmicas da série dos estudas registrada entre os anos 2009 a 2020. Segundo Vincent et al. (2005), existe a
tendéncia significativa de aumento da temperatura minima, seguidamente de aumento de noites quentes e reducéo da amplitude
di&ria em toda a América do Sul o que corrobora com os resultados deste estudo.
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Figura 6. Tendéncia da temperatura minima e sua reta de regressdo do més de maio para Amparo de Sdo Francisco — Sergipe,
Brasil entre 1963-2020.
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Fonte: Franga (2021).

Na Figura 7 tem-se a tendéncia da temperatura minima no més de junho e sua reta de regressdo para Amparo de Sao
Francisco — Sergipe, Brasil entre 1963-2020. Com R? de moderada significancia tendo reta de tendéncia com coeficiente
angular positivo e com oscilagBes térmicas oscilando de 19,8 °C no ano de 1975 a 20,8 °C nos anos de 1982; 1986; 1996; 1997;
2002; 2009; e de 2013 a 2015. Entre 2010 a 2020 registraram-se as maiores e menores oscilagdes da série. Nos anos de 1964 e
1975 foram os de menores indices térmicos registados.

Figura 7. Tendéncia da temperatura minima e sua reta de regressdo do més de junho para Amparo de Sdo Francisco — Sergipe,
Brasil entre 1963-2020.
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Fonte: Franga (2021).

Na Figura 8 tem-se a tendéncia da temperatura minima para 0 més de julho, suas oscilacGes registraram-se entre 19,1
°C (1975) a 20,2 °C (2015). Os anos de 1964; 1967; 1970 e 1971 registrou-se temperatura minima de 19,2 °C. Nos anos 1987;
1997; 1998; 2009 e 2015 as oscilacbes das temperaturas minimas foram de 20,0 °C a 20,2 °C. Estas oscila¢cdes vém a
corroborar com os resultados encontrados por Medeiros et al. (2020); IPCC (2014). O més de julho esta representado por reta

de regressdo com coeficiente angular positivo e de R? moderado.
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Figura 8. Tendéncia da temperatura minima e sua reta de regressao do més de julho para Amparo de Sdo Francisco — Sergipe,
Brasil entre 1963-2020.
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Fonte: Franga (2021).

Na Figura 9 observam-se as variabilidades das tendéncias da temperatura minima e sua reta de regressdo para 0 més
de agosto em Amparo de Sdo Francisco — Sergipe, Brasil entre 1963-2020. Com reta de regressdo e de coeficiente angular
positivo e de RZ com moderada significancia.

Observam-se irregularidades nos indices térmicos para 0 més de agosto. Entre os anos de 1963- 1981 as oscila¢des
térmicas minimas fluiram de 18,0 °C a 19,0 °C. Entre 1982-2020 percebem-se um aumento gradual nos indices térmicos
seguidamente de reducBes significativas e irregulares para 0 mesmo periodo em estudo. Estas flutuagBes estdo em
conformidade com os estudos dos autores Medeiros (2016); Medeiros (2017); IPCC (2014); Rossato (2011); Horokoshi et al.
(2007); Marengo et al. (2008) e Nobre et al. (2005) mostraram que os indices térmicos tém semelhangas com os descritos neste
artigo.
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Figura 9. Tendéncia da temperatura minima e sua reta de regressdo do més de agosto para Amparo de Sdo Francisco —
Sergipe, Brasil entre 1963-2020.
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Fonte: Franga (2021).

O més de setembro entre 1963-2020 tem uma representatividade de tendéncia positiva com R? de moderada
significAncia. No més de setembro registrou-se temperaturas minimas de 18,4 °C (1975) e 20,0 °C (2015). As flutuagdes
irregulares foram ocasionadas pelos sistemas atmosféricos predominantes, como: Atividades da zona de convergéncia do
Atlantico Sul; Formacdes de linha de estabilidades e os auxilios dos fendmenos de baixa e escala regional ocasionado por
ventos moderados e chuvas de altas magnitudes em curto intervalo de tempo. (Figura 10).

Figura 10. Tendéncia da temperatura minima e sua reta de regressdo do més de setembro para Amparo de Sdo Francisco —
Sergipe, Brasil entre 1963-2020.
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Fonte: Franga (2021).

A Figura 11 observam-se as oscila¢fes da tendéncia da temperatura minima e sua reta de regressdo do més de outubro

para Amparo de Sdo Francisco — Sergipe, Brasil entre 1963-2020, com reta de tendéncia de coeficiente angular positivo e R? de
10
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baixa significancia. No periodo entre os anos de 1963-1975 destacam-se as maiores oscilagdes térmica 1963; 1965;1968; 1969
e 1972 com flutuacdes entre 20,4 °C a 20,8°C, os anos de 1964;1967; 1970; 1971; 1974; 1975, registraram indices térmicos
fluindo entre 19,4 °C a 19,8 °C. Neste periodo existia cobertura de solo com arborizacdo elevada e urbanizacdo rural mais
organizada. Entre 1973-2020 observam-se crescimento gradativos e irregulares. Estudos que corroboram com os resultados
discutidos sdo: IPCC (2014); Marengo et al, (2015).

Figura 11. Tendéncia da temperatura minima e sua reta de regressdo do més de outubro para Amparo de Séo Francisco —
Sergipe, Brasil entre 1963-2020.
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Fonte: Franga (2021).

O més de novembro estd representando as oscilagfes térmicas minimas do periodo 1963-2020 (Figura 12). Os
menores indices térmicos encontram-se entre 0s anos de 1963-1975 exceto 0 ano de 1972. No periodo 1976-2020 observam-se
irregularidades e com aumentos gradativos nos seus indices térmicos. As oscilagBes térmicas de baixa e alta, sdo explicadas
pelos estudos de Marengo et al, (2015).
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Figura 12. Tendéncia da temperatura minima e sua reta de regressdo do més de novembro para Amparo de Sdo Francisco —
Sergipe, Brasil entre 1963-2020.
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Fonte: Franga (2021).

O més de dezembro esta representado na Figura 13 onde suas oscilagdes fluiram entre 20,4 °C (1975) a 22,6 °C nos
anos de 1997 e 2015. O més em estudo tem coeficiente angular positivo e seu R? e de baixa significancia. Estas irregularidades

térmicas sdo ocasionadas pelos sistemas atmosféricos predominantes da época auxiliados pelos sistemas locais e regionais.

Figura 13. Tendéncia da temperatura minima e sua reta de regressdo do més de dezembro para Amparo de S&o Francisco —
Sergipe, Brasil entre 1963-2020.
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Fonte: Franga (2021).

Na Figura 14 observam-se a tendéncia da temperatura minima anual e sua reta de regressdo para Amparo de Séo
Francisco — Sergipe, Brasil entre 1963-2020. Com coeficiente angular positivo e R? de baixa significancia, tem-se a
distribuicdo anual da temperatura minima. As oscila¢bes fluiram de 20,2 °C (1975) a 2015 (21,4 °C). Os anos com menores

indices térmicos registraram-se nos anos de 1964 (20,4 °C)1967 (20,5 °C); 1971 e 1974 (20,3 °C) e 0 ano de 1975 (20,2 °C). Os
12
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elevados indices térmicos anuais ocorreram nos anos de 1987 e 1998 (21,3 °C); 2015 (21,4 °C). Tais resultados foram
encontrados por Marengo, et al. (2007); Marengo, et al, (2011) o que corroboram com o estudo.

Figura 14. Tendéncia da temperatura minima anual e sua reta de regressdo para Amparo de S&do Francisco — Sergipe, Brasil
entre 1963-2020.
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Fonte: Franga (2021).

No Quadro 1 verifica-se que os coeficientes de determinacdo da regressdo apresentaram significancia fraca a
moderada para todos os meses, esta oscilacdo é decorrente do complexo diversificado da sazonalidade da regido de estudo.
Destaca-se ainda que em todos os meses do ano os coeficientes angulares sdo positivos, nos assegurando que a tendéncia da
temperatura minima é de aumentos como vem ocorrendo. Estes resultados tem a corroboracéo dos estudos do IPCC (2007) e
IPCC (2014).

Quadro 1. Equagdo linear, coeficiente de determinacéo da regressdo (R?), média historica mensal e total anual da temperatura
minima em Amparo de Sao Francisco — Sergipe, Brasil entre 1963-2020.

Coeficientes de
Meses Equac&o linear determinacéo da Média

regresséo R?
Janeiro y =0,0077x + 21,333 0,1084 21,6
Fevereiro y =0,0074x + 21,448 0,1339 21,7
Marco y = 0,0086x + 22,010 0,2052 223
Abril y =0,008x + 21,6920 0,2272 21,9
Maio y =0,0085x + 21,456 0,2370 21,7
Junho y =0,009x + 20,1740 0,2916 20,4
Julho y =0,0082x + 19,385 0,2881 19,6
Agosto y =0,0089x + 18,423 0,2938 18,7
Setembro y = 0,0086x + 18,957 0,2411 19,2
Outubro y =0,0082x + 20,141 0,1793 20,4
Novembro y =0,0088x + 21,174 0,1563 214
Dezembro y =0,009x + 21,1860 0,1322 21,5
Anual y = 0,0084x + 20,615 0,2889 20,9
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Fonte: Franga (2021).
Na Figura 15 nota-se que os meses de marco, abril e maio se concentram os maiores indices térmicos, com valor

médio do periodo de 21,9 °C, correspondendo a 27% da temperatura minima anual. Os meses de menores indices térmicos
fluem de setembro, outubro e novembro que correspondem a 24% do total anual, mostrando-se ao longo do tempo,
variabilidade temporal caracteristico da regido semiarida brasileira que demonstram a possibilidade de acréscimo anual nos

indices térmicos.

Figura 15. Histograma da média térmica minima histérica e tendéncia polinomial para Amparo de Sdo Francisco — Sergipe,
Brasil entre 1963-2020.
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Fonte: Franga (2021).

No Quadro 2 verifica-se que os valores da média e da mediana apresentam valores extremos discordantes na amostra.
O més de maximo indice térmico é mar¢o com 22,3°C e o menor indice registram-se em agosto (18,7°C), destaca-se que a
mediana apresentara valores superiores a média para o referido periodo. As variabilidades mensais na mediana indicam que
esta medida de tendéncia central, pode ndo ser o valor mais provavel de ocorrer nesse tipo de distribui¢do. Visto assim, 0s
modelos de distribuicBes térmicas mensais sdo assimétricos, com coeficiente de assimetria positivo. Portanto a mediana nao
apresenta maior probabilidade de ocorréncia que a média, (Almeida et al. 2007).

Galvani (2011) afirma que o desvio padrdo é importante para se ter informagdes do “grau de dispersdo dos valores em
relagdo ao valor médio”. O coeficiente de variancia que é utilizado para fazer compara¢fes em termos relativos, expressa “a
variabilidade de cada conjunto de dados normalizada em relagdo a média em porcentagem.”

No Quadro 2 tém-se as variabilidades estatisticas da temperatura minima para Amparo de S&o Francisco, Sergipe
entre 1963-2020. Os valores dos desvios padrdo podem ser acrescidos ou reduzidos dos valores da média. O coeficiente de
variancia tem baixa significancia e pode ser que ndo contribuam para as possiveis ocorréncias dos valores. Os valores maximos

e minimos absolutos podem ser repetidos entre 0,5 e 1,2 anos.
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Quadro 2. Parametros estatisticos da temperatura minima do ar (°C) em Amparo de Séo Francisco, Sergipe entre 1963-2020.

] o Temperatura Temperatura
. Desvio . Coeficiente . . .
Média Mediana o minima da minima da minima
Meses padrdo Variéncia .
(°C) (°C) maxima Absoluta (°C)
(°C) (°C)
absoluta(°C)

Janeiro 21,6 0,4 215 0,018 22,6 20,7
Fevereiro 21,7 0,3 21,8 0,016 22,7 20,9
Marco 22,3 0,3 22,4 0,014 23,1 21,6
Abril 219 0,3 22,1 0,013 22,7 21,3
Maio 21,7 0,3 21,9 0,014 22,4 21,1
Junho 20,4 0,3 20,5 0,014 21,0 19,8
Julho 19,6 0,3 19,1 0,013 20,3 19,1
Agosto 18,7 0,3 18,8 0,015 19,3 18,1
Setembro 19,2 0,3 19,3 0,015 19,9 18,5
Outubro 20,4 0,3 20,6 0,016 21,2 19,5
Novembro 214 0,4 21,6 0,018 22,3 20,6
Dezembro 215 0,4 21,6 0,019 225 20,5
Anual 20,9 0,3 21,0 0,013 214 20,2

Fonte: Franga (2021).

Segundo o Painel Intergovernamental de Mudancas Climéticas (Intergovernmental Panel on Climate Change — IPCC),
essas tendéncias de Mudangas Climaticas observadas no passado recente, apresentam alta probabilidade de continuarem no
mesmo sentido no século XXI (IPCC, 2007; IPCC, 2014).

A Figura 16 representa a precipitacdo minima registrada e suas temperaturas estimadas pelas médias mdveis para 5 e
10 anos da area estudada.

O comportamento térmico observado segue as estimativas das médias mdveis para 5 e 10 anos com ritmo térmico
observando reducdo de amplitude e achatamento entre anos. As estimativas das medias-moveis de 10 anos apresentam valores

de maiores significancias do que para 5 anos.
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Figura 16. Temperatura minima e suas médias moveis de 5 e 10 anos para Amparo de Sdo Francisco, Sergipe entre 1963-
2020.

—+—anual —=—média mével 5 ano média moével 10 anos

= 21,6 -

\>

= 21,4

S 21,2

e] ’ T

= [ A

—~< 210 o "

= ALENF T

22 28 'H“\[’

T ’ "

T O '

g 20,6 v

=

=

E'S 204

@« O

P

% 20,2 -

o}

Q— 20,0 rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrri

S M O O N W O A S NOMWOOO N LW XA N O

'F_)‘ O O O N NN 0O 0O 0 OO0 OO OO O + 4 +H
a OO O o O OO O O OO oy O Oh O OO OO O O O
YT - o H A H " AN AN NN N NN

Fonte: Franga (2021).

4. Conclusodes

Para minimizar os efeitos da variabilidade ou oscilacdo térmica, recomenda-se reflorestar areas no entorno dos lagos,
lagoas, rios, agudes, riachos e em areas de producéo de grdos e pastagens.

Este estudo pode ser ferramenta Gtil para planejamentos e a¢fes que visem a melhor forma de gerenciar os indices
térmicos a serem utilizados na agropecudria, satde, no conforto térmico das cidades entre outras aplicaces.

A possibilidade de redugdes nas temperaturas minimas para 20,4 °C podera ocorrer nos préximos cinco anos com 45%
de probabilidade de ocorréncia.

Este artigo propde fornecer subsidios para projetistas e planejadores de estratégias de adaptacdo e/ou mitigacdo de

seus possiveis impactos negativos, ou para tirar proveito de possiveis condi¢Bes climéticas favoraveis.
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