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Resumo

Introducdo: O cimento de iondmero de vidro (CIV) apresenta diversas indica¢cbes na Odontologia, devido as suas
propriedades de biocompatibilidade, liberacdo de fllor e adesdo aos tecidos dentarios. Objetivo: Analisar a
estabilidade de cor do CIV convencional quando imerso em solugdes corantes a partir de dados obtidos na literatura.
Metodologia: Trata-se de uma revisdo integrativa da literatura realizada através de buscas nas bases de dados
PubMed, LILACS, SciELO e Cochrane Library, nas quais utilizaram-se os descritores: “glass ionomer cement”,
“cimentos de iondmeros de vidro”, “color”, “discoloration”, “pigmentacdo” e “cor”. Os critérios de elegibilidade
incluiram estudos que avaliaram a estabilidade de cor de CIVs convencionais, artigos completos e disponiveis para
download, além de textos publicados nos idiomas inglés, portugués e espanhol. Foram englobados ensaios clinicos,
estudos laboratoriais e estudos in situ publicados nos Gltimos 25 anos. Resultados: Apds anélise dos artigos, foram
incluidos na revisdo 14 estudos. De maneira predominante, foi relatada a susceptibilidade do CIV convencional ao
manchamento mediante imersdo em solu¢fes corantes, como substancias pigmentantes provenientes da dieta,
medicamentos na forma liquida, géis fluoretados, géis clareadores e solucbes evidenciadoras de biofilme, além de
corantes laboratoriais. Em contrapartida, alguns trabalhos constataram estabilidade de cor do CIV convencional em
comparacao a outros materiais restauradores. Conclusdes: O CIV convencional apresenta estabilidade de cor variavel,
dependendo das solucdes corantes e métodos de experimento aplicados.

Palavras-chave: Cimento de ionémero de vidro; Corantes; Odontologia; Estética.

Abstract

Background: Glass ionomer cement (GIC) has several indications in Dentistry, due to its biocompatibility properties,
fluoride release and adhesion to dental tissues. Objective: To analyze the color stability of conventional GICs when
immersed in coloring solutions based on data obtained in the literature. Methods: This is an integrative literature
review carried out through searches in the databases PubMed, LILACS, SciELO and Cochrane Library, in which the
following descriptors were used: “glass ionomer cement”, “cimentos de iondémeros de vidro”, “color”, “discoloration”,
“pigmentacdo” e “cor”. Eligibility criteria included studies that evaluated the color stability of conventional GICs, full
articles available for download, and texts published in English, Portuguese and Spanish. Clinical trials, laboratory
studies and in situ studies were included and studies published in the last 25 years. Results: After analyzing the
articles, 14 studies were included in the review. Predominantly, conventional GICs susceptibility to staining has been
reported by immersion in coloring solutions, such as pigmenting substances from the diet, drugs in liquid form,
fluoride gels, bleaching gels and biofilm-evidence solutions, in addition to laboratory dyes. On the other hand, some
studies have found the color stability of conventional GICs compared to other restorative materials. Conclusions:
Conventional GIC has variable color stability, depending on the dye solutions and experimental methods applied.
Keywords: Glass ionomer cements; Coloring Agents; Dentistry; Esthetics.
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Resumen

Introduccion: ElI Cementos de londmero Vitreo (CIV) tiene varias indicaciones en Odontologia, debido a sus
propiedades de biocompatibilidad, liberacion de flior y adhesién a los tejidos dentarios. Objetivo: Analizar la
estabilidad del color de los CIVs convencionales cuando se sumergen en soluciones colorantes con base en datos
obtenidos en la literatura. Métodos: Esta es una revision integrativa de la literatura realizada a través de busquedas en
las bases de datos PubMed, LILACS, SciELO y Cochrane Library, en las que se utilizaron los siguientes descriptores:

CEINT3 EEINT3 EEINY3

“glass ionomer cement”, “cimentos de iondmeros de vidro”, “color”, “discoloration”, “pigmentagdo” e “cor”. LoOS
criterios de elegibilidad incluyeron estudios que evaluaron la estabilidad del color de los CIVs convencionales,
articulos completos disponibles para descargar y textos publicados en inglés, portugués y espafiol. Se incluyeron
ensayos clinicos, estudios de laboratorio y estudios in situ y estudios publicados en los Gltimos 25 afios. Resultados:
Después del analisis de los articulos, se incluyeron 14 estudios en la revision. Predominantemente, la susceptibilidad
del CIV convencional a la tincion se ha informado por inmersion en soluciones colorantes, como sustancias
pigmentarias de la dieta, medicamentos en forma liquida, geles de fllor, geles blanqueadores y soluciones de
evidencia de biopelicula, ademés de colorantes de laboratorio. Por otro lado, algunos estudios han encontrado la
estabilidad del color del CIV convencional en comparacion con otros materiales restauradores. Conclusiones: El CIV
convencional tiene una estabilidad de color variable, dependiendo de las soluciones de colorante y los métodos
experimentales aplicados.

Palabras clave: Cementos de iondmero vitreo; Colorantes; Odontologia; Estética.

1. Introducéo

No contexto atual, a estética possui uma grande relevancia para a Odontologia (Adusumilli et al., 2016). Diante disso,
muitos materiais restauradores foram introduzidos no mercado a fim de atender as demandas funcionais e estéticas, além de
buscar adequacdes as necessidades individuais apresentadas durante o tratamento. Dentre os materiais disponiveis, 0 cimento
de ionémero de vidro (CIV) configura-se como uma boa alternativa, tendo em vista suas propriedades de liberagéo de fldor,
baixo coeficiente de expansdo térmica, biocompatibilidade e adesdo a estrutura dentéria (Bezgin, et al., 2015; Boscarioli, et al.,
2002; Chakravarthy & Clarence, 2018; Menezes-Silva et al., 2019; Prabhakar et al., 2013; Silva et al., 2021).

O CIV apresenta varias indicagdes clinicas, tais como protecdo pulpar e forramento de cavidades, selamento de
féssulas e fissuras, cimentagdo de pegas protéticas e bandas ortodonticas, nicleos de preenchimento, restauracdes cervicais e 0
tratamento restaurador atraumatico, bem como seu papel restaurador na denticdo decidua devido as suas caracteristicas
anticariogénicas com grande utilidade na fase infantil (Choi et al., 2019; Diniz et al., 2021; Menezes-Silva et al., 2019; Sun et
al., 2018; Sidhu & Leal, 2019; Silva et al., 2021). A fim de melhorar as propriedades estéticas, resisténcia mecanica,
manipulacdo e tempo de presa, algumas modificacbes foram realizadas no p6 vitreo e no &cido reagente até as atuais
formulagdes disponiveis do CIV (Almeida et al., 2021; Kale et al., 2019). Contudo, uma das principais fontes de insatisfacdo
do paciente com restauracdes de CIV diz respeito as diferencas visiveis na cor entre dentes e restauracdes (Jafarpour et al.,
2019).

A susceptibilidade do CIV a alteracdo de cor pode estar relacionada a fatores intrinsecos e extrinsecos. Os fatores
intrinsecos sdo inerentes as caracteristicas adversas do material, como tempo de presa, composicdo e quantidade de
incorporagdo de agua na restauragdo (Choi et al., 2019; Savas et al., 2019). Em contrapartida, os fatores extrinsecos incluem a
adsorcdo e absorcdo de corantes resultante da contaminacdo por fontes exdgenas provenientes da alimentacdo, habitos do
paciente, nicotina e algumas bebidas (Adusumilli et al., 2016; Choi et al., 2019; Kale et al., 2019; Prabhakar et al., 2013).
AlteracGes na coloracdo de cimentos ionoméricos por solucdes corantes, como café (Yildiz et al., 2015) e refrigerante de cola
(Savas et al., 2019), e 0 manchamento apds envelhecimento em diferentes solu¢des tém sido relatados na literatura (Choi et al.,
2019).

Alguns estudos relatam que a alteragdo de cor no CIV pode ser influenciada por outros fatores, como auséncia de
protecdo superficial nas primeiras 24 horas, rugosidade superficial do CIV, auséncia de acabamento e polimento e ciclos de
escovacdo (Bezgin et al., 2015; Yildiz et al., 2015). A partir disso, destaca-se a dinamicidade existente no ambiente oral e a

necessidade de anélises acerca da influéncia desses varios aspectos na estabilidade de cor do CIV.
2
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Nesse sentido, o objetivo do atual estudo consistiu em analisar a estabilidade de cor do cimento de iondmero de vidro

convencional quando imerso em solugdes corantes a partir de dados obtidos na literatura.

2. Metodologia

A pergunta que norteou o estudo foi: “ha estabilidade de cor nos cimentos de iondmero de vidro convencionais
quando imersos em solugdes corantes?”. O estudo trata-se de uma revisdo integrativa da literatura, que compreendeu 0s
seguintes passos metodolégicos: (1) identificacdo do problema e elaboragdo da pergunta de pesquisa; (2) pesquisa de estudos
relevantes (estabelecimento das palavras-chaves, critérios de inclusdo e exclusdo, busca nas bases de dados); (3) selecdo dos
estudos baseada nos critérios de elegibilidade; (4) andlise e elaboracdo de dados; e (5) apresentagdo dos resultados
(Whittemore & Knafl, 2005).

A busca foi realizada em 28 de setembro de 2021, por meio do portal BVS e das bases de dados PubMed, LILACS,

CEINNT3

SciELO e Cochrane Library. Os termos utilizados como descritores para as buscas foram: “glass ionomer cement”, “cimentos

ELINNT3 ELINNTS

de iondmeros de vidro”, “color”, “discoloration”, “pigmentacdo” e “cor”. Para as bases de dados PubMed e Cochrane Library
foram utilizadas as estratégias de busca “glass ionomer cement AND color’e “glass ionomer cement AND discoloration”. A
estratégia “cimentos de iondmeros de vidro AND pigmentacdo” foi utilizada na BVS e LILACS. Na SciELO, foi usada a

estratégia de busca “cimento de iondmero de vidro AND cor”. A busca foi realizada através do titulo, resumo e palavras-chave.

2.1 Critérios de elegibilidade dos artigos

Os critérios de inclusdo para selecdo dos artigos foram: estudos que avaliaram a estabilidade de cor de CIVs
convencionais, artigos completos e disponiveis para download, artigos publicados nos Gltimos 25 anos ao periodo atual, além
dos textos escritos nos idiomas inglés, portugués e espanhol. Foram incluidos ensaios clinicos, estudos laboratoriais e estudos
in situ.

Revisdes de literatura, artigos repetidos e que avaliassem a estabilidade de cor de CIVs especializados (modificados

por resina, CIVs de alta viscosidade e alteragdes dos componentes) foram excluidos desta revisdo.

2.2 Selecéo dos estudos e extracéo dos dados

A avaliacdo inicial foi feita através da leitura do titulo e do resumo, e selecionados com base nos critérios de
elegibilidade. Apds a selecdo inicial, foram excluidos todos os artigos que ndo abordaram o tema repetidos, aqueles que ndo
contemplaram os descritores no titulo e/ou resumo e removidos todos aqueles repetidos nas cinco bases de dados. Por fim, os
artigos pré-selecionados foram lidos na integra por dois autores devidamente calibrados para determinar a amostra final e
construir tabelas com as informagBes mais relevantes dos artigos selecionados. Dois autores realizaram a leitura completa dos
artigos e a extracdo de dados. Os dados extraidos foram agrupados em uma planilha do Excel.

A partir das buscas foram identificados 836 artigos, ap6s aplicar os critérios de inclusdo e exclusdo e remocédo das
duplicatas restaram 32 estudos, dos quais foram lidos os titulos e os resumos. Apos essa leitura foram excluidos 12, restando
20 estudos que foram lidos na integra. Apoés a leitura na integra, foram eleitos 14 artigos que passaram a cCompor a amostra,
conforme fluxograma construido seguindo a metodologia Preferred Reporting Items for Systematic Reviews and Meta-
Analyses PRISMA ((Moher et al, 2009) apresentado na Figura 1.
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Figura 1. Fluxograma detalhando o processo de sele¢do dos artigos incluidos.
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Fonte: Autores (2022).

3. Resultados

Apbs a aplicacdo dos critérios de inclusdo e exclusdo previamente organizados, foram incluidos 14 artigos. Com o
propdsito de sistematizar os dados dos artigos selecionados, no Quadro 1 estdo representados: nome dos autores, ano de
publicacdo, tamanho amostral de CIV convencional, as soluc¢fes corantes utilizadas, os grupos de materiais restaurados para
comparacao, 0s tempos e métodos de avaliacdo, além dos principais resultados.
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Quadro 1 — Sintese dos estudos incluidos na revisdo integrativa de literatura segundo autor, ano de publicacdo, tamanho da amostra, solucbes corantes, grupos de comparacdo, tempos

de avaliacdo, métodos de avaliacdo de cor e principais resultados.

Autor./anowde Tamanho da Solugdes Corantes Grupos de Comparagao Tempos de avaliagéo Meto_do~de Principais resultados
publicacgdo amostra avaliacdo
Adusumilli et 100 corpos de | Refrigerante de cola, | CIV ~ convencional e | Imersdo 1, 5 ou 10 vezes | Espectrofotdmetro CIV apresentou alteracdo de cor significativa (p<0,001)
al., 2016 prova sorvete de laranja, | Giomer por 5 minutos, intervalos | (sistema comparado ao Giomer quando imerso em refrigerante de cola
energético e agua de 12 horas durante 15 | CIEL*a*b*) no maior tempo de imersdo. Exceto a 4gua, todas as solucbes
dias produziram alteracdo de cor
Bezgin et al., 40 corpos de | Suco de  cereja, | CIV convencional, | Imediato, 1, 7, 30 e 60 | Colorimetro Mudangcas de cor foram significativamente maiores para a RC
2015 prova refrigerante de cola, | Compémero  (CP) e | dias (sistema do que para o CIV ou CP (p <0,006). Todas as solugdes
leite achocolatado e | Resina Composta (RC) CIEL*a*b*) produziram alteragdo de cor, inclusive a dgua
dgua
Fay etal., 1999 | 20 corpos de | Suco de uva, cha | CIV convencional, CP e | Imediato e 5 dias Espectrofotdmetro CIV apresentou maior alteragdo de cor em todas as solucgdes
prova instantaneo, RC (sistema comparado a RC e ao CP, principalmente quando imerso em
clorexidina e 4gua CIEL*a*b*) suco de uva e cha. Mudangas de cor causadas pela agua e
clorexidina ndo foram perceptiveis clinicamente
Chakravarthy & | 10 corpos de | Vinho e agua CIV convencional, RC e | Imediata e pds-imersdo. | Espectrofotdmetro CIV apresentou maior alteragdo de cor ap6s imerséo ao vinho
Clarence, 2018 | prova porcelana feldspéatica Imersdo por 20 minutos | (sistema em comparagdo a RC e a porcelana
durante 28 dias CIEL*a*b*)
Jafarpour etal., | 72 corpos de | Acido latico, café e | 3 CIV convencional e 2 | 24 horas e 7 dias Espectrofotdmetro Alteracédo de cor no CIV convencional apos 7 dias de imerséo
2019 prova agua CIV modificado por resina (sistema em todas as solugdes (inclusive em &gua) independente da
(CIVMR) cobertos ou ndo CIEL*a*b*) cobertura de resina. Foi observada diferenca significativa
comRC (p<0,05) no manchamento do café no CIV convencional ndo
cobertos por resina. Porém, a maior alteracdo de cor ocorreu
com o CIVMR
Panietal., 2020 | 20 corpos de | Mistura de café, | CIV convencional, CIV | Imediato, 1 hora, 24 horas | Espectrofotdmetro CIV convencional apresentou menor alteragdo de cor quando
prova refrigerante de cola e | reforgados com nanotubos | e 1 semana (sistema comparado aos CIVs reforgados testados em todos 0s tempos
suco de uva em iguais | de carbono e CIEL*a*b*) de avaliacdo
proporcdes nanoparticulas de prata
Kale et al., 2019 | 40 corpos de | Amoxicillina + &cido | CIV convencional, RC e | Imediato, p0s-ciclagens | Espectrofotdmetro CIV convencional apresentou menor alteracdo de cor
prova clavulanico, CIV  reforcado com | de pH (desmineralizagdo | (sistema estatisticamente significativa (p<0,05) comparada a RC e
metronidazol, zirconia por 8 horas e | CIEL*a*b*) CIV reforgado por zircdnia, exceto para a RC imersa em
cefalexina, remineralizacdo por 16 amoxicilina e cefalexina. O CIV convencional apresentou
ibuprofeno, horas) e pds-imersdo maior alteracdo de cor quando imerso na amoxicilina+acido
ibuprofeno + (solucbes sob agitacdo por clavulanico
paracetamol 2 minutos a cada 8 horas
por 1 semana)
Lietal., 2009 38 corpos de | Perdéxido de | CIV convencional, 2 tipos | Imediato, 1,23 e 4 | Espectrofotdmetro Todos os materiais apresentaram alteracdo de cor quando
(in situ) prova carbamida a 15% e | de RC e CIVMR semanas, e 2 semanas | (sistema submetidos ao agente clareador, principalmente nas duas
controle (sem apés  finalizagdo  do | CIEL*a*b*) primeiras semanas, inclusive o CIV. Apos a retirada do

5
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tratamento clareador)

clareamento.  Aplicacdo
do clareador 8 horas por
dia, durante 4 semanas

peroxido de carbamida, o CIV convencional apresentou
diminuicdo da alteracdo de cor até uma faixa clinicamente
aceitavel

Wang & Huang, | 70 corpos de | Fldor fosfato | CIV convencional Aplicacdo dos géis por 4 | Escala de cor pelo | O CIV apresentou alteracdo de cor observada visualmente,
2014 prova acidulado gel em minutos,  lavagem e | método visual sendo associada com a concentracdo e frequéncia de
concentragbes  (4.07, estocagem. Avaliacdo 24 aplicacdo do fldor, além do aumento da acidez do gel
8.13, 16.26, 32.52, horas da primeira fluoretado
65.04 e 100) e 4gua aplicacdo e 24 horas da
segunda aplicacdo
Debner et al., 5 corpos de | 3 vernizes fluoretados | CIV convencional, CP e | Imediato e 4 horas apds | Espectrofotdmetro 2 vernizes causaram alteragdo de cor perceptivel em todos os
2000 prova e 4gua RC aplicacdo dos vernizes (sistema materiais, inclusive no CIV convencional
CIEL*a*b*)
Prabhakar et al., | 20 corpos de | Agua Clv convencional, | 24 horas, 7 dias e 30 dias | Espectrofotdmetro CIV convencional apresentou menor alteracdo de cor do que
2013 prova CIVMR, Clv (sistema o CIVMR. Néo foi observada mudanca significativa na o
convencional e CIVMR CIEL*a*b*) CIV convencional e os CIVs associados a clorexidina. N&do
associados a 1.25%, e houve alteracéo de cor significativa entre 7 dias e 1 més em
2.5% de Diacetato de todos os CIVs testados
Clorexidina
Boscarioli etal., | 40 corpos de | Solugdo aquosa de | CIV convencional, 2 tipos | 3 minutos de aplicagdo | Espectrofotdmetro CIV convencional apresentou maior concentragdo de corante
2002 prova azul de metilenoa 2% | de CIVMR (concentracdo do corante | (curva de | comparado ao CIVMR
ap6s  trituracdo das | absorbancia)
amostras em 48 horas em
solucdo alcodlica)
Pimenta et al., 47 corpos de | Verde de malaquita e | 3 tipos de CIV | 1 minuto de aplicagdo | Espectrofotdmetro Todos os CIVs apresentaram concentracdo de corante, mas o
1997 prova fucsina basicaa 0,5% | convencional (concentracdo do corante | (curva de | CIV com é&cido polimaleico apresentou menor manchamento
ap6s  trituracdo  das | absorbancia) do que os CIVs com é&cido poliacrilico na composicdo. A
amostras em 24 horas em fucsina bésica apresentou um grau de manchamento maior no
solucdo alcodlica) CIV convencional
Saito et al., 60 corpos de | Fucsina bésica 0,5% e | CIV convencional, CP e | 24 horas de imersdo | Espectrofotdometro CIV convencional apresentou maior deposicdo de corante
2000 prova eritrosina 0,5% CIVMR (concentracdo do corante | (curva de | comparado ao CP e CIVMR. A fucsina pigmentou mais que a
apés  ftrituragdo  das | absorbancia) eritrosina

amostras em 24 horas em
solucdo alcodlica)

Fonte: Autores (2022).
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4. Discussao

Os materiais restauradores estdo constantemente expostos a variados desafios no microambiente oral, o que resulta em
uma diversidade de alteragGes nas suas propriedades fisicas, mecanicas e estéticas no decorrer do tempo. Nesse contexto, a
estabilidade de cor influencia na longevidade e durabilidade das restauracdes, levando a necessidade de substituicbes (Kale et
al., 2019).

A maioria dos trabalhos incluidos nesta revisao relatam a susceptibilidade do CIV convencional ao manchamento
mediante imersdo em variadas solugdes corantes e protocolos experimentais (Adusumilli et al., 2016; Boscarioli et al., 2002;
Chakravarthy & Clarence, 2018; Debner et al., 2000; Fay et al., 1999; Jafarpour et al., 2019; Pimenta et al., 1997; Saito et al.,
2000; Wang & Huang, 2014). Em contrapartida, alguns artigos da presente revisdo observaram estabilidade de cor do CIV
convencional em comparacao a outros materiais restauradores (Bezgin et al., 2015; Kale et al., 2019; Li et al., 2009; Pani et al.,
2020; Prabhakar et al., 2013).

Estudos mostram que o potencial para manchamento do CIV vem sendo relacionado a diversos fatores intrinsecos,
adsorcdo fisica e reagdes fisico-quimicas inerentes ao material (Adusumilli et al., 2016; Chakravarthy & Clarence, 2018;
Jafarpour et al., 2019). A sinérese, caracterizada pela perda de dgua do CIV para 0 meio, torna a sua superficie fraca e opaca,
com subsequentes fissuras que facilitam a penetracdo de pigmentos (Adusumilli et al., 2016). Do mesmo modo, a sor¢édo de
agua do CIV pode influenciar na alteracdo de cor (Fay et al., 1999). Segundo Bezgin et al. (2015), o0 manchamento no CIV
apos a imersdo em solugdes corantes por periodos longos (a partir de 1 més) podem ser atribuidas a absor¢éo higroscopica do
material.

Outros fatores como porosidade das particulas de vidro, contetido de poliacido e degradacdo de sais de poliacrilato de
metal, bem como a presenga de microfissuras podem influenciar na estabilidade de cor do CIV (Chakravarthy & Clarence,
2018). Alguns autores sugerem que o acabamento e polimento superficial do CIV pode torna-lo mais resistente ao
manchamento (Fay et al., 1999; Boscarioli et al., 2002), uma vez que as irregularidades na superficie podem contribuir para o
acumulo de substéncias corantes (Saito et al., 2000). No estudo in situ de Li et al. (2009), as fotomicrografias apresentaram
mudancas morfoldgicas do CIV submetido a géis clareadores, sendo observado rugosidade superficial significativamente
aumentada e fissuras extensas. No entanto, as alteragdes de cor do CIV convencional foram menores em relagdo a estudos
anteriores, o que pode ser atribuido as trocas idnicas entre a saliva e o cimento (Li et al., 2009).

Para tanto, o CIV deve ser protegido da contaminacdo salivar e exposi¢do aos corantes, seja por agentes de protecéo
ou resinas de cobertura (Adusumilli et al., 2016). Os agentes protetores de superficie do CIV geralmente sdo vernizes
caracterizados por natureza hidrofébica que podem oferecer dificuldade de umedecimento pela substancia corante (Boscarioli
et al., 2002), devido as diferencas de tensdo superficial. Debner et al. (2000) relataram manchamento no CIV perceptivel apés
exposicao a dois tipos dos vernizes fluoretados avaliados.

Por outro lado, a maior estabilidade de cor do CIV convencional foi observada experimentalmente em varios trabalhos
(Bezgin et al., 2015; Kale et al., 2019; Li et al., 2009; Pani et al., 2020; Prabhakar et al., 2013). A maior resisténcia as
alteracBes de cor do CIV pode ser atribuida a capacidade de pigmentacdo das solugGes corantes e as propriedades inerentes ao
material, destacando-se a sorcao de agua (Bezgin et al., 2015) e as caracteristicas das particulas de vidro do CIV (Kale et al.,
2019). O CIV convencional, caracterizado como material hidrofilico é menos susceptivel ao manchamento uma vez que seu
alto teor de agua permite que eles absorvam menos agua (Bezgin et al., 2015; Kale et al., 2019). No estudo de Jafarpour et al.
(2013), o CIV convencional apresentou menor sor¢do de dgua quando comparado ao CIVMR. Ademais, as particulas de vidro,
que apresentam o contedo inorganico e que representam o nicleo do CIV, ndo permitem absor¢do de corantes na maior parte
do material (Bezgin et al., 2015; Kale et al., 2019); embora alguma agua possa ser absorvida através da superficie e da matriz

organica mais superficial do CIV (Kale et al., 2019).
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Além disso, o potencial de pigmentacdo da solucdo corante pode influenciar no manchamento do CIV, dependendo
particularmente do tamanho de particula do agente de coloracdo, bem como a natureza hidrofilica ou hidrofébica do mesmo
(Kale et al., 2019). Para avaliacdo da estabilidade de cor, os estudos simularam o contato do CIV com solu¢des corantes que
compdem a dieta, medicamentos utilizados na forma liquida, solucdes usadas em procedimentos odontol6gicos, como géis
fluoretados, géis clareadores e solugdes evidenciadoras de biofilme, além de corantes laboratoriais.

Adusumilli et al. (2016) destacaram que o manchamento do CIV imerso em refrigerante de cola pode ser devido ao
baixo pH, e subsequente alteracdo na superficie e adsor¢édo dos pigmentos. No entanto, no estudo de Bezgin et al. (2015), o
meio acido usado (cola e suco de cereja) ndo causou maior coloracdo do CIV em relacdo a resina composta.

E importante mencionar algumas limitagdes da presente revisdo integrativa, tais como a nio utilizacdo de um
instrumento para analise da qualidade dos artigos e interpretacdo dos resultados, além da restricdo dos idiomas e auséncia de
busca da literatura “cinzenta”. Vale ressaltar alguns aspectos fundamentais que correspondem ao protocolo de manipulagéo e
que contribuem na estabilidade da cor do CIV a longo prazo, sendo eles a correta propor¢do de pé e liquido, tempo de

manipulacdo, preparo e inser¢do na cavidade, protecdo da superficie, além do acabamento e polimento.

5. Concluséao

Mediante as evidéncias expostas na atual revisdo, pode-se concluir o cimento de ionémero de vidro convencional
apresenta estabilidade de cor variavel, dependendo das solugdes corantes e método de experimento empregados.

A partir da leitura dos artigos, sugere-se a realizacdo de estudos futuros para avaliacdo da estabilidade de cor do CIV e
a associagdo com variaveis do microambiente oral, tais como variagdes de temperatura e pH, esforgos mastigatorios, simulacéo

de escovacao e desafio cariogénico.

Referéncias

Adusumilli, H., Avula, J. S. S., Kakarla, P., Bandi, S., Mallela, G. M. K. & Vallabhaneni, K (2016). Color stability of esthetic restorative materials used in
pediatric dentistry: an in vitro study. Journal of the Indian Society of Pedodontics and Preventive Dentistry, 34(3), 233-237. https://doi.org/10.4103/0970-
4388.186740.

Almeida, M. B. de, Santos, P. H. dos, Esteves, L. M. B., Silva, L. M. A. V. da, Gallinari, M. de O., Fagundes, T. C., Antonnaccio, G. B. de M. & Briso, A. L.
F. (2021). Efeito da contaminagéo e limpeza da dentina na resisténcia de unido do cimento de iondmero de vidro modificado por resina. Research, Society and
Development, 10(6), €53310615983. https://doi.org/10.33448/rsd-v10i6.15983

Bezgin, T., Ozer, L., Tulga Oz, F. & Ozkan, P. (2015). Effect of toothbrushing on color changes of esthetic restorative materials. Journal of Esthetic and
Restorative Dentistry, 27(Suppl 1), S65-S73. https://doi.org/10.1111/jerd.12136.

Boscarioli, A. P. T., Lovadino, J. R., Consani, S. & Goes, M. F. (2002). Influéncia da protecéo e acabamento superficial sobre a resisténcia ao manchamento
de cimentos ionoméricos restauradores. PGR — Pds-Graduacdo Revista da Faculdade de Odontologia de Sao José dos Campos, 5(1), 69-77.

Chakravarthy, Y. & Clarence, S. (2018). The effect of red wine on colour stability of three different types of esthetic restorative materials: an in vitro study.
Journal of Conservative Dentistry, 21(3), 319-323. https://doi.org/10.4103/JCD.JCD_293_17.

Choi, J. W., Lee, M. J,, Oh, S. H. & Kim, K. M. (2019). Changes in the physical properties and color stability of aesthetic restorative materials caused by
various beverages. Dental Materials Journal, 38(1), 33-40. https://doi.org/ 10.4012/dmj.2017-247

Debner, T., Warren, D. P. & Powers, J. M. (2000). Effects of fluoride varnish on color of esthetic restorative material. The International Journal of Esthetic
Dentistry, 12, 160-163.

Diniz, A. C. S., Couto, G. A. do, Silva, T. B. da, Bauer, J. R. & Firoozmand, L. M. (2021). Comportamento clinico de iondmero de vidro bioativo (45S5) em
lesbes de carie moderada: Protocolo de estudo de um ensaio clinico. Research, Society and Development, 10(10), e07101018190. https://doi.org/10.33448/rsd-
v10i10.18190

Fay, R. M., Servos, T. & Powers, J. M. (1999). Color of restorative materials after staining and bleaching. Operative Dentistry, 24, 292-296.

Jafarpour, D., Mese, A., Ferooz, M. & Bagheri, R. (2019). The effects of nanofilled resin-based coatings on the physical properties of glass ionomer cement
restorative materials. Journal of Dentistry, 89, 10317. https://doi.org/10.1016/j.jdent.2019.07.015.

Kale, Y. J., Nalwade, A. V., Dahake, P. T., Dapde, M. V. & Kendre, S. B. (2019) Effect of different pediatric drug formulations on color stability of
composite, zirconia-reinforced glass ionomer cement, and glass ionomer cement. Journal of the Indian Society of Pedodontics and Preventive Dentistry, 37,
151-156. https://doi.org/10.4103/JISPPD.JISPPD_280_18.

8


http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v11i3.26190
http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v11i3.26190
http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v11i3.26190

Research, Society and Development, v. 11, n. 3, €2511326190, 2022
(CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v11i3.26190

Li, Q., Yu, H. & Wang, Y. (2009). Colour and surface analysis of carbamide peroxide bleaching effects on the dental restorative materials in situ. Journal of
Dentistry, 37, 348-356. https://doi.org/10.1016/j.jdent.2009.01.003.

Menezes-Silva, R., Cabral, R. N., Pascotto, R. C., Borges, A. F. S., Martins, C. C., Navarro, M. F. L., Sidhu, S. K. & Leal, S. C. (2019). Mechanical and
optical properties of conventional restorative glass-ionomer cements - a systematic review. Journal of Applied Oral Science, 21(27), €2018357. https://doi.org/
10.1590/1678-7757-2018-0357.

Mobher, D., Liberati, A., Tetzlaff, J., Altman, D. G. & Group, P. (2009). Preferred reporting items for systematic reviews and meta-analyses: the PRISMA
statement. PLoS Medicine, 6(7), €1000097. https://doi.org/10.1371/journal.pmed.1000097.

Pani, S. C., Aljammaz, M. T., Alrugi, A. M., Aljumaah, A. M., Alkahtani, Y. M. & AlKhuraif, A. (2020). Color stability of glass ionomer cement after
reinforced with two different nanoparticles. International Journal of Dentistry, 31, 7808535. https://doi.org/10.1155/2020/7808535.

Pimenta, I. C., Lovadino, J. R, Pimenta, L. A. F., Paulillo, L. A. M. S. & Liporoni, P. C. S. (1997). Avaliagdo do manchamento dos cimentos de iondmero de
vidro por solugdes evidenciadoras de placa dental. Revista ABO Nacional, 5(2), 110-112.

Prabhakar, A. R., Pattanshetti, K. & Sugandhan, S. (2013). A comparative study of color stability and fluoride release from glass ionomer cements combined
with chlorhexidine. International Journal of Clinical Pediatric Dentistry, 6(1), 26-29. https://doi.org/10.5005/jp-journals-10005-1181.

Saito, S. K., Lovadino, J. R. & Kroll, L. B. (2000). Rugosidade e pigmentagao superficial de materiais ionoméricos. Pesquisa Odontolégica Brasileira, 14(4),
351-356.

Savas, S., Colgecen, O., Yasa, B. & Kucukyilmaz E. (2019). Color stability, roughness, and water sorption/solubility of glass ionomer-Based restorative
materials. Nigerian Journal of Clinical Practice, 22(6), 824-832. https://doi.org/10.5005/jp-journals-10005-1181.

Silva, D. O. C. da, Silva, I. de M., Rocha, A. de O., Anjos, L. M. dos, Lima, T. O., Santos, R. de M. dos A. & Cruz, B. P. (2021). Cimento de iondmero de
vidro e sua aplicabilidade na Odontologia: Uma revisdo narrativa com énfase em suas propriedades. Research, Society and Development, 10(5),
€20110514884. https://doi.org/10.33448/rsd-v10i5.14884

Sun, L., Yan, Z., Duan, Y., Zhang, J. & Liu, B. (2018). Improvement of the mechanical, tribological and antibacterial properties of glass ionomer cements by
fluorinated graphene. Dental Materials, 34(6), e115-e127. https://doi.org/10.1016/j.dental.2018.02.006.

Wang, E. & Huang, B. (2014). Discolouration of glass-ionomer cement at different fluoride concentration levels. Oral Health and Dental Management, 13(2),
1-4.

Whittemore, R. & Knafl, K. (2005) The integrative review: updated methodology. Journal of Advanced Nursing, 52(5), 546-553. https://doi.org/
10.1111/j.1365-2648.2005.03621.x.

Yildiz, E., Karaarslan, E. S., Simsek, M., Ozsevik, A. S. & Usumez, A. (2015). Color stability and surface roughness of polished anterior restorative materials.
Dental Materials Journal, 34(5), 629-639. https://doi.org/10.4012/dmj.2014-344.


http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v11i3.26190
http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v11i3.26190
http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v11i3.26190

