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Resumen

El objetivo fue evaluar la resistencia al cizallamiento por extrusion y verificar el tipo de falla de postes de fibra de
vidrio que han recibido diferentes tratamientos de superficie, y testar el adhesivo multiuso Single Bond Universal®
(3M ESPE). Métodos: Ochenta incisivos bovinos con tratamiento endodéntico fueran aleatoriamente repartidos en
cuatro grupos; Grupo I: los postes recibieron aplicacion de silano; Grupo Il: ningln tipo de tratamiento; Grupo IllI:
silano y adhesivo; y Grupo 1V: solamente adhesivo. Los grupos fueran sometidos a ciclaje térmico por 5.000 ciclos,
las raices seccionadas y sometidas al teste push out. Resultados: Con la silanizacién y la aplicacion del adhesivo, la
resistencia entre el poste de fibra de vidrio y la dentina ha sido significativamente menor en relaciéon solamente la
silanizacion. La asociacion silano-adhesivo caus6 perjuicio a la union. Conclusiones: La silanizacién por si solo es
que se constituy0 en el tratamiento que mejoro la resistencia union. Fallas adhesivas fueran las mas prevalentes.
Palavras clave: Resistencia al Corte; Pulpa Dental; Pins Dentales.

Abstract

The aim was to evaluate the shear strength by extrusion and check the type of fiberglass pin failure who received
different surface treatments to test the Single Bond Universal® multi-purpose adhesive (3M ESPE). Eighty bovine
incisors with endodontic treatment were randomly divided into four groups. Group I: the pins received application of
silane; Group IlI: no treatment; Group Ill: Silane and Adhesive; And Group IV: adhesive only. The groups were
submitted to thermal cycling for 5,000 cycles, the roots were sectioned and submitted to the push out test. With the
silanization and the application of the adhesive, the resistance between the fiberglass pin and the dentin of any of the
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root thirds was significantly lower. The silane-adhesive association caused significant damage to the adhesion.
Silanization alone constituted the treatment that improved adhesion. Adhesive defects were the most prevalent.
Keywords: Shear Strength; Dental Pulp Cavity; Dental Pins.

Resumo

O objetivo foi avaliar a resisténcia ao cisalhamento por extrusdo e verificar o tipo de falha do pino de fibra de vidro
que recebeu diferentes tratamentos superficiais para testar o adesivo multiuso Single Bond Universal® (3M ESPE).
Oitenta incisivos bovinos com tratamento endoddntico foram divididos aleatoriamente em quatro grupos. Grupo I: 0s
pinos receberam aplicagdo de silano; Grupo Il: sem tratamento; Grupo IlI: Silano e Adesivo; E Grupo IV: somente
adesivo. Os grupos foram submetidos a ciclagem térmica por 5.000 ciclos, as raizes foram seccionadas e submetidas
ao teste de push out. Com a silanizacdo e a aplicagdo do adesivo, a resisténcia entre o pino de fibra de vidro e a
dentina de qualquer um dos tercos radiculares foi significativamente menor. A associacdo silano-adesivo causou
danos significativos a adesdo. A silanizacdo sozinha constituiu o tratamento que melhorou a adesdo. Defeitos adesivos
foram os mais prevalentes.

Palavras-chave: Resisténcia ao Cisalhamento; Polpa Dentéria; Pinos Dentarios.

1. Introduccion

En los ultimos afios, hubo un cambio claro en la utilizacién de los postes de aleacion para el uso de los postes de fibra
(Jongsma et al., 2010), considerando que la diferencia entre el médulo elastico de la dentina y del poste es una fuente de estrés
para las estructuras radiculares.

La introduccion de los postes de fibra en la practica clinica es debida a su biocompatibilidad, a sus propiedades
estéticas y mecénicas (Liu et al., 2014). Ademaés, presentan ventajas como: médulo de elasticidad préximo al diente (Choi et
al., 2010), aumento de la transmisidn de luz a través de la raiz y de la encia (Balbosh et al., 2006), baja conductividad eléctrica,
resistencia a la solubilidad y a la corrosion (Sipahi et al., 2014). Encima, ellos son capaces de ser facilmente removidos del
interior del canal radicular en caso de necesidad de retratamiento endodéntico (Mannocci et al., 1999).

Sin embargo, debido a su estructura ser constituida cominmente de resina epoxi altamente reticulada, los postes de
fibra de vidrio necesitan ser tratados superficialmente para mejorar su interaccién quimica con materiales resinosos (Machado
et al., 2015). De entre los procedimientos para tratamiento superficial, los m&s cominmente encontrados en la literatura son:
tratamientos que resultan en ligacion quimica entre un compuesto y el poste (tales que la aplicacion de primers) (Perdigdo et
al., 2006; Arcas Leme et al., 2013;Tian et al., 2012); tratamientos que pretenden hacer aspera la superficie (chorreamento y
acondicionamento) (Sipahi et al., 2014; Schmage et al., 2009; Demiryirek et al., 2009; Balbosh et al., 2006); o la combinacion
de componentes micro mecanicos y quimicos (Pyun et al., 2016; Sultan et al., 2013; Choi et al., 2010).

El uso de cementos resinosos para adherir los postes de fibra de vidrio en canales radiculares es un procedimiento
clinico coman (Oliveira et al., 2011), e la cementacion no adhesiva demostré ser menos confiable para soportar fuerzas
funcionales (Naumann et al., 2008). Pero un factor que afecta el suceso del sistema totalmente adhesivo es la adhesién entre el
cemento y el poste. El uso de cementos resinosos auto-condicionantes surgié como una evolucién técnica para la cementacion
de postes de fibra de vidrio. Estos cementos poseen monémeros &cidos que desmineralizan la dentina e infiltran en el sustrato
del diente, resultando en una adhesidn micro mecéanica (Helvacioglu Kivang et al., 2013).

No hay disponible en la literatura un protocolo que consista en el mejor y mas eficaz sistema adhesivo de entre los
muchos disponibles, asi que un consenso si el uso o no del silano altera la fuerza de adhesion combinado con el cemento
resinoso en la unién de los postes de fibra de vidrio a la dentina intraradicular. Por consiguiente, este estudio tiene como
objetivo responder algunos aspectos que pueden ser extremamente relevantes a la obtencion de una capacidad adhesiva

suficiente para retener una protesis unitaria en un remanente radicular tratado endodénticamente.
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El objetivo del presente estudio fue evaluar la resistencia al cizallamiento por extrusidn entre dentina radicular en tres
secciones: tercio cervical, medio y apical y postes de fibra de vidrio Whitepost DC (FGM) en cuatro diferentes protocolos de

trabajo, con muestras sometidas a ciclaje térmico, asi que la verificacion del tipo de falla.

2. Métodos

Fueran utilizados en este experimento ochenta dientes incisivos inferiores bovinos seleccionados de acuerdo a la
anatomia, limpios con curetas periodontales, chorro de bicarbonato de sodio y almacenados en suero fisioldgico.

La porcion coronaria fue removida) junto a la unién amelo-cementéaria de tal manera que las raices quedaran con
longitud aproximado de 15mm. Todas las raices fueran sometidas a tratamiento endodontico con instrumentacion rotatoria
utilizando el sistema ProTaper Universal (Dentsply, Petrdpolis, Rio de Janeiro, Brasil) hasta la lima F5 un milimetro antes del
apice. La obturacion fue realizada con conos de gutapercha del propio sistema, como recomendado por el fabricante. El
cemento utilizado fue el cemento endodéntico Sealapex (KERR, EUA), un cemento libre de eugenol en su composicion.

Dado el tiempo de una semana después de la obturacién de los conductos, los mismos fueron preparados para la
colocacidn de los postes. Los postes en la misma medida de la broca fueran seccionados en el tamafio de 14mm. Los mismos
adentraran 10mm en el conducto y los 4mm de porcion extra radicular simularan condiciones clinicas.

Los dientes fueran aleatoriamente divididos en cuatro grupos con (n=20), segun la metodologia utilizada por Liu et al,
(2014).

Para cementacion de los postes fue utilizado cemento RelyX U200 (3M ESPE, Sumaré, Sao Paulo, Brasil), segun las
recomendaciones del fabricante. Todos los procedimientos fueran realizados por el mismo operador.

La variacion de la técnica de cementacion se dio por diferentes protocolos de trabajo en el tratamiento de la superficie
de los pinos de fibra de vidrio, segun la descripcién que sigue:

Grupo 1: la superficie de los postes fue limpia con alcohol 70°, silanizada con agente silano Prosil (FGM, Joinville,
Santa Catarina, Brasil), aplicado con auxilio de un microbrush. Un minuto después la superficie fue seca con chorros de aire,
segun orientaciones del fabricante y, en seguida, los postes fueran cementados.

Grupo 2: la superficie de los postes fue limpia con alcohol 70° y, en seguida, los postes fueran cementados.

Grupo 3: la superficie de los postes fue limpia con alcohol 70°, silanizada con agente silano Prosil (FGM, Joinville,
Santa Catarina, Brasil), aplicado con auxilio de un microbrush, en seguida recibi6 tratamiento con adhesivo Single Bond
Universal (3M ESPE, Sumaré, Séo Paulo, Brasil), segun orientaciones del fabricante, y por fin los postes fueran cementados.

Grupo 4: la superficie de los postes fue limpia con alcohol 70°, se realizd la aplicacién del adhesivo segin

recomendaciones del fabricante y, en seguida, los pinos fueran cementados.
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Tabla 1 - Materiales utilizados en el estudio.

Material (fabricante) Lote Instrucciones de uso

Single Bond Universal (3M ESPE) 557628 Aplicar de 2 a 3 capas. Secar bien mientras y después
de las aplicaciones.

Silano Prosil (FGM) 160714 Aplicar una capa fina en la superficie del poste,

esperar un minuto y secar con leves chorros de aire.

Whitepost DC (FGM) 30713 Realizar la limpieza del poste con alcohol 70° y secar
bien.
RelyX U200 (3M ESPE) 590933 Mezclar la pasta base y la pasta catalizadora por 20

segundos hasta crear una mezcla homogénea.

Fuente: Autoria propia.

Después de la cementacion de los postes de fibra de vidrio, todos los especimenes fueran almacenados en humedad
100% (suero fisioldgico). Siete dias después, los 20 dientes de cada grupo fueran sometidos a ciclos térmicos (5.000 ciclos)
con temperatura de 5°C y 55°C inmersos por 30 segundos en cada bafio, con 20 segundos de intervalo entre ellos.

Las raices fueran seccionadas transversalmente (planificacién) en el cortador de precision IsoMet® 1000 (BUEHLER,
Binghamton, NY, EUA) con uso de disco diamantado doble cara n°® 111190 (BUEHLER, Binghamton, NY, EUA) propio de
este equipamiento. La porcion apical de las raices que poseian la obturacién endodonitca fue rechazada. El primero 1mm de la
porcién coronaria también fue rechazado. La porcion restante de la raiz fue seccionada transversalmente en tres partes
denominadas: porcién cervical, porcién media y porcidn apical, cada cual con 1mm de espesura.

Los 360 especimenes fueran testados en una maquina de ensayo universal computadorizada EMIC DL 500 MF
(EMIC, S&o José dos Pinhais, Parang, Brasil). Un asta metélica de punta activa de 1,0 mm de didmetro, con una célula de carga
de 20 Kgf y a una velocidad media de 0,5 mm/min hasta el desplazamiento del poste. Para determinar la resistencia de unién
en MPa, los valores de fuerza maxima en Newton (N) fueran divididos por el area de la interface de unién. Para la obtencion
de los resultados, los valores de las mensuraciones obtenidos con el calibre y la maquina de ensayos universal fueran aplicados
en la férmula que sigue:

MPa = N
On(R+r) [(R-r)2+h2]0

Donde = - constante = 3,1416; h = espesura da tajada; R = rayo de la porcién de mayor didmetro; r = rayo de la
porcién més fina del poste, N= valor en Néwtones producido por el desplazamiento de la tajada en la méaquina de ensayos.

Las muestras fueran examinadas utilizando una lupa estereoscopica con aumento de 40X (LAMBDA LEE 2 n°
005007 — ATTO INSTRUMENTS CO — HONG KONG) para determinar el tipo de falla. Las fallas fueran clasificadas como:
adhesiva, cuando la fractura ocurrié en la interface de union cemento - poste 0 cemento - dentina; cohesiva cuando la fractura
ocurrio dentro de la masa de cemento o en la estructura del poste; y/o mista cuando hubo una asociacion de los dos tipos de

falla.
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Figura 1- llustracidn del analisis del tipo de falla. En este caso, cohesiva del cemento.

Fuente: Autoria propia.

Previamente al andlisis, los datos fueran evaluados en relacion a la comprobacion de los presupuestos de normalidad
(teste de Shapiro-Wilk) y de homogeneidad de variancia (teste de Levene), verificando que ambos fueran violados. Para
optimizar la homogeneidad de variancia y obtener normalidad, se aplicé transformacion de raiz cuadrada. En seguida, los datos
fueran sometidos al analisis de variancia a tres criterios para medidas repetidas. El nivel de significancia adoptado fue de 5%,
habiendo sido los calculos estadisticos conducidos en el programa SPSS 23 (SPSS Inc., Chicago, IL, EUA).

3. Resultados

La Tabla 2 presenta las medias y las desviaciones tipicas de los valores de resistencia al cizallamiento por extrusion
entre la dentina intraradicular y postes de fibra de vidrio, sometidos o no a la silanizacion y la aplicacién de adhesivo.

Tabla 2 - Medias y las desviaciones estandar de los valores de resistencia al cizallamiento por extrusion (MPa), en acurdo al

tratamiento del poste de fibra de vidrio y el tercio radicular.

Resi ia al cizallami
Poste de fibra de vidrio Adhesivo Tercio esistencia a CIZ?, amiento por

extrusion.
Cervical 29,42 (10,37)

No aplicado Medio 24,96 (7,13)

Apical 13,65 (8,89)

Silanizado

Cervical 22,20 (6,45)

Aplicado Medio 16,62 (7,28)

Apical 9,95 (3,51)

Cervical 21,98 (7,18)

No aplicado Medio 18,31 (5,12)

Apical 8,99 (4,10)

No silanizado

Cervical 24,90 (7,61)

Aplicado Medio 19,44 (5,62)

Apical 12,48 (6,35)

Fuente: Autoria propia.
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El anélisis de variancia a tres criterios para medidas repetidas, aplicado a los datos transformados por la funcién raiz
cuadrada, demostré que no hubo interaccion significativa entre los tres factores en estudio Silanizacion, Aplicacion de
Adhesivo y Tercio radicular (p = 0,946), de poder de teste de 46,5%. Hubo efecto significativo de las interacciones dobles
Silanizacion — Aplicacion de adhesivo (p = 0,002) y Aplicacién de adhesivo — Tercio radicular (p = 0,035). Ya la interaccion

de los factores Silanizacion e Tercio radicular no fue significativa (p = 0,590). Grafico 1 ilustra eses resultados.

Gréafico 1 - Diagrama de columnas de los valores de resistencia al cizallamiento por extrusion (MPa), en acuerdo al

tratamiento del poste de fibra de vidrio y el tercio radicular.

M Tercio cervical

B Tercio medio

# Tercio apical

Sin Adhesivo Con Adhesivo Sin Adhesivo Con Adhesivo

Con Silanizacién Sin Silanizacion

Fuente: Autoria propia.

Por el teste de Tukey, se constat6 que con la silanizacion y la aplicacion del adhesivo (Grupo 3), la resistencia entre el
poste de fibra de vidrio y la dentina, de cualquier de los tercios radiculares, fue significativamente menor en relacion a la
condicién en que hubo solamente la silanizacion (Grupo 1). En todos los tercios radiculares, en la ausencia de silano, la
utilizacion del adhesivo (Grupo 4) no proporciond valores significativamente méas elevados cuando comparados al grupo en el
cual no hubo aplicacion de silano ni de adhesivo (Grupo 2). Cuando el adhesivo fue empleado en el poste de fibra de vidrio
(Grupo 4), su resistencia a la dentina no fue significantemente afectada por el facto de haber sido o no efectuada la silanizacion
previa (Grupo 3). En el grupo en que no se utiliz6 el adhesivo (Grupo 2), la resistencia fue significativamente mayor cuando
se realizo la silanizacién (Grupo 1). Se deduce, entonces, que la asociacion silano-adhesivo causo perjuicio a la resistencia al
cizallamiento por extrusion. La silanizacion por si solo es que se constituy6 en el tratamiento que mejoré la resistencia del

poste de fibra de vidrio a la dentina intraradicular (Tabla 3).

Tabla 3 - Medias y desviaciones estandar de los valores de resistencia al cizallamiento por extrusion (MPa), en acuerdo a la

aplicacion o no de silano y adhesivo en el poste de fibra de vidrio, independientemente del tercio radicular.

Adhesivo
Poste de fibra de vidrio
No aplicado Aplicado
Silanizado 23,39 (10,79) 16,73 (7,76) Aa
No silanizado 17,87 (8,07) Aa 18,94 (8,25) Aa

Leyenda: Medias seguidas por letras mayusculas distintas difieren estadisticamente entre si (dentro de cada linea). Medias seguidas por letras
minusculas distintas indican diferencia estadisticamente significativa dentro de cada columna. Fuente: Autoria propia.
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El teste de Tukey también indicé que se aplicando o no el adhesivo en el poste de fibra de vidrio, los valores de
resistencia al cizallamiento del poste de fibra de vidrio fueran significativamente mas elevados en el tercio cervical, mientras
que en el tercio apical se observo menores. Ya en el tercio medio, los valores fueran intermediarios, siendo significativamente
menores que en el tercio cervical, pero mayores que en la regién apical. En el tercio medio, la resistencia del poste de fibra de
vidrio a la dentina intraradicular fue significativamente peor con el uso del adhesivo, independientemente de haber sido
realizado o no la silanizacion previa. Ya los tercio cervical y apical, la resistencia al cizallamiento por extrusion no fue
significativamente afectada por el empleo o no del adhesivo, haya sido precedido o no por la silanizacién. En suma, en la
dependencia del tercio radicular, la aplicacion del adhesivo resulté en perjuicio a la resistencia al cizallamiento por extrusién
del poste de fibra de vidrio (Tabla 4).

Tabla 4 - Medias y desviaciones estandar de los valores de resistencia al cizallamiento por extrusién (MPa), en acuerdo a la

aplicacion o no de adhesivo en el poste de fibra de vidrio y el tercio radicular, independientemente de la silanizacioén.

Adhesivo
Tercio radicular

No aplicado Aplicado
Cervical P5,70 (9,57) Aa 3,58 (7,11) Aa
Medio 1,72 (7,01) Ba 18,07 (6,55) Bb
Apical 11,18 (7,07) Ca 11,39 (5,41) Ca

Leyenda: Medias seguidas por letras mayuUsculas distintas difieren estadisticamente entre si (dentro de cada columna). Medias
seguidas por letras mindsculas distintas indican diferencia estadisticamente significativa dentro de cada linea. Fuente: Autoria
propia.

Fallas adhesivas entre cemento y dentina fueran observadas en 40% a 100% de las tajadas de dentina radicular
obtenidas en este estudio, siendo el tipo de falla més prevalente (gréfico 2), excepto en el tercio cervical del grupo en que hubo
silanizacion y aplicacién de adhesivo, condicion en que rupturas adhesivas entre cemento y poste y del tipo cohesiva en poste
se presentaran en proporciones equivalentes (47%). Fallas adhesivas entre cemento y poste también no fueran las mas
prevalentes en el tercio cervical del grupo sometido a la aplicacion de adhesivo sin previa silanizacion. En este grupo el tipo de

rupturas predominantes fue la cohesiva el poste, ocurrido en la taja de 55%.
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Grafico 2 - Diagrama de columnas de la proporcién de los tipos de falla observadas en se considerando el tratamiento del

poste de fibra de vidrio y el tercio radicular.
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Cervical Medio Apical Cervical Medio Apical Cervical Medio Apical Cervical Medio Apical

=]

Sin Adhesivo Con Adhesivo Sin Adhesivo Con Adhesive
Con Silanizacion Sin Silanizacion
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Fuente: Autoria propia.

La Unica condicion en que no ocurrié ninguna falla cohesiva del poste fue en el tercio apical del grupo que recibio
adhesivo sin aplicacion de silano. Rupturas adhesivas entre el poste y el cemento fueran observadas con mayor frecuencia en
los grupos cuyos postes de fibra de vidrio se quedaran exentos de silano y adhesivo (grafico 2). Fallas del tipo cohesiva en
cemento fueran las menos prevalentes, habiendo sido constadas solamente en el tercio cervical del grupo cuyo poste de fibra de
vidrio fue silanizado y recibié adhesivo, en el grupo sin silanizacion y sin adhesivo (solamente en el tercio medio) y en el

grupo con adhesivo y sin aplicacion previa de silano (solamente en el tercio medio).

4. Discusion

En el presente estudio la asociacion silano-adhesivo causo perjuicio significativo a la resistencia al cizallamiento por
extrusion. La silanizacion por si solo constituy6 en el tratamiento que mejoré la resistencia al cizallamiento por extrusion del
poste de fibra de vidrio a la dentina intraradicular. En oposicion a los resultados del presente estudio, Machado et al, (2015)
encontr6 mejora en la retencién de postes cuando silano y adhesivo resinoso fueran combinados como pretratamiento quimico
de superficie para postes de fibra de vidrio. Eso puede ser explicado por el modo como la matriz organica del cemento se
copolimeriza con el grupo metacrilato del silano, aumentando las fuerzas de ligacion (Oliveira et al., 2011).

Muchos autores han estudiado el efecto de silanizacion en relacién a la fuerza de unidn entre los postes de fibra de
vidrio y la dentina radicular, reportando mejora en la fuerza e adhesion entre ellos (Jongsma et al., 2010; Poskus et al., 2015).
Sultan et al, (2013) observaran una mejora en la fuerza de retencién de los postes considerando la asociacion de retencion
quimica y mecénica, una vez que el chorreamento presenta mayor superficie de matriz resinosa, aumentando el area de
ligacion de ella con el silano. Segun Arcas Leme et al, (2013) el uso del silano favorecié la adhesion de los postes de fibra y la
asociacion con un sistema adhesivo no interfiri en los resultados. Ya postes de fibra silanizados y con posterior tratamiento
térmico (80°C) con soplador de aire caliente puede ser benéfico al uso clinico (Pyun et al., 2016). Ya en el presente estudio, el
uso del silano fue eficaz en el tratamiento de la superficie de los postes de fibra de vidrio.

Para Perdigdo et al, (2006) el uso del silano como tratamiento de superficie no resultd en ninguna mejora en la fuerza
de unidn entre poste y cemento resinoso. Lo mismo resultado fue encontrado para las buscas realizadas por Liu et al, (2014);

Sahinkesen et al, (2011), Oliveira et al, (2011) e Tian et al, (2012). Estos resultados contradicen los resultados encontrados en
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ese estudio. Para Choi et al, (2010) esto puede ser explicado por la microestructura y composicién de los postes que fueran
utilizados, postes compuestos por fibras afiadidas por una matriz epoxi, que no presentan los grupos funcionales hidroxilos (-
OH) para reaccionar por ligaciones covalentes con las moléculas de silano.

Algunos autores (Helvacioglu Kivang et al, 2013; Giachetti et al, 2009; Ohlmann et al, 2008) encontraran valores mas
altos de resistencia a la traccion de los postes de fibra de vidrio tratados con el sistema adhesivo ExciTE (DSC Ivoclar
Vivadent), resultados contradictorios a este estudio. Helvacioglu Kivang et al, (2013) atribuyeron este resultado a la formacién
de ligaciones quimicas estables entre el sistema adhesivo y el cemento resinoso utilizado.

El tratamiento de la dentina radicular también interfiere en la fuerza de adhesion de los postes de fibra de vidrio.
Demiryireket al, (2009) afirmaran que la remocién total de la smear layer resultante del tratamiento de la superficie dentaria
con acidos no provocé aumento de la adhesion.

El ambiente del canal radicular es desfavorable para cementacién adhesiva debido a su alto factor —C lo que resulta en
alto grado de estrés de contraccion de polimerizacién. También hay una preocupacién acerca de la limitacion de la
polimerizacion por la luz en niveles més profundos, ademas de la dificultad con el control de la humedad, incluso después de
los procesos de secamiento. Factores estos que pueden inhibir el cemento resinoso hidrofébico de esparcirse sobre la dentina
radicular. Esas situaciones abordadas pueden explicar el mayor nimero de fallas adhesivas encontrado en los tercios apical de
todos los grupos en el presente estudio, lo que coincide con los resultados encontrados por Chang et al, (2013). Estos autores
encontraran un aumento en las fallas adhesivas del tercio cervical para el apical y una disminucién de las fallas cohesivas en el
mismo sentido.

Asi que en el trabajo de Mazzitelli et al, (2012), se observo en el presente estudio que el mayor nimero de fallas fue la
adhesiva entre cemento y dentina. Se infiere entonces que el cemento fall6 més en su adhesién al sustrato dental que los postes
al cemento independiente del tratamiento que recibieron.

La segunda falla méas prevalente fue la cohesiva del poste, seguida por la adhesiva poste-cemento. Y, se consideramos
solamente las fallas entre poste de fibra de vidrio y el cemento, estas fueran mas comunes en el grupo dénde no se uso ni silano
ni adhesivo. Entonces cualquier tratamiento empleado al poste resultd en una mayor fuerza de adhesién de este con el cemento.
En los grupos en que el silano fue utilizado, independiente del uso del adhesivo, se observd un mayor nimero de fallas
adhesivas entre el poste/cemento que en el grupo en que los postes recibieron tratamiento solamente con adhesivo. Entonces se
consideramos el analisis del modo de falla el tratamiento solamente con el adhesivo Single Bond Universal constituyé en el
tratamiento mas eficiente.

Un andlisis en microscopia electrénica de barredura revel6 que, aunque los agentes quimicos aplicados en los postes
de fibra de quatzo remuevan la matriz de resina epoxi, no produjeran cualquier efecto nocivo sobre las fibras (Kulunk et al.,
2012). Ya otro estudio verificd que, independiente del tratamiento de superficie al cual los postes son sometidos, no hay
perjuicio a las propiedades flexurales de ellos (Elnaghy et al., 2016).

En relacion al chorreamento de la superficie de los postes con particulas de alimina, se acepta que resulta en mayor
rugosidad superficial y superficie de area expuesta (Kurt et al, 2012). Asi, expone la matriz aglutinante de los postes y mejora
la mojabilidad entre los agentes de ligacidn y el cemento resinoso, mejorando su fuerza de adhesién (Schmage et al., 2009;
Zicari et al., 2012; Kurt et al., 2012; Liu et al., 2014; Sipahi et al., 2014).

ISO TR 11450 relata que 500 ciclos térmicos en agua (5°C e 55°C) son un método apropiado para testar la estabilidad
térmica de un material dentario. Tales alteraciones son semejantes a las encontradas en un ambiente intra-oral. Ademas, el
envejecimiento térmico de 5000 ciclos corresponde a seis meses de envejecimiento clinico (Karaokutan et al., 2015). Este

principio fue aplicado en esta pesquisa.
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Los niveles aceptables de retencion observados en el presente estudio después del envejecimiento artificial pueden ser

todavia mas prometedores en condiciones clinicas.

5. Conclusion

De entre los protocolos propuestos, la asociacién silano-adhesivo causé perjuicio significativo a la resistencia al
cizallamiento por extrusién. La silanizacién por si solo es que se constituyd en el tratamiento que mejoré la resistencia al
cizallamiento del poste de fibra de vidrio a la dentina intraradicular.

En relacién al tercio radicular, la aplicacion del adhesivo resulté en perjuicio a la resistencia al cizallamiento por
extrusion del poste de fibra de vidrio.

Fallas adhesivas entre cemento y dentina fueran las mas prevalentes.
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