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Resumo

Neste artigo apresentamos resultados de uma pesquisa que explorou o material de apoio ao Curriculo do Estado de
S&o Paulo (CESP), produzido pela Secretaria da Educacdo do Estado de S&o Paulo (SEESP) em colaboragdo com a
comunidade docente e utilizado na etapa do Ensino Médio em 2020. O material de apoio ao CESP inclui os Cadernos:
“SP Faz Escola” e “Aprender Sempre”. O propoésito da investigacdo foi detectar as habilidades que os estudantes
podem desenvolver na area de Matematica e suas Tecnologias, relativas a Matematica Financeira e Educacdo
Financeira, presentes na Base Nacional Comum Curricular (BNCC). Trata-se de uma pesquisa com metodologia
qualitativa, do tipo documental e bibliografico, usando fontes primarias, conforme explicitado por Cellard para
pesquisa documental, e analisamos o contexto de uso dos materiais, no caso, dos Cadernos identificando os conceitos
matematicos em jogo, qual seja os relativos a Matematica Financeira e, também, a pesquisa é bibliografica em
concordancia com os estudos de Lima e Mioto, particularmente pela possibilidade de explanar sobre o objeto de
pesquisa oferecendo materialidade ao objetivo da analise. Como resultado, identificamos doze habilidades distribuidas
entre cinco competéncias da area de Matemaética e suas Tecnologias,as quais oportunizam o desenvolvimento e 0
aprofundamento dos objetos de conhecimentos concernentes a Matemaética Financeira e Educacao Financeira.
Palavras-chave: Habilidades; Educacdo financeira; Curriculo; Ensino.

Abstract

This paper presents the research results about the exploration of the support material for the State of Sdo Paulo
Curriculum (ESPC), authored by the Secretary of Education of the State of Sdo Paulo (SEESP) in collaboration with
the teaching community, and used in the Public High Schools in 2020. The support material for ESPC includes the
Cadernos: “SP Faz Escola” and “Aprender Sempre”. The investigation aim was to detect the skills that students can
develop in the Mathematics and its Technologies area, related to Financial Mathematics and Financial Education,
present in the National Common Curricular Base (BNCC). This is a research with a qualitative methodology, of the
documentary and bibliographic type, using primary sources, as explained by Cellard for documental research, and we
analyze the context of use of the materials, in this case, the Cadernos, identifying the mathematical concepts in action,
which is related to Financial Mathematics and, also, the research is bibliographic in agreement with the studies of
Lima and Mioto, particularly for the possibility of explaining about the research object offering materiality to the
objective of the analysis. As a result, we identified twelve skills distributed among five competencies in the
Mathematics and its Technologies area, which provide opportunities for the development and deepening of knowledge
objects concerning Financial Mathematics and Financial Education.

Keywords: Skills; Financial education; Curriculum; Teaching.

Resumen

En este estudio, exploramos el material de apoyo al Curriculo del Estado de Sdo Paulo utilizado en la etapa de
Ensefianza Media en 2020. El material de apoyo al curriculo incluye los cuadernos “SP Faz Escola” y “Aprender
Semper”. El proposito de esta investigacién fue detectar qué competencias pueden desarrollar los estudiantes en el
area de Matematicas y sus Tecnologias, relacionadas con la Matemaética Financiera y Educacién Financiera, presentes
en la Base Curricular Comun Nacional. Esta es una investigacién de metodologia cualitativa documental porque
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utilizamos fuentes primarias como explica Cellard en las que analizamos el contexto y el concepto, y bibliografica de
acuerdo con los estudios de Lima y Mioto por la posibilidad de explicar sobre el objeto de investigacion ofreciendo
materialidad al propésito del analisis. Como resultado, identificamos doce habilidades distribuidas en cinco
competencias del area de Matemaéticas y sus Tecnologias que brindan oportunidades para el desarrollo y
profundizacidn de objetos de conocimiento relacionados con la Matematica Financiera y Educacién Financiera.
Palabras clave: Capacidad; Educacion financiera; Reanudar; Ensefianza.

1. Introducéo

Uma pesquisa empreendida no contexto brasileiro, em 2015, pelo Banco Central (BC) em parceria com a Serasa
Experian e o Instituto Brasileiro de Opinido Publica e Estatistica (Ibope)1, aferiu o nivel de educacdo e inclusdo financeiras e o
conhecimento e comportamento financeiro da populacdo. Os resultados da pesquisa apontaram uma lacuna em conhecimentos
basicos, uma vez que houve um percentual alto de erros em questfes relacionadas a juros simples e compostos, a valor do
dinheiro no tempo e a juros pagos em empréstimos. Em relacdo ao comportamento dos respondentes, foi observado que de
modo geral os brasileiros ndo possuem o habito de poupar, o0 que se acentua nas faixas de rendas mais baixas, demonstrando,
consequentemente, pouco preparo financeiro para enfrentamento de imprevistos da vida.

Os resultados desse estudo evidenciam a importancia de o individuo construir conhecimentos sobre Matematica
Financeira desde a mais tenra idade. Assim sendo, a insercdo da Matematica Financeira de forma efetiva na Base Nacional
Comum Curricular (BNCC)? (Brasil, 2018) e nos curriculos da Educacio Basica e, juntamente com a Educagdo Financeira,
desempenha o papel de assessorar os estudantes a planejar, administrar renda, economizar e investir com a finalidade de
garantir uma vida financeira segura.

Rezende (2022), em seus estudos, indica que quando o individuo tem dominio sobre o conteudo de Matematica
Financeira ele sabe discernir quando e como utiliza-la para solucionar problemas diérios, entdo ele passa a ser financeiramente

educado. O autor aponta que:

A Matematica Financeira é necessaria, mas ndo suficiente para que ocorra a Educagdo Financeira. Para que ocorra de
fato faz-se imprescindivel desenvolver a criticidade dos individuos, no caso em questdo, dos estudantes do Ensino
Médio. (Rezende, 2022, p.9)

Nesse sentido, podemos afirmar que a Matematica Financeira é uma ferramenta para a Educacdo Financeira e o
pensamento critico, de forma reflexiva, possibilita compreender a ligacéo Idgica entre as ideias, desenvolvendo a habilidade de
pensar com racionalidade e clareza.

Cabe ressaltar que a Matematica Financeira estd pautada no estudo do valor do dinheiro ao longo do tempo, seu
principal proposito é o de efetuar analises e comparagdes de transagcdes monetarias em diferentes momentos. A Educacao
Financeira, por sua vez, auxilia na construcéo de uma cultura que favoreca a melhor gestdo do orgcamento, que contribui para o
desenvolvimento de um cidaddo consciente e autbnomo.

Neste artigo apresentamos um estudo documental cujo objetivo foi o de identificar habilidades estabelecidas no
Curriculo Paulista (CP) (S&o Paulo, 2019) em consonancia com as propostas pela BNCC (Brasil, 2018) que sdo ou podem ser

desenvolvidas pelos alunos ao estudar Matematica Financeira.

! Disponivel em https://www.bcb.gov.br/content/cidadaniafinanceira/documentos_cidadania/serie_cidadania/serie_cidadania_financeira_pesquisa_infe_br_%
200443 _2017.pdf Acesso: 22/11/2020

2 Base Nacional Comum Curricular (BNCC) é um documento normativo que define o conjunto de aprendizagens essenciais que todos os alunos devem
desenvolver ao longo das etapas e modalidades da Educagdo Bésica. Disponivel em < http://basenacionalcomum.mec.gov.br/a-base> acesso em 18/05/2021.
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2. Metodologia

A metodologia da pesquisa foi a qualitativa, de cunho documental e bibliogréafico, de modo a responder a seguinte
questdo: “Que habilidades do Curriculo Paulista, propostas pela BNCC, podem ser desenvolvidas no estudo da Matematica
Financeira?

A metodologia classificada como sendo documental, utiliza fontes primarias e, conforme especificado por Cellard
(2008), nela se avalia o contexto do documento, sua autoria, autenticidade e confiabilidade, natureza, conceitos-chave e légica
do texto. Nesta investigacéo foi feita analise de dados contidos nos seguintes documentos: Base Nacional Comum Curricular® e
Curriculo Paulista®.

A pesquisa bibliografica, segundo Lima e Mioto (2007, p. 38b) “implica em um conjunto ordenado de procedimentos
de busca por solucdes, atento ao objeto de estudo, e que, por isso, ndo pode ser aleatério”, serve como fundamento para o
assunto pesquisado, explorando aspectos e analisando as varidveis do problema, reproduzindo sobre ele a teoria e a
compreensdo critica dos conceitos existentes.

A abordagem qualitativa é a realizada com visdo no contexto histérico, social e politico em que esses documentos
foram elaborados e homologados. Por ser qualitativa, a pesquisa possui uma intencionalidade, assim sendo, a intengdo foi
identificar as habilidades a serem desenvolvidas pelos alunos da Educagdo Basica por meio de estudos de “Matematica
Financeira” em prol de promover “Educacdo Financeira”. Neste artigo, 0 foco estd no segmento da Educacio Basica referente
ao Ensino Médio.

Os dados foram coletados a partir da Legislacdo brasileira referente & Educacdo Bésica e de documentos legais, tais
como o Curriculo Paulista (Sdo Paulo, 2019) e da Base Nacional Comum Curricular (Brasil, 2018) e, em livros, artigos e sites

sobre Matemética Financeira e Educacéo Financeira.

3. Resultados e Discussao

No ambiente escolar proporcionar aos alunos Educacéo Financeira é fundamental para o fortalecimento da cidadania.
Embora ndo esteja explicito nas Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN)®> brasileiras (Brasil, 2013) e nem nos Parametros
Curriculares Nacionais (PCN) (Brasil, 1987, 1998), ela esta inclusa nas Orientagcbes Educacionais Complementares aos
Pardmetros Curriculares Nacionais (PCN+), (Brasil, 2006).

Nos PCN+ Ensino Médio mencdes sobre Matematica Financeira e Educagdo Financeira sdo apresentadas nos
seguintes trechos:

... especialmente para jovens de familias economicamente marginalizadas ou apartadas de participacéo social, a escola
de ensino médio pode constituir uma oportunidade Unica de orientagdo para a vida comunitéaria e politica, econdmica e
financeira, cultural e desportiva. (Brasil, 2006, p.12)

... Algebra, na vivéncia cotidiana se apresenta com enorme importancia enquanto linguagem, como na variedade de
graficos presentes diariamente nos noticiarios e jornais, e também enquanto instrumento de calculos de natureza
financeira e pratica, em geral. (Brasil, 2006, p.120)

3 Documento de cunho federal, Etapa — Ensino Fundamental homologado em 20 de dezembro de 2017 conforme Portaria MEC N° 1.570 pelo ministro da
Educacédo, Mendonga Filho. Disponivel em < http://portal.mec.gov.br/docman/dezembro-2017-pdf/78631-pcp015-17-pdf/file> acesso em 05/12/2020; e Etapa
— Ensino Médio, em 17 de dezembro de 2018, de acordo com a Portaria MEC N° 1.348, pelo ministro da Educacéo, Rossieli Soares. Disponivel em
http://portal. mec.gov.br/docman/dezembro-2018-pdf/103561-pcp015-18/file acesso em 05/12/2020.
4 Documento de cunho estadual, o Curriculo Paulista das etapas da Educagéo Infantil e ao Ensino Fundamental foi homologado em 20 de dezembro de 2017. No
ambito do Ensino Médio, as discussdes ocorreram durante todo o ano de 2018, tendo sido homologada a versdo final no dia 14 de dezembro daquele ano.
5 Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN). Disponivel em: < http:/portal.mec.gov.br/index.php?option=com_docman&view=download&alias=15548-d-c-n-
educacao-basica-nova-pdf&Itemid=30192> Acesso em: 13 mar. 2020.
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.... O ensino, ao deter-se no estudo de casos especiais de fun¢des, ndo deve descuidar de mostrar que o que esta sendo
aprendido permite um olhar mais critico e analitico sobre as situagdes descritas. As fun¢Bes exponencial e logaritmica,
por exemplo, sdo usadas para descrever a variacdo de duas grandezas em que 0 crescimento da variavel independente
& muito rapido, sendo aplicada em areas do conhecimento como matematica financeira, crescimento de populagdes,
intensidade sonora, pH de substancias e outras. (Brasil, 2006, p.121)

Observamos que, nos PCN+ Ensino Médio (Brasil, 2006) as propostas de acfes sdo poucas mediante a relevancia do
tema.

Com a oficializagdo da Base Nacional Comum Curricular — BNCC® e as aprendizagens fundamentais definidas para
assegurar aos estudantes o desenvolvimento de dez competéncias gerais’ no decorrer da Educacgdo Basica, se torna relevante
considerar o estudo de conceitos basicos de economia e finangas, visando a educacao financeira dos estudantes.

De acordo com a BNCC (Brasil, 2018), o estudo que visa a Educacdo Financeira dos alunos é desenvolvido nos temas
transversais, mas € na area de Matematica que se apresentam os conceitos basicos de Economia e Finangas propiciando a
discussdo de assuntos como taxas de juros, inflagdo, aplicacbes financeiras (rentabilidade e liquidez de um investimento) e
impostos.

Segundo a BNCC, a tematica Educacdo Financeira

favorece um estudo interdisciplinar envolvendo as dimensdes culturais, sociais, politicas e psicolégicas, além da
econdmica, sobre as questdes do consumo, trabalho e dinheiro. E possivel, por exemplo, desenvolver um projeto com
a Historia, visando ao estudo do dinheiro e sua fun¢do na sociedade, da relagdo entre dinheiro e tempo, dos impostos
em sociedades diversas, do consumo em diferentes momentos histéricos, incluindo estratégias atuais de marketing.
Essas questBes, além de promover o desenvolvimento de competéncias pessoais e sociais dos alunos, podem se
constituir em excelentes contextos para as aplicagdes dos conceitos da Matemética Financeira e, também proporcionar
contextos para ampliar e aprofundar esses conceitos. (Brasil, 2018, p.269)

A BNCC (Brasil, 2018) apresenta a possibilidade de interagdo entre as disciplinas, promovendo relagdes entre
Matematica Financeira, e as demais disciplinas, no processo de constru¢do, amadurecimento e aperfeigoamento de conceitos e
competéncias relacionados a Educacdo Financeira, prezando por uma educagdo de qualidade nas escolas, com o incentivo a
uma cultura de cidadania plena.

Na BNCC (Brasil, 2018) as tematicas como educagdo para o consumo, educacéo financeira e fiscal, sdo consideradas
nos componentes curriculares para o desenvolvimento de habilidades, sendo de competéncia dos sistemas de ensino e escolas,
de acordo com suas peculiaridades, aborda-las de forma contextualizada. Esses temas integram o (Parecer CNE/CEB n°
11/2010 e Resolugdo CNE/CEB n° 7/20108.

No caso do estado de S&o Paulo, levando em consideracdo as competéncias gerais a serem desenvolvidas pelos alunos
que estdo discriminadas pela BNCC (Brasil, 2018), foi desenvolvido O Curriculo Paulista (S&o Paulo, 2019), o qual traduz as

especificidades sociais, econdmicas, regionais, culturais e historicas de cada um dos municipios que comp8em esse Estado.

6 Base Nacional Comum Curricular- BNCC é um documento de cunho normativo que define as aprendizagens essenciais que todos os estudantes devem
desenvolver ao longo da Educagédo Bésica, e que passou a ser referéncia para a formulagdo de curriculos dos sistemas de ensino e redes escolares de todo o
Brasil tendo como principios o compromisso com a educagdo integral e o desenvolvimento de competéncias.

" As 10 competéncias gerais da educagdo basica segundo o MEC e a BNCC sdo: o conhecimento; o pensamento cientifico, critico e criativo, o repertdrio
cultural; a comunicagdo; a cultura digital; o trabalho e projeto de vida; a argumentacéo; o autoconhecimento e cuidado; a empatia e colaboracdo; a
responsabilidade e cidadania.

8 BRASIL. Conselho Nacional de Educagdo/Cémara de Educagdo Basica. Parecer n° 11, de 7 de outubro de 2010. Diretrizes Curriculares Nacionais para o
Ensino Fundamental de 9 (nove) anos. Didrio Oficial da Unifo, Brasilia, 9 de dezembro de 2010, se¢do 1, p. 28. Disponivel em:
<http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_docman&view=download&alias=6324-pceb011-10&category_slug=agosto-2010-pdf&Itemid=30192>.
Acesso em 12 nov.2020.

BRASIL. Ministério da Educacéo. Conselho Nacional de Educagdo; Camara de Educagdo Bésica. Resolugdo n° 7, de 14 de dezembro de 2010. Fixa Diretrizes
Curriculares Nacionais para o Ensino Fundamental de 9 (nove) anos. Diério Oficial da Unigo, Brasilia, 15 de dezembro de 2010, Secéo 1, p. 34. Disponivel
em: <http://portal.mec.gov.br/dmdocuments/rceb007_10.pdf>. Acesso em 12 nov.2020.
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Nele estdo definidas e evidenciadas as competéncias e habilidades primordiais para o desenvolvimento cognitivo, social e
emocional dos estudantes.

No Curriculo Paulista (CP), a Educacéo Financeira e Fiscal é abordada como um tema transversal® contemplado na
area de Ciéncias Humanas e, também, em componentes curriculares de outras areas do conhecimento, cabendo as escolas, de
acordo com suas especificidades, trata-las de forma contextualizada. Entretanto, é na area da Matematica que ela é abordada de
forma mais efetiva.

Encontramos na pesquisa realizada por Sousa et al (2022), mesmo sem fazer uso da Matematica Financeira em suas
decis0es, os estudantes expressaram que a Educacdo Financeira é importante no que diz respeito as finangas no campo pessoal
e familiar e concluiram que a Educacdo Financeira é um tema relevante “que deve ser ministrado a sociedade de uma forma
geral, conscientizando-os da sua importancia” (Sousa, 2022, p. 7)

Corroborando com os autores, diante desse cenario de desafio, buscamos nos materiais ofertados pela SEESP
atividades que contemplem nosso tema de estudo e possibilite reflexdo sobre possiveis a¢des.

Neste sentido, procuramos identificar as habilidades presentes no CP a serem desenvolvidas pelos alunos na Educacéo
Basica referentes a “Matematica Financeira” e/ou “Educacdo Financeira”. Exemplificamos cada habilidade encontrada no CP
com um exemplo retirado dos materiais disponibilizados, gratuitamente para professores e alunos, pela Secretaria de Educacéao
do Estado de S&o Paulo. Sao eles, a apostila Séo Paulo Faz Escola®® e Aprender Sempre!

Vale ressaltar que competéncias dizem respeito a mobilizacdo de conhecimentos e as habilidades que as constituem
correspondem aos conhecimentos, atitudes e valores para solucionar questdes da vida cotidiana, com visGes para a cidadania e
para o mundo do trabalho.

Na BNCC (Brasil, 2018) e no Curriculo Paulista (S&o Paulo, 2019), o Ensino Médio esta organizado em quatro areas
do conhecimento (Ciéncias Humanas, Linguagens e Cddigos, Ciéncias da Natureza, Matemaética e suas Tecnologias). Cada
area do conhecimento determina competéncias especificas a serem desenvolvidas no decorrer de cada ciclo, relacionadas a um
agrupamento de habilidades, conectadas as aprendizagens fundamentais a serem garantidas a todos os estudantes da Educacao
Bésica.

A identificacdo das habilidades é idéntica no CP e na BNCC e é feita por meio de um codigo alfanumérico. Conforme

indicado na Figura 1,

® Tema transversal, segundo o Ministério da Educagdo (MEC), “sdo temas que estdo voltados para a compreensdo e para a construgdo da realidade social e dos
direitos e responsabilidades relacionados com a vida pessoal e coletiva e com a afirmacéo do principio da participacédo politica. Isso significa que devem ser
trabalhados, de forma transversal, nas areas e/ou disciplinas ja existentes”. Disponivel em < https://www.educabrasil.com.br/temas-transversais/> Acesso em
23 nov.2020.

10 Caderno do Aluno é uma apostila do aluno com perguntas e respostas de todas as matérias do Ensino Fundamental e Ensino Médio, que foi criado por
especialistas para auxiliar os estudantes da Rede Estadual de ensino do Estado de S&o Paulo dentro do programa SP Faz Escola. Disponivel em<
https://spfazescola.org/#:~:text=0%20SP%20Faz%20Escola%20%E2%80%93%20Caderno,do%20programa%20SP%20Faz%20Escola.> Acesso em 15 mai.
2021.

11 Aprender Sempre sdo 0s materiais produzidos para apoiar a recuperagdo e o aprofundamento de Lingua Portuguesa e Matematica. Disponivel em <
https://efape.educacao.sp.gov.br/curriculopaulista/educacao-infantil-e-ensino-fundamental/aprender-sempre-
ef/#:~:text=0s%20Volumes%20d0%20Aprender%20Sempre,tamb%C3%A9Im%20de%20Ci%C3%AANcias%20da%20Natureza.> Acesso em 23 nov.2020
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Figura 1: Cédigo alfanumérico de identificacdo da habilidade.

] Etapa 7
de Componente
| Ensino Curricular

x *
EM13 101
2 -

[Habilidades desenvolvidaﬂ ’.éompeténcia a quai A

Em qualquer série do E.M. a habilidade esta
relacionada e seu
_.numero

Fonte: Adaptado da BNCC (2018) pelas autoras.

Para o Ensino Médio, o primeiro par de letras indica a etapa de Ensino, o primeiro par de nimeros diz respeito as
habilidades descritas que podem ser desenvolvidas em qualquer série do Ensino Médio, a segunda sequéncia de letras indica a
area ou o componente curricular e os nimeros finais indicam a competéncia especifica & qual se relaciona a habilidade e,
também, sua numeragéo no conjunto de habilidades correspondentes a cada competéncia.

A Educacdo Financeira esta situada na area de Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas e a Matematica Financeira na
area de Matematica e suas Tecnologias em “Nameros e Algebra”.

A leitura critica do texto referente a area de Matematica e suas Tecnologias tanto na BNCC (Brasil, 2018) quanto no
Curriculo Paulista (S&o Paulo, 2019) identifica cinco competéncias especificas acompanhadas das respectivas habilidades.

Para as competéncias relacionadas a area de Matematica e suas Tecnologias, analisamos as habilidades e
identificamos aquelas que podem ser abordadas e/ou aprofundadas no estudo da Matemética Financeira e/ou Educacdo
Financeira. Nas figuras 2, 3, 4, 5 e 6, identificamos as competéncias e habilidades encontradas no Curriculo Paulista, assim
como exemplificamos tais habilidades com exemplos retirados dos Materiais de Apoio ao Curriculo. Cabe ressaltar que tais
materiais foram criados pela Secretaria de Educagdo de S&o Paulo em conjunto entre a equipe curricular da Coordenadoria
Pedagdgica (COPED), Professores Coordenadores do Nucleo Pedagdgico (PCNP) e professores da rede estadual com o intuito
de dar assisténcia tanto aos professores quanto aos estudantes da rede. O material de apoio referenciado sdo: SP Faz Escola
(SPFE) Caderno do Professor e Caderno do Aluno e Aprender Sempre Caderno do Professor e Caderno do Aluno.

Vale enfatizar que as atividades aqui expostas, algumas vezes, ndo expressam diretamente a competéncia ou
habilidade a que se refere, mas podem servir de base para o futuro desenvolvimento da referida competéncia ou habilidade,
assim como o rigor matematico pode se apresentar destituido.

Figura 2: Competéncia 1 e as habilidades referentes a Matematica e/ou Educacéo Financeira.

Competéncia 1: Utilizar estratégias, conceitos e procedimentos matematicos para interpretar situagcdes em diversos
contextos, sejam atividades cotidianas, sejam fatos das Ciéncias da Natureza e Humanas, das questdes socioecondmicas
ou tecnoldgicas, divulgados por diferentes meios, de modo a contribuir para uma formacao geral.

Habilidade: EM13MAT101 - Interpretar criticamente situacdes econdmicas, sociais e fatos relativos as Ciéncias da
Natureza que envolvam a variacdo de grandezas, pela analise dos graficos das funcdes representadas e das taxas de
variacdo, com ou sem apoio de tecnologias digitais.

Unidade Tematica: Nimeros e Algebra
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Objeto de Conhecimento: Funcdes: interpretacdo de graficos e de expressdes algébricas. Sistemas e unidades de medida:
leitura e conversdo de unidades de grandezas diversas. Variacdo de grandezas, como velocidade, concentracédo, taxas de
crescimento ou decrescimento de populagdes, indices econdmicos etc. Estatistica: graficos (e infograficos), medidas de
tendéncia central e de dispersao.

Exemplo de Atividade:

ATIVIDADE 7

Resolva os seguintes problemas:

Observe a situagao a seguir e resolva usando o que aprendeu sobre a equagao do 1° grau. |
Caué vai viajar e precisa alugar um carro. Depois de pesquisar alguns pre¢os na internet, ele encontrou uma
promogao com o seguinte anuncio: “Alugue um carro conosco e pague apenas $ 120,00 a diaria, mais $ 2,00

por quilébmetro rodado”.
a. Considerando “x" como quildmetro rodado e V como valor da locagao, escreva uma equagao que

represente essa situagao.
Imagine que Caué precisa rodar 90 km em um dia, qual serd o valor que ele vai gastar em um dia

de locagao?
. Caué decidiu ficar 3 dias viajando. Ao retornar, ele percebeu que rodou exatos 215 km. Qual foi o valor

da locacao para essa situacao?

Fonte: Aprender Sempre - Caderno do Aluno 2020 — 12 série EM vol.1 p.8 e 9

Habilidade: EM13MAT104 - Interpretar taxas e indices de natureza socioecondmica (indice de desenvolvimento
humano, taxas de inflacdo, entre outros), investigando os processos de calculo desses nlimeros, para analisar criticamente
a realidade e produzir argumentos.

Unidade Temética: Numeros e Algebra

Objeto de Conhecimento: Estatistica: pesquisa e organizacdo de dados. Porcentagem: célculo de indices, taxas e coeficientes.
Estatistica: interpretagdo de gréficos, medidas de tendéncia central e medidas de disperséo.

Exemplo de Atividade

R$ 800,00 na cadernet

3
Més Capital Jures ou rendimento (C - 1%) Montante (C + J)
1 800
2
)’.-\l_'_]f.?[r,J, » a tabela e substitua os R? ao
port, o 1do, assim, uma férmula para o
Més Capital Juros ou rendimento (C - 1%) Montante (C + J)
2
Procure perceber com |]|..|! progressac e associar esta situacao. Qual e o primeiro
termo e a razdo? Calcule o montante n

Fonte: Aprender Sempre - Caderno do Aluno 2020 — 22 série EM vol.3 p.53

Habilidade: EM13MAT106 - Identificar situacfes da vida cotidiana nas quais seja necessario fazer escolhas levando-se
em conta os riscos probabilisticos (usar este ou aquele método contraceptivo, optar por um tratamento médico em
detrimento de outro etc.).

Unidade Tematica: Probabilidade e Estatistica

Objeto de Conhecimento: Porcentagem: célculo de taxas, indices e coeficientes. Probabilidade simples e condicional.
Eventos sucessivos, mutuamente exclusivos e ndo mutuamente exclusivos. Estatistica: distribuicdo estatistica, distribuicdo

7
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normal e medidas de posi¢do (mediana, quartis, decis e percentis)

Exemplo de Atividade:

ATIVIDADE 25

Duas locadoras de automdveis A e B estipulam a remuneracdo de seus servicos da seguinte
maneira:

» Locadora A: valor fixo de 80 reais mais R$ 1,20 por quilédmetro rodado.

» Locadora B: valor fixo de 120 reais mais R$ 1,00 por quilémetro rodado.
Com base nesses dados, determine:

E O valor a ser pago as locadoras A e B pelo aluguel de um veiculo que rodou 140 km.
O valor a ser pago as locadoras A e B pelo aluguel de um veiculo que rodou 300 km.

A partir de quantos quilémetros rodados torna-se mais econémico alugar o automaovel
em B do que em A.

Fonte: SPFE Caderno do Aluno 2020 - 22 série EM —vol.2 p.22

Fonte: Acervo dos autores.

O desenvolvimento dessa competéncia supde habilidades para a interpretacdo e compreensdo da realidade pelos

estudantes pois, possibilita a utilizacdo de conceitos de diferentes campos da Matemdtica para fazer consideracdes
fundamentadas.

Figura 3: Competéncia 2 e as habilidades referentes a Matematica e/ou Educacédo Financeira.

Competéncia 2: Propor ou participar de acdes para investigar desafios do mundo contemporaneo e tomar decisdes éticas e
socialmente responsaveis, com base na andlise de problemas sociais, como o0s voltados a situacfes de salde,
sustentabilidade, das implicaces da tecnologia no mundo do trabalho, entre outros, mobilizando e articulando conceitos,
procedimentos e linguagens préprios da Matematica.

Habilidade: EM13MAT203 - Aplicar conceitos matematicos no planejamento, na execucdo e na analise de acles
envolvendo a utilizacdo de aplicativos e a criacdo de planilhas (para o controle de or¢camento familiar, simuladores de
calculos de juros simples e compostos, entre outros), para tomar decisdes.

Unidade Tematica: Nimeros

Objeto de Conhecimento: Célculos envolvendo porcentagens. Conceitos de Matematica Financeira (juros simples,

compostos, taxas de juros etc.). Alguns sistemas de amortizacdo e nogfes de fluxo de caixa. FuncBes: exponenciais e
logaritmicas.

Exemplo de Atividade:

ATIVIDADE 18

(ENEM 2009) Um posto de combustivel vende Considerando x o valor, em centavos, do desconto
10.000 litros de &lcool por dia a R$ 1,50 cada litro. dado no preco de cada litro, e V o valor, em RS,
Seu proprietario percebeu que, para cada centavo arrecadado por dia com a venda do élcool, entdo a
de desconto que concedia por litro, eram vendidos  expressdo que relacionaVexe:

100 litros a mais por dia. Por exemplo, no dia em

que o preco do alcool foi R$ 1,48, foram vendidos

10.200 litros.

Fonte: SPFE Caderno do Aluno 2020 - 12 série EM — vol.2 p.22

Fonte: Acervo dos autores.

Esta competéncia favorece habilidades de planejar, executar e discutir situagdes cotidianas e possibilita a utilizagéo de
ferramentas tecnoldgicas como planilhas, gréaficos etc.


http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v11i5.27757

Research, Society and Development, v. 11, n. 5, €1011527757, 2022
(CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v11i5.27757

Figura 4: Competéncia 3 e as habilidades referentes a Matematica e/ou Educacdo Financeira.

Competéncia 3: Utilizar estratégias, conceitos, defini¢coes e procedimentos matematicos para interpretar, construir modelos
e resolver problemas em diversos contextos, analisando a plausibilidade dos resultados e a adequacao das solucdes
propostas, de modo a construir argumentacdo consistente.

Habilidade: EM13MAT303 - Interpretar e comparar situaces que envolvam juros simples com as que envolvem juros
compostos, por meio de representacdes graficas ou analise de planilhas, destacando o crescimento linear ou exponencial de
cada caso.

Unidade Tematica: Nameros e Algebra

Objeto de Conhecimento: Conceitos de Matematica Financeira. Juros simples e juros compostos. Funcgdes e graficos de
funcgdes de 1° grau e exponencial.

Exemplo de Atividade:

ATIVIDADE 1
Em uma fabrica que produz um sé tipo de produto, o custo € da produgao de x unidades
é a soma de um custo fixo Co com custo variavel C1 , que é proporcional a x, entdo C, = kx, onde
k representa o custo de cada unidade do produto.
Em uma fabrica como a descrita acima, tem-se: C = 3000 + 150x (x € o nimero de artigos;
C é o custo da producao em reais).
Esboce o grafico de C em fungdo de x.
Para qual valor de x o custo fixo se iguala ao custo variavel?

A partir de qual valor de x o custo fixo passa a representar menos de 10% do custo
total da produgdo?

Fonte: SPFE Caderno do Aluno 2020 - 32 série EM —vol.1 p.13

Habilidade: (EM13MAT304 - Resolver e elaborar problemas com funcGes exponenciais nos quais seja necessario
compreender e interpretar a variagdo das grandezas envolvidas, em contextos como o da Matematica Financeira, entre
outros.

Unidade Tematica: Numeros e Algebra

Objeto de Conhecimento: Fungbes exponenciais. Variacdo exponencial entre grandezas. Nog¢Ges de Matemaética Financeira

Exemplo de Atividade:

ATIVIDADE 4

Um investidor aplica uma quantia de R$ | os juros serao distribuidos uniformemen-

1.000,00 a uma taxa de juros de 12% ao ano. te, sendo incorporados ao capital ao fi-

Calcule o valor do capital investido ao final nal de cada més;

do primeiro ano, supondo que: ) os juros serdo incorporados continua-
0s juros serao incorporados ao capital ape- mente ao capital (juros compostos) ao
nas ao final de cada ano (juros simples); longo do ano. (Dado: €912 =1,1275)

Fonte: SPFE Caderno do Aluno 2020 - 32 série EM —vol.3 p.23

Habilidade: EM13MAT305 - Resolver e elaborar problemas com fungdes logaritmicas nos quais seja necessario
compreender e interpretar a variagdo das grandezas envolvidas, em contextos como os de abalos sismicos, pH,
radioatividade, Matematica Financeira, entre outros.

Unidade Tematica: Nimeros e Algebra

Objeto de Conhecimento: Logaritmo (decimal e natural). Funcdo logaritmica. Variagdo entre grandezas: relacéo entre
variagdo exponencial e logaritmica.
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Exemplo de Atividade:

Um capital C, é aplicado a uma taxa de juros
( tos de 12% ao a = regime R
ompostos de 12% ao ano Ncs?e egime, 0s (A) 5 anos
juros gerados a cada periodo sdo incorpora-
dos ao capital para o calculo dos juros do pe- Considere: (B) 6 anos
riodo seguinte. Sabendo-se que o capital em
g - 'l r - = (C) ] C
fungdo do tempo é dado pela funcdo log 2= 0,301 (C) 7 anos
C=C,.(1+i), sendo que C, é o capital inicial
—% s PO log 7 = 0,845 (D) 8 anos
e "“i" ataxa de juros
Levando em conta que os juros s3o incorpora- (E) 9 anos

dos ao capital apenas ao final de cada ano, o

capital dobrara seu valor em

Fonte: SPFE Caderno do Aluno 2020 - 12 série EM — vol.3 p.22

Fonte: Acervo dos autores.

Esta competéncia aborda a resolucdo de problemas e possibilita que os estudantes investiguem outros problemas que
envolvem os conceitos tratados, também promover a reflexdo e o questionamento sobre o que ocorreria se algum dado fosse

alterado ou se alguma condigéo fosse acrescentada ou retirada.

Figura 5: Competéncia 4 e as habilidades referentes a Matematica e/ou Educacéo Financeira.

Competéncia 4: Compreender e utilizar, com flexibilidade e precisdo, diferentes registros de representacdo matematicos
(algébrico, geométrico, estatistico, computacional etc.), na busca de solucéo e comunicagéo de resultados de problemas.

Habilidade: EM13MAT404 - Analisar func@es definidas por uma ou mais sentencas (tabela do Imposto de Renda, contas de
luz, 4gua, gas etc.), em suas representacdes algébrica e grafica, identificando dominios de validade, imagem, crescimento e
decrescimento, e convertendo essas representacfes de uma para outra, com ou sem apoio de tecnologias digitais.

Unidade Tematica: NGmeros e Algebra

Objeto de Conhecimento: FuncGes definidas por partes. Graficos de fungfes expressas por diversas sentencas. Anélise do
comportamento de fungdes em intervalos numéricos.

Exemplo de Atividade:

ATIVIDADE 12

(AAP 2016) O preco (P) a ser cobrado em uma corrida de taxi € composto por uma quantia fixa
(bandeirada), igual para todas as corridas, mais uma parcela variavel, que é diretamente propor-
cional ao nimero de quilémetros rodados: P = a + b - x (b é o custo de cada quildmetro rodado).
Em determinada cidade, temos P = 15 + 0,8.x (P em reais e x em quildmetros). O grafico de P em
funcao de x que atende a proposicao é:

(a) (B) (© ©)

Y y y

Y
P=15+0,5

10 P=154+08x

0.8 03 P = 15403«
10
x x = X

>

Fonte: SPFE Caderno do Aluno 2020 - 12 série EM —vol.2 p.14

Fonte: Acervo dos autores.
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As habilidades vinculadas a essa competéncia tratam da utilizacdo das diferentes representaces de um mesmo objeto
matematico na resolucéo de problemas ampliam sua capacidade de pensar matematicamente.

Figura 6: Competéncia 5 e as habilidades referentes a Matematica e/ou Educacdo Financeira.

Competéncia 5: Investigar e estabelecer conjecturas a respeito de diferentes conceitos e propriedades matematicas,
empregando estratégias e recursos, como observacao de padrdes, experimentacdes e diferentes tecnologias, identificando a
necessidade, ou ndo, de uma demonstracdo cada vez mais formal na validacdo das referidas conjecturas.

Habilidade: EM13MAT503 - Investigar pontos de méaximo ou de minimo de fun¢des quadraticas em contextos envolvendo
superficies, Matematica Financeira ou Cinematica, entre outros, com apoio de tecnologias digitais.

Unidade Tematica: Numeros e Algebra

Objeto de Conhecimento: FungGes polinomiais do 2° grau (fungéo quadratica): gréafico, raizes, pontos de maximo/minimo,
crescimento/decrescimento, concavidade. Graficos de fungdes.

Exemplo de Atividade:

ATIVIDADE 16
(Adaptado Unifenas 2001) O custo diario de (B) Para x = 0, o custo é igual a R$ 2.800,00.

produgao de uma industria de computadores, € Como pode ser interpretada tal relagdo?
dado pela fungdo , C(x) = X’ - 92x + 2800, onde (C) Quantos computadores devem ser pro-
C(x) é o custo em reais e x € o nimero de unida- duzidos para que o custo seja de R$
des fabricadas. Nessas condi¢des, responda: 2.800,00?
'‘A) Quantos computadores devem ser pro- (D) Calcule o custo de producao de 10 com-
duzidos diariamente para que o custo putadores. ) i
seja Minimo? (E) Calcule o custo de produgao de 82 com-
putadores.

Fonte: SPFE Caderno do Aluno 2020 - 12 série EM —vol.2 p.21 e 22

Habilidade: EM13MAT507 - Identificar e associar progressoes aritméticas (PA) a fungdes afins de dominios discretos, para
analise de propriedades, deducdo de algumas férmulas e resolucéo de problemas.

Unidade Tematica: Nameros e Algebra

Objeto de Conhecimento: Fungdes afins. Sequéncias numéricas: progressdes aritméticas (P.A.).

Exemplo de Atividade:

ATIVIDADE 6

Suponha que uma pessoa aplique mensalmente, durante 8 meses, uma quantia fixa de 200
reais a juros simples de 5%. Ao final, depois dos 8 meses de aplicagdo, quanto essa pessoa tera
acumulado? A tabela de capitalizagao a seguir pode ajuda-lo a organizar o método de resolugao:

[mes T 1= T 22 [ = T & [ 5 [ & [ 77 [ & [ Final |
} 200 210 220 230 240 | 250 | 260 | 270 | 280
200 210 220 230 240 250 | 260 270
vy 200 72170 220 230 | 240 | 250 | 260
£ 200 ’
< 200
et 200
| 200
| 200

Fonte: SPFE Caderno do Aluno 2020 - 12 série EM —vol.1 p.18

Habilidade: EM13MAT508 - Identificar e associar progressdes geométricas (PG) a fungdes exponenciais de dominios
discretos, para analise de propriedades, deducao de algumas formulas e resolucdo de problemas.

Unidade Tematica: NGmeros e Algebra

11
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Objeto de Conhecimento: Funcao exponencial. Sequéncias numéricas: progressdes geométricas (P.G.).

Exemplo de Atividade:

Luiza solicitou a um banco um crédito educativo para custear seus estudos na faculdade. A divida
devera ser paga em oito anos, com doze prestagdes mensais iguais por ano, sendo que, a cada
ano, as prestagoes sofrerao um reajuste constante. No primeiro ano, as parcelas serao de R$
400,00; no segundo ano, de R$ 440,00; no terceiro, de R$ 484,00; e assim sucessivamente.

O valor total, em reais, pago por Luiza nesses oito anos, sera aproximadamente igual a:

(A) 4 560. (B) 15 888. (C) 38 400. (D) 45 538. (E) 54 720.

Fonte: Aprender Sempre - Caderno do Aluno 2020 — 22 série EM vol.3 p.54

Habilidade: EM13MAT510 - Investigar conjuntos de dados relativos ao comportamento de duas variaveis numéricas,
usando ou ndo tecnologias da informacédo, e, quando apropriado, levar em conta a variacdo e utilizar uma reta para descrever
a relacéo observada.

Unidade Tematica: NGmeros e Algebra

Objeto de Conhecimento: Fungdes polinomiais do 1° grau (fungdo afim, linear e constante). Gréaficos de funcbes. Taxa de
variacdo de uma funcéo (crescimento/decrescimento). Razdes trigonométricas: tangente de um angulo. Equacéo da reta:
coeficiente angular.

Exemplo de Atividade:

ATIVIDADE 2

Um pequeno fazendeiro dispde de 8 alqueires para plantar milho e cana. Ele deve decidir
quanto plantar de milho e quanto de canga, em alqueires, de modo que seu rendimento total seja
o maior possivel. Cada alqueire de milho plantado deve resultar em um rendimento liquido de
R$ 20 mil, e cada alqueire de cana devera render R$ 15 mil. No entanto, cada alqueire de milho
requer 20 000 L de agua para irrigagao e cada alqueire de cana requer 10 000 L de agua, sendo
que, no periodo correspondente, a quantidade de dgua disponivel para tal fim & 120 000 L.

Considere x e y as quantidades de alqueires plantados de milho e cana, respectivamente.
Como se pode representar, em termos de x e y, o rendimento total R a ser recebido
pelo fazendeiro, supondo que este venda a totalidade de sua produgio?

Qual arelagao entre x e y que traduz a exigéncia de que o total de alqueires plantados
ndo pode ser maior que 8?

Represente no plano cartesiano os pontos (x; y) que satisfazem essa relagao.

Qual é a relag@o entre x e y que traduz a exigéncia de que o total de agua a ser
utilizado nao pode superar os 120 000L?

Represente no plano cartesiano os pontos (x; y) que satisfazem essa relagao.

Represente no plano cartesiano o conjunto dos pontos que satisfazem,
simultaneamente, as duas exigéncias expressas nos itens (b) e (c) (lembrando que
devemos ter x>0, y=0).

Determine o conjunto dos pontos (x; y) do plano que correspondem ao rendimento R,
=75 mil, e os que correspondem ao rendimento R, = 120 mil.

Mostre que, quanto maior o rendimento R, maior a ordenada do ponto em que a reta
que o representa o eixo OU.

determine o ponto da regido do item d que corresponde ao rendimento total maximo.

Fonte: SPFE Caderno do Aluno 2020 - 32 série EM —vol.1 p.13

Fonte: Acervo dos autores.

Esta competéncia pressupde um conjunto de habilidades voltadas as capacidades de investigacdo e de formulacéo de
explicagBes e argumentos, que podem surgir de experiéncias empiricas, caracterizando a atividade matematica como atividade

humana, submetida a acertos e erros em um processo de busca, questionamentos e aplicacées.
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Na area de Matematica e suas Tecnologias, identificamos doze habilidades referentes a Matematica Financeira e/ou
Educacdo Financeira que, privilegiam a resolucdo de problemas, a investigacdo e a construcdo de um pensamento financeiro.
No contexto da Matematica Financeira percebemos maior frequéncia no contelido de funcdes. Esse fato foi identificado nos
materiais de apoio ao curriculo, que utilizamos para exemplificar as habilidades.

Segundo a BNCC (Brasil, 2018), essas habilidades podem ser desenvolvidas em qualquer série do Ensino Médio,
conforme definicéo do curriculo.

Constatamos que as doze habilidades listadas sdo propostas para levar os estudantes a construirem conhecimentos
para analise financeira e a desenvolverem senso critico e autonomia.

Percebemos que as atividades relativas a Matematica Financeira, em evidéncia no material “Curriculo Paulista” e
“Aprender Sempre”, podem gerar em sala de aula discussbes e reflexdes sobre a Educacdo Financeira, as quais levem os

alunos ao livre exercicio do pensamento critico e analitico, ou seja, a desenvolver o pensamento matematico critico.

4. Consideracdes Finais

A pesquisa identificou as habilidades referentes a Matematica Financeira e/ou Educacdo Financeira no Curriculo
Paulista. O resultado dessa andlise nos proporcionou uma viséo integrada da Matemética Financeira na Educacdo Bésica,
aplicada a realidade em diferentes contextos. Constatamos que tais habilidades privilegiam a resolucdo de problemas, a
investigacdo e a construcdo de um pensamento financeiro, também podendo propiciar o desenvolvimento de conhecimentos e
atitudes financeiras que contribuem para a autonomia dos estudantes.

Cabe dizer que as habilidades identificadas séo passiveis de serem discutidas tanto em momentos de formaces de
professores quanto em sala de aula com os estudantes.

Pesquisas sobre o desenvolvimento de competéncias e habilidades referentes a Matemética Financeira na Educacao
Basica podem contribuir para a melhoria do ensino e da aprendizagem, pois trata-se de um tema que impacta a vida de todos os
cidaddos. Desta forma, afirmamos que os resultados desta pesquisa devem ser considerados em futuras investigagdes sobre

atividades para desenvolver competéncias e habilidades em Matematica na Educacdo Bésica.
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