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Resumo

A interpretacdo e analise de caracteristicas morfométricas de uma bacia hidrografica sdo importantes para o0 seu
planejamento. Assim, buscou-se neste artigo a caracterizagdo morfométrica da Sub-Bacia do Ribeirdo do Peixe,
localizada no municipio de Itabira (MG). Para isso, foi utilizado o software QGis para a obtencdo de variaveis como
area, perimetro e comprimento do talvegue principal, que, por sua vez, possibilitaram a determinacdo de parametros
como indices de forma e circularidade que remetem a propensdo ou ndo da bacia a ocorréncia de inundagdes. Apesar
de ser verificada uma baixa propensdo morfométrica da Sub-Bacia Ribeirdo do Peixe a esses eventos, ressalta-se a
importancia da recuperagéo de &reas degradadas para manutencdo do ciclo hidrolégico.

Palavras-chave: Escoamento superficial; InundagGes; Recuperacdo de areas degradadas; Uso e ocupagdo do solo.

Abstract

The interpretation and analysis of morphometric characteristics of a watershed are important for its planning. Thus, in
this article, the morphometric characterization of the Ribeirdo do Peixe Sub-Basin, located in the municipality of
Itabira (MG), was sought. For this, the QGis software was used to obtain variables such as area, perimeter, and length
of the main thalweg, which, in turn, made it possible to determine parameters such as shape and circularity indices
that refer to the propensity or not of the basin to occur. of floods. Despite the low morphometric propensity of the
Ribeirdo do Peixe Sub-Basin to these events, the importance of recovering degraded areas to maintain the
hydrological cycle is highlighted.

Keywords: Runoff; Floods; Recovery of degraded areas; Land use and occupation.

Resumen

La interpretacion y anélisis de las caracteristicas morfométricas de una cuenca son importantes para su planificacion.
Asi, en este articulo, se busco la caracterizacién morfométrica de la Subcuenca Ribeirdo do Peixe, ubicada en el
municipio de ltabira (MG). Para ello se utilizd el software QGis para obtener variables como area, perimetro y
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longitud de la vaguada principal, lo que a su vez permitié determinar parametros como indices de forma y circularidad
que hacen referencia a la propension o no de la cuenca. a ocurrir. de inundaciones. A pesar de la baja propension
morfométrica de la Subcuenca Ribeirdo do Peixe a estos eventos, se destaca la importancia de recuperar areas
degradadas para mantener el ciclo hidrolégico.

Palabras clave: Escorrentias; Inundaciones; Recuperacion de areas degradadas; Uso y ocupacion del suelo.

1. Introducéo

As ocupages urbanas realizadas de forma indiscriminada ao longo dos séculos passados fizeram com que as cidades
crescessem sem seguir um planejamento urbano, acarretando problemas tanto imediatos quanto a longo prazo a ocupagao
(Martins, 2012).

Segundo Santos (2017), a ocupagdo do solo urbano sem planejamento tem como consequéncia, dentre outros impactos
ambientais negativos, a sobrecarga no sistema de drenagem urbana por meio do aumento da impermeabilizacdo do solo e da
diminuicdo da infiltracdo; a perda da cobertura vegetal por pavimentos impermedveis, diminuindo a infiltracdo da agua no solo
e aumentando a sua quantidade e a sua velocidade de escoamento; a escassez e a diminui¢cdo da qualidade dos recursos
hidricos; o acimulo de residuos sélidos nos elementos do sistema de drenagem (canais, bueiros, bocas de lobo etc.),
obstruindo-os e, com isso, ocasionando seus transbordamentos em periodos de chuva; e o aumento da densidade urbana em
determinadas zonas, principalmente naquelas consideradas de baixo valor especulativo imobiliario.

Assim, pode-se afirmar que, a gestdo urbana é um fator com importancia social, econdmica e ambiental. Além disso,
considerando a necessidade de conciliagdo entre os recursos hidricos e solo com as necessidades humanas, foram criadas
normas e legislacbes para a garantia da seguran¢a da vida humana, tal como a Politica Nacional de Recursos Hidricos,
instituida pela Lei n° 9433/1997.

Na atualidade, a gestdo das aguas é realizada pela divisdo do espago fisico conforme as drenagens que nele estdo
contidas. Este ambiente é denominado bacia hidrografica ou bacia de drenagem e pode ser definida como uma érea de
superficie terrestre delimitada topograficamente que drena &gua, sedimentos e materiais dissolvidos para uma saida comum em
um determinado ponto, denominado exutdrio, de um canal fluvial (Coelho, 2006).

De acordo com Nascimento e Vilaga (2008), a vantagem em se atribuir o posto de unidade de planejamento a bacia
hidrogréfica, é a possibilidade de se trabalhar em areas individualizadas com grande assertividade, valendo-se de suas préprias
caracteristicas naturais e antropomorficas. A bacia como unidade de planejamento e gerenciamento propde uma visdo
abrangente incluindo em seu programa as politicas publicas, tecnoldgicas e de educagdo a fim de promover a solucdo de
problemas, a otimizagdo de recursos e a garantia dos usos multiplos da &gua, tudo isso com a participagdo de usuarios,
cientistas, poder publico, organizacfes publicas e privadas como interessadas.

A cidade de lItabira, localizada na regido centro sul do Estado de Minas Gerais, possui diversos cursos d’agua
canalizados em sua &rea central, o que tem levado nos Gltimos anos a episodios de cheia nestes locais (Alvarenga et al., 2019).

Dessa forma, este artigo tem como objetivo a aplicacdo de técnicas de geoprocessamento para a analise morfométrica
da Sub-Bacia Ribeirdo do Peixe, localizada nesse municipio. A escolha desta area esta atrelada a um somatério de fatores
como sua localizacdo, a existéncia de diversas formas de uso do solo, incluindo porgdes destinadas a atividade mineraria, além

da recente canalizagdo do principal curso d’agua presente nessa sub-bacia.

2. Metodologia

A Sub-Bacia Hidrogréfica do Ribeirdo do Peixe (Figura 1) esta inserida nos limites do municipio de Itabira (MG), de
forma que parte de sua area abriga zonas do Complexo Minerador de Itabira, de responsabilidade da Vale S.A. Esta limita-se

ao norte com a Bacia Hidrografica do Rio Jirau, ao sul com a Bacia Hidrogréafica do Rio Piracicaba, ao leste com a bacia do
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Ribeirdo Picarrdo e a oeste com a Bacia Hidrogréafica do Rio Santa Barbara.
Esta pesquisa foi realizada por meio do uso do software QGis para a analise do Modelo Digital de Elevacdo (MDE),

obtido pelo catdlogo de Metadados da Agéncia Nacional de Aguas (ANA).

Figura 1 — Localizagdo Sub-bacia Ribeirdo do Peixe no &mbito do municipio de Itabira (MG).
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Fonte: Adaptado de Instituo Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE (2010) e Google Earth (2021).

Em posse das coordenadas do exutério (686928 E, 7826257 N, Datum: SIRGAS2000, 23S), foi delimitada a Sub-

Bacia Hidrografica do Ribeirdo do Peixe e sua malha hidrica, como indicado na Figura 2.

Figura 2 — Fluxograma utilizado para delimitacdo da Sub-Bacia Hidrogréfica do Ribeirdo de Peixe e redes de drenagem.
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Fonte: Autoria propria.
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Realizadas as etapas apresentadas na Figura 2, foram identificados os cursos d’agua presentes na bacia e seus limites,
em formato de shapefile. Os dados assim obtidos foram projetados no datum SIRGAS 2000, paralelo 23 Sul, onde se encontra

0 municipio de Itabira (MG). Destaca-se que por meio da ferramenta “Calcular Geometria”, foram determinados o perimetro, a

area da bacia e o comprimento dos cursos d’agua localizados nesta.

Para o célculo de declividade da bacia, visando a caracterizacdo do relevo predominante nesta, foi executado o
fluxograma apresentado na Figura 3.

Figura 3 — Fluxograma utilizado para a classificacéo do relevo da sub-bacia hidrografica do Ribeirdo de Peixe.
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Fonte: Autoria prdpria.

Para a definicdo das classes de declividade da area abrangida pela Sub-Bacia Hidrografica do Ribeirdo de Peixe foi

utilizada a classificacdo proposta pela Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria - EMBRAPA (1995), indicada na Tabela
1.

Tabela 1 — Classes de Declividade.

Declividade Classe
0% a 3% Plano
3% a 8% Suave Ondulado
8% a 20% Ondulado
20% a 45% Forte Ondulado
45% a 75% Montanhoso
Maior que 75% Escarpado

Fonte: EMBRAPA (1995).
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Visando a caracterizacéo fisica da Sub-Bacia Ribeirdo do Peixe foram calculados a compacidade, fator de forma,
declividade, densidade da rede de drenagem, indice de rugosidade, indice de circularidade, indicados na Tabela 2, assim como

proposto por Silva et al. (2018).

Tabela 2 - Parametros morfométricos utilizados para a caracterizacdo da Sub-bacia do Ribeirdo do Peixe, Itabira (MG).

Parametro Descricdo Equacao
Corresponde a relacéo entre a forma da bacia com um circulo L. =0.28——
Compacidade perfeito. Quanto maior a aproximagdo da bacia a um circulo, £ - VA

(k)

maior a tendéncia desta estar sujeita a inundagdes devido a fortes

P = Perimetro (km)

chuvas A = Area (km?)
Indica a tendéncia da bacia estar propicia a enchentes, de acordo L = i
Fator de forma com os seguintes valores: T

(k) 1,00 - 0,75 Sujeito a enchentes L = Comprimento do talvegue
7 0,75-0,50 Tendéncia mediana principal (km)
<0,50 Menor tendéncia a enchentes A = Area (km?)
AH — Al
L
Declividade Representa a relacdo entre a diferenca de cotas ao longo )
(D4) do curso d"agua e sua extensio. Declividades acentuadas indicam | L = Comprimento do curso d’agua
terrenos acidentados e com escoamento mais rapido (m)
AH = Cota da nascente (m)
Al = Cota do exutdrio (m)
L
. Dy=~
Densidade de Representa a presenca de cursos d’agua ao longo da A

drenagem (D'4)

bacia

Lt= Somatério do comprimento dos
cursos d"agua (km)
A = Area (km?)

indice de
rugosidade (Ir)

Relaciona a disponibilidade do escoamento hidrico
superficial com o potencial erosivo, expresso pela declividade
média. Dessa forma, quanto maior esse indice, maior sera o risco
de degradacéo da bacia quando as vertentes sdo ingremes e
longas

Ir=Hm. Dy
Hm = Diferenca entre as cotas da
nascente e exutorio (m)
D4 = Densidade de drenagem

(km/km?)
o A
_Indlce_ de Representa a aproximacéo da area da bacia a um I.=123537 - —
circularidade circulo. Quanto maior for a circularidade, maiores serfo as . P
() possibilidades de ocorréncia de inundacées. A = Area (km?)

P = Perimetro (km)

Fonte: Christofoletti (1980); Cardoso et al., (2006); Tonello, (2005); Villela e Mattos (1975).

2.1 Andlise do uso e ocupacéo do solo

Os dados necessarios a analise do uso e ocupagdo do solo foram obtidos na plataforma Web-GIS/IDE-SISEMA,
fornecida pela Secretaria Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos (SISEMA).

Em posse dos arquivos em formato shapefile obtidos nessa plataforma foram realizadas modelagens e sobreposicdes a
partir destes arquivos por meio do uso do software QGis, a fim de se elaborar uma representacéo visual dos elementos que

compde a cobertura do solo.

2.2 Determinacao de vazao e escoamento para tempos de retorno selecionados

Para a determinacgdo da vazéo visando os tempos de retorno (TR) de 2, 5, 10, 25, 50 e 100 anos foi utilizada a equacéao
IDF (Intensidade, Durag8o e Frequéncia), desenvolvida para estimar o tempo de retorno de precipitagdes.

Os parametros locais, k, a, b e c necessarios a esta equacdo foram obtidos por meio do software Pluvio 2.1,

desenvolvido pela Universidade Federal de Vigosa.
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. k-t
"t +b)e

Em que:

i = Intensidade (mm/h)

tr = Tempo de Retorno (anos)

t = Duracdo da chuva (minutos)

k = 1534,634 (Parametro local adimensional)

a = 0,181 (Parametro local adimensional)

b = 19,741 (Parametro local adimensional)

¢ = 0,808 (Parametro local adimensional)

Por sua vez, o tempo médio de concentracdo da Sub-Bacia do Ribeirdo do Peixe foi calculado por meio do uso da
Equacdo de Kirpich:

0,019 - LB77

te = D 0385

Em que:

tc = Tempo de concentragéo (min)

L = Comprimento do curso d’agua principal (m)

D = Declividade (m/m)

Dada a importancia da estimativa de eventos extremos, também se faz necessaria a analise do impacto destes na
dindmica hidrol6gica de uma bacia. Assim, por meio do Método Racional, pode-se estimar o impacto de uma precipitagdo na

vazdo do exutdrio de sua respectiva bacia.

Em que:

Q =Vazdo (m3/s);

i = Intensidade Pluviométrica (mm/h);

A = Area (km?);

C = Coeficiente de escoamento superficial do Método Racional (adimensional).

Nesta pesquisa, 0 coeficiente de escoamento superficial foi calculado pela média ponderada, levando em consideracéo

os coeficientes de cada tipo de cobertura do solo e periodo de retorno, conforme apresentado na Tabela 3.
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Tabela 3 — Coeficiente de escoamento racional (C) para diferentes usos do solo e periodo de retorno (anos).

Superficie Tempos de retorno (anos)

2 5 10 25 50 100 500

Asfalto 0,73 0,77 0,81 0,86 0,90 0,95 1,00

Concreto/telhado 0,75 0,80 0,83 0,88 0,92 0,97 1,00
Gramados (cobrimento de 50% da

area)

Plano (0 — 2%) 0,32 0,34 0,37 0,40 0,44 0,47 0,58

Média (2 — 7%) 0,37 0,40 0,43 0,46 0,49 0,53 0,61

Inclinado (>7 %) 0,40 0,43 0,45 0,49 0,52 0,55 0,62
Gramados (cobrimento de 50% a

70% da area)

Plano (0 — 2%) 0,25 0,28 0,30 0,34 0,37 0,41 0,53

Média (2 — 7%) 0,33 0,36 0,38 0,42 0,45 0,49 0,58

Inclinado (>7 %) 0,37 0,40 0,42 0,46 0,49 0,53 0,60
Gramados (cobrimento maior que

75% da érea)

Plano (0 — 2%) 0,21 0,23 0,25 0,29 0,32 0,36 0,49

Média (2 — 7%) 0,29 0,32 0,35 0,39 0,42 0,46 0,56

Inclinado (>7 %) 0,34 0,37 0,40 0,44 0,47 0,51 0,58

Campos cultivados

Plano (0 — 2%) 0,31 0,34 0,36 0,40 0,43 0,47 0,57

Média (2 — 7%) 0,35 0,38 0,41 0,44 0,48 0,51 0,60

Inclinado (>7 %) 0,39 0,42 0,44 0,48 0,51 0,54 0,61

Pastos

Plano (0 — 2%) 0,25 0,28 0,30 0,34 0,37 0,41 0,53

Média (2 — 7%) 0,33 0,36 0,38 0,42 0,45 0,49 0,58

Inclinado (>7 %) 0,37 0,40 0,42 0,46 0,49 0,53 0,60

Florestas/Reflorestamentos

Plano (0 — 2%) 0,22 0,25 0,28 0,31 0,35 0,39 0,48

Média (2 — 7%) 0,31 0,34 0,36 0,40 0,43 0,47 0,56

Inclinado (>7 %) 0,35 0,39 0,41 0,45 0,48 0,52 0,58

Fonte: Chow et al. (1988).

3. Resultados e Discussao

A Sub-Bacia Hidrogréfica do Ribeirdo do Peixe possui uma densa rede de drenagem, com principais corpos d’agua
sendo representados pelo Ribeirdo do Peixe e os corregos Abdbora, Conceigdo e Calunga.

O relevo da Sub-Bacia se enquadra majoritariamente como forte ondulado, que est4d na faixa de 20 a 45% de
declividade média, segundo a classificacdo realizada pela EMBRAPA (1995). Percebe-se que mais de 75% da area encontra-se
nessa classe, sendo que as zonas planas e levemente onduladas estdo associadas as proximidades dos cursos hidricos (Figura
4).
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Figura 4 — Mapa de declividade da Sub-Bacia Ribeirdo do Peixe.
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Fonte: Dados da pesquisa.

Quanto as caracteristicas fisicas, a Sub-Bacia do Ribeirdo do Peixe possui uma area de 81,82 km?, com o curso d’agua

principal, representado pelo Ribeirdo do Peixe, totalizando cerca de 16,3 km de comprimento (Tabela 4).

Tabela 4 — Caracteristicas fisicas da Sub-Bacia Ribeirdo do Peixe.

Grandeza Unidade Resultado Obtido
Area km2 81,88
Perimetro km 56,75
Distancia Axial km 17,45
Comprimento dc_) curso d’agua Kkm 16,28
principal
Compacidade Adimensional 1,74
Fator de forma Adimensional 0,182
Declividade m/m 0,116
Densidade de drenagem km/km? 0,91
indice de rugosidade Adimensional 172,86
Tempo de concentracao Min 77,86
indice de circularidade Adimensional 0,319

Fonte: Dados da pesquisa.

Destaca-se que os parametros morfométricos representados pela densidade de drenagem e indice de circularidade

sugerem que a Sub-Bacia Hidrogréafica do Ribeirdo do Peixe ndo possui tendéncia a inundagdes.
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Como apresentado por Villela e Matos (1975), bacias com indice de circularidade correspondendo a 1 possuem
formato circular perfeito, enquanto bacias com valores menores, proximos a 0, possuem formato mais alongado. De modo
geral, as bacias com formato alongado favorecem o processo de escoamento das chuvas, resultando em uma menor
concentragdo de deflivio e, consequentemente, em uma baixa propenséo a inundagdes.

Quanto a densidade de drenagem, Villela e Matos (1975) ressaltam que este indice varia de 0,5 km/km2 em bacias
consideradas com drenagem pobre a valores superiores a 3,5 km/km2 em bacias excepcionalmente bem drenadas. Dessa
forma, o valor de 0,91 km/km2 obtido para a area analisada neste trabalho representa uma bacia moderadamente drenada.

A declividade influencia diretamente no aumento da velocidade do escoamento, devido a influéncia da gravidade,
gerando como consequéncia a reducdo do tempo de concentracdo da bacia. Entretanto, a reducdo do tempo de concentracéo,
resulta no aumento da vazao, podendo desencadear fenémenos como erosdo e, por consequéncia, o acimulo de sedimentos,
proporcionando um cenario favoravel a inundag@es (Justino, 2011).

A declividade elevada, a alta densidade de drenagem, em conjunto com a circularidade da bacia, leva ao entendimento
de que ela possui um escoamento elevado, resultando no rapido aumento do nivel d’agua em caso de fortes chuvas localizadas
as cabeceiras dos afluentes.

No entanto, destaca-se que, segundo Cech (2013), inundacBes ocorrem quando a precipitacdo e o escoamento
decorrente excedem a capacidade da calha fluvial de manter na se¢do 0 aumento da vazao. Esses eventos se tornam comuns e
graves devido a influéncia das atividades humanas, sendo resultante, principalmente, da pavimentacdo da superficie (Reis,
2021).

3.1 Uso e ocupacéo do solo

Nota-se na regido da Sub-Bacia do Ribeirdo do Peixe diversas formas de uso do solo (Figura 5), representadas
essencialmente por: (1) areas artificiais, correspondendo as zonas urbanas e regides modificadas pela atividade mineradora; (2)
mosaicos agropecudarios com remanescentes florestais, que consistem em regides com profunda supresséo da vegetagdo nativa
para o desenvolvimento de atividade agropecuéria extensiva; (3) mosaicos de vegetacdo florestal com éareas agricolas,
caracterizados pela existéncia de areas com preservacdo da vegetacdo nativa e algumas zonas de supressdo para cultivo
agricola; (4) corpos d’agua continentais, representados pelos cursos naturais de agua ou barragens de &gua ou rejeitos; e (5)
areas em recuperacgdo ambiental, que consistem em zonas degradadas em processo de recuperagdo ambiental, com a reposicao

da cobertura vegetal anteriormente suprimida.
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Figura 5 — Mapa de uso e ocupacao do solo da Sub-Bacia Hidrografica do Ribeirdo do Peixe.
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Fonte: Dados da pesquisa.

A Tabela 5 indica a porcentagem de cada classe de uso do solo identificada na Sub-Bacia do Ribeirdo do Peixe. Nota-
se que grande parte dessa regido teve suas caracteristicas naturais alteradas, de forma que apenas 23,8% de sua area é formada

por vegetacdo ou zonas com pouca supressao vegetal para fins de atividade agricola.

Tabela 5 — Quantificagdo do uso e ocupagdo do solo da Sub-Bacia do Ribeirdo do Peixe.

Classes de uso e ocupagéo do solo Area ocupada (%)
Area de Recuperacéo 4,21%
Mosaico de Vegetacdo Florestal 23,8%
Mosaico Agropecuario 30,73%
Corpos D’agua Continentais 14,2%
Zona Urbana 7,4%
Avrea de Atividade Mineradora 19,73%

Fonte: Dados da pesquisa.

Segundo Lima (2008), a cobertura vegetal interfere nos mecanismos de transporte de dguas superficiais e subterraneo,
reduz a erosdo e aumenta o potencial de infiltragcdo, sendo muito importante para a recarga dos aquiferos.

A érea ocupada pela atividade mineraria totaliza 33,93%, correspondendo as zonas de lavra do minério de ferro das
minas do Complexo Itabira (minas Caué, do Meio e Conceicdo). Ressalta-se que a mineracdo impacta de forma direta nas

dinamicas hidricas das areas sujeitas a esta atividade, que, devido a lavra do minério, sofrem supressdo total de suas camadas
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superficiais de solo e cobertura vegetal, além de rebaixamento do nivel freatico (Mechi & Sanches, 2010).

As areas sob influéncia da agropecuaria extensiva compreendem 30,73% da Sub-Bacia do Ribeirdo do Peixe. Nestes
locais pode ser verificada a supressdo total ou quase total da cobertura vegetal natural para plantio de pasto, visando a criagdo
de gado de maneira extensiva e monoculturas. As alteragdes vinculadas a essa atividade tendem a promover a compactacéo do
solo, reduzindo assim a capacidade percolacdo da agua, alterando o fluxo hidrico da area (Justino, 2011).

A zona de urbanizacdo corresponde a 7,4% da area da Sub-Bacia do Ribeirdo do Peixe. Neste local a
impermeabilizacdo do solo, por meio das vias asfaltadas e telhados de residéncias, além da canalizacdo de cursos hidricos,
alteram a dinamica do escoamento superficial, dificultando a percolacdo da agua ao solo, podendo desencadear problemas
futuros para a gestdo urbana (Justino, 2011).

Por fim, é observada na porgdo centro norte da Sub-Bacia do Ribeirdo do Peixe uma zona de recuperagdo ambiental
(ocupando 4,21% da é&rea total da sub-bacia), associada ao encerramento da atividade mineradora nesse local e acGes de
reflorestamento.

Verifica-se, desse modo, a significativa presenca de areas representadas por alteracdes em suas caracteristicas
ambientais naturais, como retirada das camadas superiores de solo, sua compactagdo, exposicdo das camadas rochosas
inferiores, impermeabilizacdo do solo por meio de calcamento (asfalto, concreto) e urbanizacdo de areas antes preservadas,

gerando um aumento do escoamento superficial.

3.2 Vaz&o de projeto

Utilizando a equacéo IDF referente a cidade de Itabira (MG), foram obtidas as intensidades das chuvas para os TRs de
2, 5, 10, 25, 50 e 100 anos, considerando o tempo de concentracdo na Sub-Bacia do Ribeirdo do Peixe de 77,86 minutos,
obtido através da equacgdo de Kirpich (Tabela 4).

A Tabela 6 exibe os valores do coeficiente de escoamento ponderado e as vazdes obtidas a partir da aplicacdo do
Método Racional. Nota-se que a vazédo correspondente ao TR de 100 anos é cerca de 22% maior do que aquela observado para
um TR de 25 anos.

Tabela 6 — Intensidade da chuva e vazéo para diferentes tempos de retorno obtidos para a Sub-Bacia do Ribeirdo do Peixe.

Tempo de Retorno Intensidade da chuva (mm) Coeficiente de escoamento Vazio (m3s)
(C) ponderado
2 anos 42,95 0,36 352,34
5 anos 50,70 0,38 439,64
10 anos 57,48 0,40 517,63
25 anos 67,85 0,42 652,98
50 anos 76,92 0,48 840,98
100 anos 87,20 0,49 973,10

Fonte: Dados da pesquisa.

Para Veniziani Junior (2018), o uso e ocupacdo do solo de uma bacia hidrogréafica pela agricultura influencia na
relacdo entre precipitacdo e vazdo, devido a dindmica espaco-temporal dessa atividade. Ainda neste sentido, Veniziani Junior
(2018) ressaltam que uma maior densidade de cobertura vegetal nas bacias aumenta a infiltracdo e reduz o escoamento
superficial, garantindo uma maior disponibilidade de 4gua para as demandas socioambientais locais.

Visando simular o impacto das a¢des de recuperacdo da qualidade ambiental na Sub-Bacia do Ribeirdo do Peixe, foi

realizado o mesmo processo de simulacdo da vazao para diferentes precipitagdes, porém, utilizando para toda a area da sub-
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bacia o coeficiente de escoamento superficial correspondendo a 0,31, adotado para as areas em processo de recuperagao
ambiental.

Com a substituicdo desse coeficiente verificou-se uma reducéo de 14% (TR de 2 anos) a cerca de 37% (TR de 100
anos) na vazao de projeto da Sub-Bacia do Ribeirdo do Peixe, evidenciando o impacto das agdes antropicas na geracdo do
escoamento superficial.

4. Consideracdes Finais

Considerando as caracteristicas fisicas da Sub-Bacia Hidrografica do Ribeirdo do Peixe representadas pelo fator de
forma, circularidade, densidade de drenagem e declividade, pode-se observar nessa regido uma baixa propensdo natural a
ocorréncia de enchentes.

Entretanto, 0 uso e ocupa¢do do solo nesta sub-bacia é representado, em grande parte, por zonas com significativa
alteracdo das caracteristicas naturais de solo, relevo e cobertura vegetal promovidas por acdo antrdpica, refletindo diretamente
no comportamento hidrolégico da regido.

Quando observada a vazdo de projeto determinada para diferentes tempos de retorno, verifica-se que as zonas com
grande alteragdo da cobertura natural do solo, como aquelas associadas & urbaniza¢do e mineragdo, colaboram para maiores
coeficientes de escoamento superficial, devido aos processos de compactagdo e impermeabilizacéo do solo.

Por outro lado, acfes de recuperagdo das caracteristicas naturais da sub-bacia, tal como aquelas presentes em sua
porcdo centro norte, contribuem para a reducdo do escoamento superficial e, consequentemente, em uma menor vaz&o no seu
exutorio.

Enfim, uma vez que o método racional ndo é adequado para a avaliacdo do escoamento superficial em grandes bacias
hidrogréficas, recomenda-se a realizagdo de estudos hidraulicos e hidrol6gicos mais detalhados como, por exemplo, 0 método
proposto pelo National Resources Conservation Center dos Estados Unidos, denominado SCS-CN, que é baseado nas
caracteristicas do solo e do uso e ocupacdo da bacia hidrografica.
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