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Resumo

O Kefir é um alimento probi6tico originario da regido do Caucaso que se popularizou devido seus diversos beneficios
a salde e potencial biotecnoldgico. Essas propriedades advém das atividades biolégicas jA comprovadas, destacando-
se, antimicrobiana, anticancer, antidiabética, modulacdo da microbiota intestinal, bem como, beneficios ao trato
gastrointestinal. E preparado a partir da disposi¢ao de seus gréos, formados por um consdrcio microbiano de leveduras
e bactérias, para fermentacdo de uma fonte de carboidrato. Caracteristicas externas, tais como, pH, temperatura e
concentracdo de oxigénio, influenciam diretamente no crescimento e caracteristicas dos microrganismos
componentes. Neste sentido, o presente trabalho buscou avaliar 0 aumento da biomassa de uma cultura de kefir ao
longo de 15 meses. Para tanto, forma avaliados modelos matematicos que melhor descreviam seu crescimento ao
longo dos ciclos em sistema de bateladas, foram analisadas as taxas de crescimento, no intuito de verificar a
correlagdo da sazonalidade de producéo artesanal com o crescimento, além do efeito dos intervalos de cultivo. Os
modelos matematicos indicaram que, nas amostras analisadas, a regressdo polinomial de segunda ordem foi a mais
adequada para representar o acimulo de biomassa ao longo dos ciclos, havendo diferencas significativas nas taxas de
crescimento. Porém nestes ensaios ndo foram detectadas diferencas significativas nos intervalos de repicagens
testados (2 ou 3 dias), nem em relagdo ao inéculo inicial utilizado nas bateladas testadas.

Palavras-chave: Kefir; Kefirana; ANOVA; Taxa de crescimento; Sazonalidade.

Abstract

Kefir is a probiotic food from the Caucasus region that became popular due to its many health benefits and
biotechnological potential. These properties come from proven biological activities, highlighting antimicrobial,
anticancer, antidiabetic, modulation of the intestinal microbiota, as well as benefits to the gastrointestinal tract. It is
prepared from the disposition of its grains, formed by a microbial consortium of yeasts and bacteria, for fermentation
of a carbohydrate source. External characteristics, such as pH, temperature and oxygen concentration, directly
influence the growth and characteristics of the component microorganisms. In this sense, the present work aimed to
evaluate the increase in biomass of a kefir crop over 15 months. To this end, mathematical models that best described
its growth along the cycles in a batch system were evaluated, the growth rates were analyzed in order to verify the
correlation of seasonality of artisanal production with growth, in addition to the effect of cultivation intervals. The
mathematical models indicated that, in the analyzed samples, the second order polynomial regression was the most

1


http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v11i5.27778

Research, Society and Development, v. 11, n. 5, 8411527778, 2022
(CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v11i5.27778

adequate to represent the biomass accumulation along the cycles, with significant differences in the growth rates. The
mathematical models indicated that, in the analyzed samples, the second order polynomial regression was the most
adequate to represent the biomass accumulation along the cycles, with significant differences in the growth rates.
Keywords: Kefir; Exopolysaccharide; ANOVA; Growth rate; Seasonality.

Resumen

El kéfir es un alimento probidtico originario de la region del Caucaso que se hizo popular debido a sus diversos
beneficios para la salud y potencial biotecnolégico. Estas propiedades provienen de actividades bioldgicas
comprobadas, destacando antimicrobianas, anticancerigenas, antidiabéticas, moduladores de la microbiota intestinal,
asi como beneficios para el tracto gastrointestinal. Se prepara a partir de la disposicién de sus granos, formados por un
consorcio microbiano de levaduras y bacterias, para la fermentacion de una fuente de carbohidratos. Las
caracteristicas externas, como el pH, la temperatura y la concentracién de oxigeno, influyen directamente en el
crecimiento y las caracteristicas de los microorganismos componentes. En este sentido, el presente trabajo buscé
evaluar el aumento de biomasa de un cultivo de kéfir a lo largo de 15 meses. Para esto, se evaluaran modelos
matematicos que describian mejor su crecimiento a lo largo de los ciclos en un sistema discontinuo, se analizaron
como tasas de crecimiento, con el objetivo de verificar la correlacion de la estacionalidad de la produccion artesanal
con el crecimiento, ademas del efecto de los intervalos de cultivo. Los modelos matematicos indicaron que, en los
analizados, una regresion polinomial de segundo orden fue la més adecuada para representar la acumulacion de
biomasa a lo largo de los ciclos, con diferencias significativas en las tasas de crecimiento. Sin embargo, los ensayos
no detectaron diferencias relevantes en los intervalos de subcultivo probados (2 o 3 dias), ni en relacién con el indculo
inicial utilizado en los lotes probados.

Palabras clave: Kefir; Exopolisacarido; ANOVA,; Tasa de crecimiento; Estacionalidad.

1. Introducéo

O Kefir é um alimento probiotico que fornece diversos beneficios a salde de quem os consome. Segundo Farag
(2020), essas propriedades advém das atividades biolégicas jA comprovadas, tais como, antimicrobiana, anticancer,
antidiabética, modulagdo da microbiota intestinal, bem como, beneficios ao trato gastrointestinal. E de facil preparagéo,
podendo ser obtido através de grupos em redes sociais e cultivado em casa pelo préprio usudrio (Santos, 2015; Farnworth,
2006).

E composto por grdos de forma globosa e superficie irregular, com aparéncia gelatinosa e cor semelhante ao substrato
utilizado para seu cultivo. O kefir de &gua é cultivado em solugGes de concentragBes variadas de algum tipo de carboidrato
diluido em agua, geralmente o aglicar mascavo (Abatemarco, M. et al., 2012; Magalhdes, K. et al., 2011; Puerari et al., 2012).

Os grédos sdo constituidos por micro-organismos aderidos a exopolissacarideos (EPS) produzida pelos mesmos
(Onofre, 2014), em relacdo a EPS, o mais conhecido é a kefirana (La Riviere et al.,1967; Frengova et al., 2002; Maeda et al.,
2004), entretanto diversos EPS foram obtidos a partir de microrganismos isolados do kefir (Wang et al., 2008; Wang et al.,
2010).

O potencial biotecnoldgico apresentado pelo Kefir fez com que este fosse difundido e consumido mundialmente
(Prado, 2014), alcancando regides desde paises do continente asiatico e europeu até americano (Setyowati & Setyani, 2016).
Ainda que sua bebida seja o principal produto biotecnoldgico deste consércio, os grdos também possuem atividade biologica
como antioxidante e antimicrobiano (Azizi et al., 2021; De Vuyst et al., 2001). Neste sentido, o estudo da dindmica de
crescimento dos grdos em sistema artesanal fornece subsidios tanto para a manutencdo de consdrcios como para a obtencgéo de
um segundo produto que tem potencial para aplicagdes biotecnoldgicas.

Este projeto teve como objetivo avaliar o aumento de biomassa do kefir de agua ao longo de 15 meses em cultivo
desenvolvido em sistema artesanal no municipio Igarassu, localizado no estado de Pernambuco.

Para tanto, foram obtidos registros de aumento de biomassa a partir de protocolo de cultivo padronizado e executado
ao longo de 15 meses, foram determinados modelos matematicos que descrevem o crescimento do kefir ao longo de ciclos em

sistema de batelada, verificada a existéncia de possivel sazonalidade de produgdo em sistema artesanal, verificado o efeito dos
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intervalos de cultivo nas taxas de crescimento e a influéncia da biomassa inicial nas taxas de crescimento.

2. Metodologia
2.1 Cultivo e coleta de dados

A cultura de kefir utilizada no presente trabalho foi obtida a partir da doacdo de gréos de kefir de agua, cultivados em
acucar mascavo, de consumidores da bebida do estado do Parana/BR.

Antes do inicio dos experimentos, a cultura foi adaptada as condicdes locais e sofreu uma avaliacdo microbiol6gica
realizada no Laboratério de Biofisica-Quimica (LBQ) do Departamento de Biofisica e Radiobiologia (DBR) do Centro de
Biociéncias (CB) da Universidade Federal de Pernambuco (UFPE).

O experimento se inicia apds o recebimento da cultura do DBR / UFPE, pelo cultivo sistemético do consércio
microbiano nos moldes tradicionais em Igarassu/PE (7°51'40"S 34°54'42"W), para tanto, a producdo dos gréos de kefir deu-se
como preconizado por Cordeiro (2018). Resumidamente, o cultivo foi realizado em sistema de batelada, a partir de um inéculo
inicial de 75 g de grdos de kefir frescos cultivados em recipientes plasticos de PP (polipropileno) de capacidade de 765 mL
(Facil®, San Remo). Para esta finalidade, utilizou-se uma solucdo de 50% (p/v) de aglcar mascavo (Brejeira®, Sitio Boa
Esperanca) dissolvida em agua mineral (Valle®, Kaetes), a qual foi renovada a cada 48 h ou 72 h (as segundas, quartas e
sextas-feiras), o procedimento foi repetido até a biomassa Umida atingir 200 g (Figura 1). Neste estagio o contelido a massa de

grdos foi diminuido para 75 g iniciando assim um novo ciclo de cultivo.

Figura 1: Producéo de grdos de kefir de 4gua pelo sistema de batelada.

s r‘? D "

Fonte: Autores.

As culturas foram conduzidas em temperatura ambiente média de 25,94°C (Agritempo, 2021) entre os periodos de
25/04/20 a 21/12/20 e 27/03/21 a 26/07/21, ou alternativamente em estufa climatizada do tipo adega (Adega PH24DZ®,
Philco) com temperatura entre 18-20°C no periodo de 23/12/20 a 25/03/21.

Ao fim de cada batelada e consequente troca de substrato, os grdos eram drenados e pesados (biomassa Umida),
utilizando balanca digital (Ck1253®, Clink), mudancas no aspecto da cultura também foram registrados, bem como alterac6es
no manejo. Esta rotina foi realizada ao longo do periodo de 25 de abril de 2020 até 26 de julho de 2021, perfazendo 15 meses,

10 ciclos de cultivo ou trés periodos de multiplicacéo.

2.2 Analise estatistica
Os dados de incremento de biomassa foram planilhados e armazenados no software Excel® (Microsoft). Em seguida
foram analisados: a) os modelos matematicos para o incremento de massa ao longo dos ciclos; b) variacdo das taxas de
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crescimento dos ciclos ao longo tempo; ¢) influéncia dos intervalos de repique nas taxas de crescimento; d) variacdo da taxa de

crescimento dentro do ciclo e a interacdo entre in6culo inicial e os periodos.

2.2.1 Incremento de biomassa ao longo de cada ciclo

Apos a representacdo gréafica da cinética de fermentacéo do acimulo de biomassa para cada ciclo, foram determinados
modelos matematicos (lineares, exponencial, logaritmico, polinomial e de poténcia) disponiveis no software Excel® v. 2107.
Foram entdo anotados e analisados os trés modelos que apresentaram os maiores coeficientes de determinacdo (R2) para cada

ciclo.

2.2.2 Variacao das taxas de crescimento dos ciclos ao tempo
Para a verificacdo da existéncia de possivel sazonalidade de produgdo em sistema artesanal foi escolhido como

pardmetro a taxa de crescimento (Equag&o):

Pf — Pi
_ 102
¢ ( Pi )

onde c= taxa de crescimento Pf = peso final, Pi = Peso inicial.

Em seguida, as taxas crescimento foram agrupados por ciclos e examinados os pardmetros de normalidade e
uniformidade de variancia para verificacdo da aplicabilidade de anélise paramétrica. Apds a verificacdo, o método nédo
paramétrico de Kruskal-Wallis (a=0,05) foi aplicado. A comparagdo entre as médias foi realizada pelo teste de Mann-Whitney

todos os procedimentos foram realizados utilizando sitio eletrénico Statistics Kingdom (Statistics Kingdom, 2021).

2.2.3 Influéncia dos intervalos de repique nas taxas de crescimento

No protocolo adotado os intervalos entre as repicagens sao irregulares variando de 2 a 3 dias, a depender do dia da
semana em que a repicagem foi realizada. Com o acimulo de registros optou-se por verificar a possibilidade de um desses dias
da semana proporcionar maiores taxas de crescimento. Para tanto foram realizados ensaios de variancia do tipo ANOVA para
um fator, tendo como tratamentos as repicagens realizadas a segunda, quarta e sextas-feiras.

Para a realizacdo deste teste foram verificadas a normalidade e uniformidade de variancia dos tratamentos, todos o0s

procedimentos foram realizados utilizando sitio eletrdnico Statistics Kingdom (Statistics Kingdom, 2021).

2.2.4 Influéncia do indculo inicial e as taxas de crescimento

Foram realizadas comparacdes da taxa de crescimento entre indculos iniciais de diferentes faixas de peso. Para tanto
foram considerados: 75 a 106 g (Faixa 1), 107 a 138 g (Faixa 2), 139 a 169 g (Faixa 3) e 170 g a 200 g (Faixa 4). Para a
realizacdo desse teste, foram verificadas a normalidade e a uniformidade de variancia dos tratamentos, apés a verificacdo, o

método ndo paramétrico de Kruskal-Wallis (a=0,05) foi aplicado utilizando o software Jamovi®.
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3. Resultados e Discusséao
3.1 Cultivo e coleta de dados

Ao final de cada batelada com tempo de 48 ou 72 h de duragdo, ap6s o registro da biomassa, era analisado o aspecto
dos grdos de Kefir, os quais apresentavam a cor caracteristica do substrato que fermentavam, forma irregular, e aparéncia
gelatinosa semelhante ao relatado por (Abatemarco et al., 2012).

Outra caracteristica, foi a variedade do tamanho do gréo, foi possivel observar a presenca de gréos de tamanho grande,
médio e pequeno semelhante ao observado por Raimundo (2013) (Figura 2). Observou-se ainda que estas caracteristicas

aparentemente pouco variaram ao longo do cultivo bem como o odor e o sabor da bebida produzida.

Figura 2: Graos de kefir apds a drenagem da solugdo de aglcar mascavo.

Fonte: Autores.

A partir da implantago do protocolo de manejo da cultura foram registrados sistematicamente os pesos drenados
durante o periodo de 25 de abril de 2020 a 26 de julho de 2021. Neste periodo foram realizados 10 ciclos de cultivo, cada ciclo
com numeros variados de bateladas. Os ciclos foram agrupados em periodos que correspondem a mudangas de manejo, sendo
definidos como Periodo 20, Periodo Adega e Periodo 21 (Tabela 1).

Tabela 1: Periodos, ciclos e suas respectivas durag@es observadas ao longo do cultivo de kefir.

Periodo Ciclos Duracéo

1/20 25/04/2020 até 10/06/2020
Periodo 20 2/20 10/06/2020 até 05/08/2020
3/20 07/08/2020 até 03/10/2020
4/20 05/10/2020 até 21/12/2020
1/Adega 23/12/2020 até 10/02/2021
Periodo Adega 2/Adega 12/02/2021 até 08/03/2021
3/Adega 10/03/2021 até 25/03/2021
1/21 27/03/2021 até 22/04/2021
Periodo 21 2/21 22/04/2021 até 26/05/2021

3/21 29/05/2021 até 26/07/21

Fonte: Autores.

3.2 Anélise estatistica
3.2.1 Incremento de biomassa ao longo de cada ciclo

A cinética de fermentacdo de incremento de biomassa ao longo dos ciclos apresentou diversas taxas de crescimento,
fazendo com que os ciclos apresentassem “velocidades” diferentes (Figura 3). Deste modo, pode-se observar que o ciclo 3
ADEGA necessitou de apenas 7 repicagens/bateladas para atingir 200 g de massa drenada, enquanto o ciclo 4/20 necessitou de
34 bateladas.
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Figura 3: Exemplos de acimulo de biomassa fresca ao longo dos ciclos de cultivo de kefir.
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Em relacdo aos modelos matematicos ensaiados, o modelo polinomial de segunda ordem foi o que mais
frequentemente se adequou aos ensaios realizados, outro modelo que se adequou as cinéticas de fermentagdo observadas foi 0
linear (Quadro 1). Neste sentido, observa-se que o modelo polinomial de segunda ordem e o modelo linear estdo entre os
melhores modelos em todos os 10 ciclos estudados. Entretanto, as médias dos coeficientes de determinacdo dos modelos
polinomiais de segunda ordem (0,98611) foram ligeiramente superiores ao modelo linear (0,98308).

Os modelos logaritmico e exponencial também foram observados como modelos com boa aderéncia, em todos os
casos, os coeficientes de determinacéo para todos os testes foram superiores a 0,9496. O pior ajuste para todos os modelos
matematicos disponiveis foi do ciclo 4/20, onde o melhor R2 foi de 0,9524 para 0 modelo exponencial.

Ghasemlou et al. (2012) modelou o aumento da biomassa de gréos de kefir em biorreatores no sistema de bateladas

utilizando como modelo matematico o polinomial de segunda ordem o coeficiente de determinacédo obtido foi de 0,851.
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Quadro 1: Resumo dos melhores modelos matematico por ciclo de cultivo do kefir.

CICLO MELHOR AJUSTE SEGUNDO MELHOR AJUSTE | TERCEIRO MELHOR AJUSTE
MODELO R? MODELO R? MODELO R?
ciclo 1/20 POLINOMIAL 0,9848 LINEAR 0,9831 LOGARITMICA 0,9831
ciclo 2/20 POLINOMIAL 0,9905 LINEAR 0,9905 LOGARITMICA 0,9905
ciclo 3/20 POLINOMIAL 0,981 LINEAR 0,981 LOGARITMICA 0,981
ciclo 4/20 EXPONENCIAL 0,9524 POLINOMIAL 0,9522 LINEAR 0,9496
ciclo 1Adega| POLINOMIAL 0,9863 LINEAR 0,9862 LOGARITMICA 0,9862
ciclo 2Adega| POLINOMIAL 0,9903 LINEAR 0,9903 LOGARITMICA 0,9903
ciclo 3Adega| EXPONENCIAL 0,9937 POLINOMIAL 0,9935 LINEAR 0,9781
ciclo 1/21 POLINOMIAL 0,9878 LINEAR 0,9846 LOGARITMICA 0,9846
ciclo 2/21 POLINOMIAL 0,9977 EXPONENCIAL 0,9932 LINEAR 0,9922
ciclo 3/21 POLINOMIAL 0,997 LINEAR 0,9952 EXPONENCIAL 0,9952

Cadigo de cores: Verde — Melhor ajuste; Amarelo — Segundo melhor ajuste; Rosa — Terceiro melhor ajuste. Cores iguais correspondem a
valores idénticos calculados pelo software Excel. Fonte: Autores.

3.2.2 Variagéo das taxas de crescimento dos ciclos ao longo do tempo

As taxas de crescimento de cada ciclo de crescimento foram agrupadas e foram inicialmente testadas quanto a
normalidade e uniformidade de variancia.

Esta anélise demonstrou que alguns tratamentos possuiam nimero de repetices consideravelmente diferentes, sendo
a proporcdo entre o ciclo 4/20 e ciclo 3Adega é de 5,5 vezes maior (33 dados e 6 dados respectivamente). Esta discrepancia de
dados reflete as diferencgas entre as taxas de crescimento (2,8 7% para 21,00 %, respectivamente). Igualmente a normalidade
foi rejeitada pelo teste de Shapiro-Wilk. Optou-se por realizar o teste ndo paramétrico de ANOVA de Kruskal-Wallis.

O método ndo paramétrico de Kruskal-Wallis (a=0,05) foi aplicado e o valor de p calculado foi de 4,797e-10, ou seja,
a classificagdes dos grupos ndo foram consideradas iguais e as diferencas entre as classificagdes médias de alguns grupos foi
grande o suficiente para ser estatisticamente significativa. A representacdo grafica dos grupos em Boxplot pode ser observada

na Figura 4.
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Figura 4: Representacdo de grafico de caixas a partir dos dados coletados e agrupados em Ciclos de cultivo de kefir.

CiCLO 1/20
CICLO 2/20
CICLO 3/20
CICLO 4/20
CICLO 1 ADEGA
CICLO 2 ADEGA
CICLO 3 ADEGA
CicLO 1/21

CICLO 2/21

CICLO 3/21 1

-10,27 1,87 12,74 38,67
TAXA DE CRESCIMENTO (%)

Fonte: Autores com o auxilio do aplicativo <https://www.statskingdom.com/kruskal-wallis-calculator.html> acessado em 10/08/2021.

A comparacéo entre as médias foi realizada pelo teste de Mann-Whitney. O valor critico utilizado foi de 0,005, nesse
caso, a correcdo de Bonferroni (Quadro 2).

Quadro 2: Diferenga entre as medianas e valores de p entre os ciclos de cultivo de kefir. As diferencas significativas estdo
assinadas em vermelho (valores p < a, sendo o = 0,005 utilizando a corre¢do de Bonferroni), as nao-significativas em verde

(valores de p > a).

CICLO 1/20 0,8968** 0,9249 0,3084 0,2203 0,0008271 0,0003299 0,001586 0,0003518 0,4729
cicLo 2/20 0,77* 0 0,9015 0,2162 0,2026 0,001314 0,0002837 0,001853 0,0005901 0,317
CICLO 3/20 0,14 0,63 0 0,2103 0,2368 0,001151 0,0003464 0,004657 0,001821 0,5094
CICLO 4/20 1,68 0,91 1,54 0 0,01433 0,00006435 0,0001162 0,0001731 0,000006754 0,04625

1 ADEGA 1 1,77 1,14 2,68 0 0,006019 0,0004665 0,004676 0,001184 0,5118

2 ADEGA 9,19 9,96 9,33 10,87 8,19 0 0,01261 1 0,2148 0,0004046
3 ADEGA 17,29 18,06 1743 18,97 16,29 81 0 0,03389 0,0008597 0,0002196
CicCLo 121 513 59 527 6.8 413 4,06 12,16 0 0,8152 0,0009414
CICLO 2/21 53 6,07 544 6,98 43 3,89 11,99 0,18 [} 0,00002679
CicLo 3/21 0,42 1.19 0.56 21 0.58 8.77 16.87 4.71 4.89 0

(*) Valores de “p” destacados em azul. (**) Diferenca entre medianas destacadas em amarelo. Fonte: Autores.

3.2.3 Influéncia dos intervalos de repique nas taxas de crescimento

No protocolo estabelecido os intervalos entre as trocas da solucdo de agucar sdo irregulares variando de 2 a 3 dias, a
depender do dia da semana em que a repicagem foi realizada. Esta andlise teve o intuito de verificar a hipotese de alguns dias
da semana proporcionar maiores taxas de crescimento.

A analise de validacdo da ANOVA indicou que a existéncia de igualdade de variancias utilizando no teste de Levene,
onde o p = 0,855, a diferencas entre os tamanhos dos grupos também foi considerada semelhantes, sendo a proporgao entre o
grupo maior e o grupo menor é de 1,05. Em relagdo a normalidade, com base no Teste de Shapiro-Wilk (a = 0,05) constatou
que todos os grupos se distribuem normalmente ou tem um grande tamanho amostral, no minimo 30.

A anélise de ANOVA (Tabela 2) indicou que o p calculado é igual a 0,287636, como o valor p> a, onde HO ¢ aceito,

ou seja, a diferenca entre as médias de todos 0s grupos ndo é grande o suficiente para ser estatisticamente significativa.
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Tabela 2: Estatistica ANOVA para tempo de repicagem 2 ou 3 dias. Observe que o valor de p ndo é significativo.

Fonte G.L. SQ QM F P-valor
Dias da semana 2 184,688682 92,344341 1,254141 0,287636

Erro 193 14210,89316 73,631571

Total 195 14395,58184 73,823497

Fonte: Autores.

3.2.4 Influéncia do indculo inicial e as taxas de crescimento

Este ensaio foi primordialmente idealizado para verificar a influéncia do indculo ao longo do ciclo visto que pelo
sistema de cultivo tradicional o volume de nutrientes é fixo ao longo do ciclo, por outro lado o inéculo inicial ndo o é. Para
tanto, consideradas as faixas de peso de 75 a 106 g, de 107 a 138, 139 a 169 e de 170 a 200 g.

As taxas de crescimento foram inicialmente testadas quanto a normalidade e a uniformidade de variancia. O teste de
Shapiro-Wilk indicou que os agrupamentos ndo apresentavam distribuicdo normal, além de apresentarem um numero de
amostras baixo (33 a 46).

Em relacdo ao teste de homogeneidade de varidncias (Levene), este também apresentou heterogeneidade das
variéncias (p = 0,163), por este motivo optou-se pelo teste de Kruskal-Wallis, que por sua vez, ndo foi significativo (p =

0,076), neste sentido o Grafico Box-Plot (Figura 5) reforca este resultado.

Figura 5: Grafico de caixas (Box-Plot) das medianas das taxas de crescimento (%) de diferentes indculos iniciais, sendo 75 a
106 g (Faixa 1), de 107 a 138 g (Faixa 2), de 139 a 169 g (Faixa 3) e de 170 a 200 g (Faixa 4).

40 4

~
[=}

TAXA DE CRESCIMENTO (%)

FAIXA 1 FAIXA 2 FAIXA S FAIXA 4

PESO INICIAL

Fonte: Autores.

Os achados no seu conjunto indicam que a manutencdo das culturas de Kefir possuem diversos vieses que determinam
0 bom desempenho da cultura. O emprego de novos ferramentais simples, como protocolos mais estritos para o cultivo

tradicional desta bebida, devera impulsionar a qualidade e a seguranga alimentar do produto.

4. Consideracdes Finais

A partir das analises realizadas pode-se concluir que os modelos matematicos indicam que nas amostras analisadas o
modelo polinomial de segunda ordem foi 0 mais adequado para representar 0 acimulo de biomassa ao longo dos ciclos, houve
diferencas significativas nas taxas de crescimento entre os ciclos. Porém nestes ensaios ndo foram detectadas diferencas

significativas nos intervalos de repicagens testados (2 ou 3 dias) nem em relagéo ao in6culo inicial utilizado nas bateladas

9


http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v11i5.27778

Research, Society and Development, v. 11, n. 5, €8411527778, 2022
(CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v11i5.27778

testadas.

Como perspectivas, os autores propdem a realizacdo de testes em ambientes controlados (temperatura, pressao,
luminosidade, pH, pressdo de oxigénio, umidade, entre outros), bem como, a avaliacdo da dinamica populacional de diferentes
grupos fangicos (leveduras) e bacterianos ao longo do processo de fermentacdo e sua correlagdo com a variacdo de biomassa.
Desse modo, sera possivel maior precisao dos resultados obtidos, tornando o processo de producédo de kefir mais seguro e

produtivo.
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