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Resumo

Neosporose é uma doenga parasitaria que acomete uma variedade de mamiferos, dentre esses 0s bovinos, que quando
infectados podem apresentar como principais sintomas distdrbios reprodutivos que levam a perdas econémicas
significativas para a pecuaria de leite e corte. O objetivo deste estudo foi determinar e comparar a ocorréncia de
anticorpos anti-Neospora caninum em bovinos e cées, avaliando se havia correlagéo. Os soros foram coletados por
meio de venocentese de 87 animais, 75 bovinos leiteiros e 12 cdes, de 5 propriedades rurais da microrregido de
Fernanddpolis/SP, ap6s foram depositados diretamente em tubos sem anticoagulante e armazenados a -20° C até seu
processamento pela Reacdo de Imunofluorescéncia Indireta (RIFI). Os proprietarios responderam um questionario
para coleta de informacbes acerca dos animais e da propriedade que permitiram a caracterizacdo do local. A
prevaléncia em bovinos foi de 13,33% e em cées de 25%, sendo que ndo observou-se correlacdo entre cées infectados
e a presenca da doenca no rebanho.

Palavras-chave: Aborto; Bovinos leiteiros; Cées; Neospora caninum; RIFI.

Abstract

Neosporosis is a parasitic disease that affects a variety of mammals, including cattle, which when infected can present
as main symptoms reproductive disorders that lead to significant economic losses for dairy and beef cattle. The aim of
this study was to determine and compare the occurrence of anti-Neospora caninum antibodies in cattle and dogs,
evaluating whether there was correlation. The sera were collected through venocentesis of 87 animals, 75 dairy cattle
and 12 dogs from 5 rural properties in Fernandépolis / SP microregion, after being deposited directly in tubes without
anticoagulant and stored at -20° C they were processed by indirect fluorescent-antibody test (IFAT). The owners
answered a questionnaire to collect information about the animals and the property that allowed the characterization
of the place. The prevalence in cattle was 13.33% and in dogs 25%, and no correlation was observed between infected
dogs and the presence of the disease in the herd.

Keywords: Abortion; Dairy cattle; Dogs; Neospora caninum; IFAT.

Resumen

La neosporosis es una enfermedad parasitaria que afecta a una variedad de mamiferos, incluido el ganado vacuno, que
al infectarse puede presentar como sintomas principales trastornos reproductivos que conllevan importantes pérdidas
econdmicas para el ganado lechero y de carne. El objetivo de este estudio fue determinar y comparar la aparicién de
anticuerpos anti-Neospora caninum en bovinos y caninos, evaluando si existia correlacion. Los sueros fueron
colectados por medio de venocentesis de 87 animales, 75 vacas lecheras y 12 perros, de 5 propiedades rurales en la
microrregion de Fernanddpolis/SP, después de lo cual fueron depositados directamente en tubos sin anticoagulante y
almacenados a -20° C hasta su procesamiento. por la Reaccion de Inmunofluorescencia Indirecta (RIFI). Los
propietarios respondieron un cuestionario para recolectar informacion sobre los animales y la propiedad que permitio
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la caracterizacion del lugar. La prevalencia en bovinos fue de 13,33% y en perros de 25%, y no hubo correlacion entre
perros infectados y la presencia de la enfermedad en el rebafio.
Palabras clave: Aborto; Ganado lechero; Perros; Neospora caninum; RIFI.

1. Introducéo

Segundo Dubey (2003) e Donahoe et al. (2015) Neospora caninum é um parasita coccidiano de animais e, um
importante agente patogénico para bovinos e cées e vem se destacando como uma importante doenca reprodutiva na pecudria
leiteira e de corte. Foi isolado pela primeira vez em 1984 de cdes na Noruega por Bjerkas et al. e classificado como
Toxoplasma gondii por apresentar caracteristicas morfologicas e bioldgicas parecidas com ele. Posteriormente, em 1988, foi
reclassificado por Dubey et al.

O ciclo de vida é composto por 3 estagios: taquizoitos, bradizoitos e esporozoitos, sendo que os dois primeiros sdo
encontrados nos hospedeiros intermediarios (Dubey, 2003). Os oocistos de N. caninum sdo eliminados por meio das fezes do
hospedeiro definitivo, no ambiente ocorre esporulagéo e formagdo dos esporozoitos (Martins et al., 2011), estes sdo ingeridos
pelo hospedeiro intermediario e liberados no intestino delgado, onde se transformam em taquizoitos, que podem infectar
musculos esquelético e cardiaco, tecido conjuntivo e figado. Com o tempo desenvolvem-se cistos contendo bradizoitos, que
representam o estdgio de proliferacdo lenta e mostram afinidade pelo sistema nervoso central, nervos periféricos e retina
(S&nchez et al., 2003)

O hospedeiro definitivo € o cdo doméstico, que também pode atuar como hospedeiro intermediario (Lindsay et al.
1999), lobo (Dubey et al., 2011), cachorro-do-mato, guaxains-do-campo e lobo-guara (Mattos et al. 2008). Segundo De Jesus
et al. (2006) nestes hospedeiros se desenvolve a fase sexuada do ciclo com a producédo de oocistos eliminados via fezes, sendo,
portanto, um dos principais responsaveis pela disseminagdo do patdgeno. Os hospedeiros intermediarios sdo cdes, bovinos,
ovinos, caprinos, equinos, bafalos, cervos, ratos silvestres e raposas (Locatelli-Dittrich et al., 2008).

A transmissdo ocorre via vertical congénita e horizontal (Locatelli-Dittrich et al., 2008). A transmissdo horizontal
ocorre por meio de ingestdo de oocistos eliminados pelas fezes dos hospedeiros definitivos (Martins et al., 2011) e a vertical
por via transplacentéria, sendo que esta contribui significativamente para a persisténcia do parasita no rebanho (Sanchéz et al.,
2003).

Segundo Gennari (2004), no Brasil foi relatado pela primeira vez por Brautigam et al. em 1996 em bovinos de leite e
de corte. Desde entdo inimeros estudos de soroprevaléncia deste agente foram conduzidos em diversas regifes do Brasil nos
Gltimos anos, para cdes ha relatos de valores que variam entre 4,3 e 67,6% e, para bovinos leiteiros entre 7,7 e 53,5% (Genari,
2004; Locatelli-Dittrich et al., 2008; Martins et al., 2011; Benetti et al., 2009; Oliveira et al., 2018; Santos et al., 2014).

Segundo Sartor et al. (2005), o tipo de exploracdo, manejo dos rebanhos e a presenc¢a de hospedeiros definitivos pode
influenciar a ocorréncia de neosporose, que se mostra maior em rebanhos leiteiros (35,9%) quando comparados aos de corte
(17,9%).

Em cdes a neosporose manifesta-se como doenca neuromuscular, as principais apresentacdes neuroldgicas séo
polimiosite, polirradiculoneurite e encefalomielite; j& nos bovinos a manifestagcdo mais importante € o aborto (Donahoe et al.,
2015), o que gera perdas econdmicas para as industrias produtoras de carne e leite. O aborto pode ocorrer em vacas de
qualquer idade entre 0 3° e 9° més de gestagcdo (Dubey, 2003). Por conseguinte, o objetivo deste estudo foi determinar e

comparar a ocorréncia de anticorpos anti-Neospora caninum em bovinos e cées, avaliando se havia correlagéo.
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2. Materiais e Métodos

O método de pesquisa adotado neste trabalho foi o quantitativo, sendo feito uma pesquisa epidemiol6gica por meio de
um estudo descritivo de prevaléncia, no qual objetivou-se avaliar a ocorréncia, distribuicdo e determinantes da neosporose na
populacéo estudada (Estrela, 2018).

O estudo foi aprovado pela comissao de ética e pesquisa em experimentacdo animal CEUA, da Universidade Brasil,
com o seguinte protocolo: 1900056, e foi conduzido na microrregidao de Fernanddpolis, regido noroeste do estado de Séo
Paulo, Brasil (20° 17' 02" S 50° 14' 45" Q). Foram coletadas 75 amostras de sangue de bovinos leiteiros e 12 de cdes, ambos
oriundos de 5 propriedades rurais diferentes. O sangue foi coletado por meio de venocentese da jugular nos cées, e da veia
coccigea nas vacas, depositado diretamente nos tubos sem anticoagulante e, posteriormente armazenados a -20° C até seu
processamento pela reacdo de imunofluorescéncia indireta (RIFI). As amostras coletadas foram analisadas no laboratério de
parasitologia do Departamento de Medicina Veterinaria Preventiva e Salde Animal na Faculdade de Medicina Veterinéria e
Zootecnia da Universidade de Sdo Paulo — USP.

Foram realizadas entrevistas com os responsaveis de cada propriedade para obtencdo de dados relacionados ao manejo

sanitério, nutricional, zootécnico, administracéo e referentes aos animais que participaram deste estudo.

3. Resultados

Caracterizacao da area de estudo

As propriedades rurais onde realizou-se o estudo sdo provenientes de cinco municipios da microrregido de
Fernandopolis: Ouroeste, Turmalina, Pedrandpolis, Fernanddpolis e Estrela D’Oeste. Todas situam-se proximas a corregos.
Em trés destas os proprietarios relataram observar presenca de canideos silvestres nos arredores.

A respeito dos produtores observou-se que um apresentava 1° grau incompleto, dois 0 2° grau completo e dois ensino
superior completo. A média de dependentes por propriedade foi de 4,6, sendo que em todas a atividade leiteira era a principal
fonte de renda. A producdo de leite variou de 100 a 300 litros por dia, com média de 195 litros/dia. Trés propriedades
utilizavam apenas capim mombaga (Megathyrsus maximus) e duas o consorciava com Brachiaria spp. e, em todas era adotado
0 pastejo rotacionado, com média de 34,8 piquetes/propriedade.

Em relacéo as préaticas zootécnicas as formas de cobrigdo mais utilizadas eram monta natural e inseminac&o artificial;
o0 critério utilizado para a primeira cobertura era a idade, cerca 2 anos e, 0 primeiro parto ocorria por volta dos 3 anos. O
manejo pré-parto era realizado por trés das cinco fazendas visitadas. Quanto a escrituracdo zootécnica esta era feita apenas com
os dados relacionados a cobri¢do, paricdo e producao de leite.

No que concerne as praticas sanitarias apenas uma das cinco propriedades realizavam vacinacdo no pré-parto, a vacina
em questéo era para prevencdo de diarreia neonatal. Nenhuma destas realizou vacinacgéo para neosporose. Quanto aos cuidados
com o0s bezerros no pds parto, trés produtores realizavam cura do umbigo e, em todas a colostragem era feita de forma natural.
Em somente dois locais o protocolo vacinal foi estabelecido por um médico veterinario, em todos eram aplicadas as vacinas
obrigatdrias (febre aftosa, brucelose e antirrabica) e Excell 10®, em s6 um era feito, além das ja citadas, vacina para
Rinotraqueite Infecciosa Bovina (IBR). As afeccdes apontadas como mais prejudiciais foram mastite, abortos e clostridioses.
Duas propriedades possuiam &rea para isolamento de animais doentes e, também somente duas realizavam exames sanitarios
no rebanho, estes eram para deteccdo de brucelose e tuberculose. Quanto a vermifugacao, em todas todos 0s animais recebiam
anti-helmintico. Quatro proprietarios classificaram o carrapato como o0 ectoparasita que causa maior prejuizo e, um citou, além

do carrapato, a mosca dos chifres (Haematobia irritans); em todos os locais visitados era feito o controle de ectoparasitas.
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Em relacdo as préaticas nutricionais trés produtores rurais faziam o balanceamento da dieta; todos forneciam sal
mineral adquirido pronto de forma continua para todos os animais. Em todas a 4gua era proveniente de bebedouros artificiais e,
em duas propriedades, os animais também ingeriam agua de rios, corregos, lagos ou represas.

No aspecto ordenha e qualidade do leite nas cinco fazendas o local da ordenha era coberto, sem fosso e com bezerro
ao pé, porém apenas em trés o piso era de concreto. Em quatro a ordenha era do tipo mecéanica sem canalizagcdo e em uma
mecanica com canalizacdo. Quatro propriedades realizavam duas ordenhas diarias e em uma somente uma. Quando
questionados em relacéo a desinfeccdo dos tetos antes e ap6s a ordenha, quatro proprietarios disseram ndo realizar. Quanto ao

teste da caneca trés faziam, e o CMT dois. O acompanhamento técnico regular era feito em duas propriedades.

Caracterizacao dos animais de estudo

Para este estudo foram utilizadas 75 vacas leiteiras, 50,6% (38) tinham até 5 anos, 41,3% (31) entre 5 e 10 anos e 8%
(6) acima de 10 anos. Quanto a raga, 56% (42) era girolando, 21,3% (16) holandesa, 12% (9) Jersey, 5,33% (4) jersolando e
5,33% (4) outras ragas; 85,33% (64) originavam da propriedade em questédo e 14,66% (11) vieram de outros locais; 46,6% (35)
estavam gestantes. Em relacdo aos demais dados reprodutivos, 33,33% (25) repetiam cio e 8% (6) j& haviam tido
abortamentos, sendo que 66,66% (4) deste foi no segundo terco de gestacdo e 33,33% (2) no terco final. Em relagdo ao
descarte da carcaca dos abortos, 100% dos proprietérios o realizavam de forma inadequada. Quanto & doencas anteriores,
30,66% (23) haviam apresentado alguma enfermidade ao longo da vida, dentre as citadas estdo mastite (50,6%), parto
distdcico, retengdo de placenta, luxacao de patela, infec¢do uterina, problemas de casco, dermatofitose, hipocalcemia puerperal
e alteracBes cutaneas. Todos os animais avaliados mantinham contato com cées.

Em relacdo aos 12 cdes participantes do estudo, 41,66% (5) tinham até 5 anos de idade, 50% (6) entre 5 e 10 anos e
8,33% (1) acima de 10 anos. No total foram 41,66% (5) de fémeas e 58,34% (7) de machos; 75% (9) sem raca definida e 15%
(3) com raca definida (Rodezian e Blue Riller); 58,34% (7) sempre moraram no sitio. Quanto a alimentacédo, 33,33% (4)
comiam apenas de racéo e 66,66% (8) racdo e comida caseira; 91,66% (11) dos cées ingeriam carne crua. Todos eram criados
soltos, com utilidade de pastoreio e mantinham contato com bovinos e, poderiam contactar canideos silvestres. A média de
cdes em cada propriedade foi de 2,4 cdes/propriedade. Nenhum destes havia apresentado sinais neurolégicos. Quando
questionados em relacdo a vacinacdo 60% (3) das propriedades realizavam apenas vacina antirrdbica e 40% (2) realizavam,
além da antirréabica, as multiplas; 75% (9) recebiam reforco anual. A vermifugagdo era feita em 66,66% (8) dos caes, o reforgo
era realizado em 75% (6), destes 50% (3) uma vez ao ano e, 50% (3) duas vezes ao ano. 16,66% (2) haviam apresentado

doengas anteriores, e estas eram erliquiose e tumor mamario.

Resultados RIFI
A prevaléncia de anticorpos anti-N. caninum para bovinos, considerando a dilui¢do 1:200 como ponto de corte (MORE
et al., 2009), foi de 13,33% (10/75), sendo que os animais soropositivos eram de 3 das 5 propriedades estudadas, A, Be D, e

nestas as prevaléncias encontradas foram, respectivamente, 46,66, 13,33 e 6,66% (Tabela 1).
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Tabela 1 - Frequéncia de vacas reagentes para anticorpos anti-Neospora caninum (RIFI).

Positivas
Propriedades N° de Amostras Negativas Total de positivos (%6)
200 400 800

A 15 8 2 3 2 46,66
B 15 13 0 1 1 13,33
C 15 15 0 0 0 0
D 15 14 0 0 1 6,66
E 15 15 0 0 0 0

Total 75 65 2 4 4 13,3

Fonte: Autores.

Quanto aos soros caninos processados por RIFI, 25% (3/12), foram positivos, os titulos observados foram 1:50, 1:100 e
1:200, estes eram de 3 propriedades diferentes, respectivamente B, C e D (Tabela 2).

Tabela 2 — Frequéncia de cées reagentes para anticorpos anti-Neospora caninum (RIFI).

Positivas
Propriedades N° de Amostras Negativas Total de positivos (%)
50 100 200

A 3 3 0 0 0 0
B 2 1 1 0 0 50
C 3 2 0 1 0 333
D 3 2 0 0 1 33,3
E 1 1 0 0 0 0

Total 12 9 1 1 1 25

Fonte: Autores.

4. Discussao

Este estudo demonstrou, pela primeira vez, a presenca de N. caninum na area de estudo, a prevaléncia encontrada para
bovinos (13,33%) foi semelhante a relatada por Galvao et al. (2011) (13%) no sudeste da Bahia, e inferior a outras relatadas
por autores de diferentes regiGes do pais, Martins et al. (2011) relataram 25% em Araguaina no estado do Tocantins, sendo que
nas propriedades variaram de 12,5 a 33,33%; Oshiro et al. (2007) detectaram 14,9% no Mato Grosso do Sul; Oliveira et al.
(2018), no Piaui, descreveram 27,06%, com variacdo entre as propriedades de 6,66 a 53,66%; Ragozo et al. (2003) avaliaram
seis estados brasileiros, dentre eles o estado de S&o Paulo, no qual observou-se prevaléncia de 23,6%. Portanto, a prevaléncia
encontrada no presente estudo, apesar de inferior, ndo distanciou das descritas por diferentes autores em distintas areas de
estudo.
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Em relacdo aos cées, valor de prevaléncia (25%) semelhante foi encontrado por Locatelli-Dittrich et al. (2008) no
estado do Parana; Benetti et al. (2009) relataram prevaléncia de 67,6% para caninos de propriedades rurais do sudoeste do
estado do Mato Grosso, ambos 0s autores notaram que a transmissdo horizontal, ou seja, a presenca de cdes soropositivos, ndo
foi fator importante para a infeccéo dos bovinos.

Bresciani et al. (2008) conduziram um estudo com cées da zona urbana de Aracatuba-SP, municipio préximo a area
de estudo deste trabalho e, detectaram prevaléncia de 15,7%, valor inferior ao encontrado na microrregido de Fernanddpolis.
Sanchéz et al. (2002) e Da Cunha Filho et al. (2008) em seus respectivos trabalhos no México e no estado do Rio Grande do
Sul, observaram significante diferenca entre a prevaléncia de cées no meio urbano e rural, achado que justifica-se pelos cées
rurais terem mais contato com fontes de infeccdo como abortos, restos placentarios e animais silvestres, que atuam como
reservatorios.

O fato observado na propriedade A, que apresentou maior prevaléncia (46,66%) e cujo os caes foram todos negativos
para o RIFI, na propriedade D, com a menor prevaléncia (6,66%) e cdo com maior titulo (1:200), e na propriedade C, onde o
cdo foi positivo, mas ndo houveram bovinos reagentes, sugere que a principal via de transmissdo nos bovinos € a vertical, e que
ndo ha correlacéo entre presenca de cées infectados e a persisténcia da doenca no rebanho.

Tal observacdo também foi relatada por Beneti et al. (2009), que em seu estudo constatou que nas propriedades com
altas prevaléncias ndo tinham cées soropositivos, e por Rodriguez et al. (2016), que observou pouca transmissdo horizontal e
que todas as vacas que pariram bezerros soropositivos possuiam alta ou intermediaria resposta na deteccéo de 1gG. Logo, 0s
resultados observados estdo de acordo com Sanchez et al (2003), que descreveu a transmissdo vertical como fator de grande
importancia para a persisténcia da infec¢do no rebanho.

Ao correlacionar as alteracbes reprodutivas relatadas pelos proprietarios com os resultados obtidos no RIFI, o
observado foi que, do total de 6 abortamentos, 4 (66,66%) foram positivos, todos com titulos de 1:800. As repeticdes de cio
foram descritas em 18 animais, destes 5 (27,77%) foram reagentes, sendo que 2 destes animais estdo inclusos nos 6 que
abortaram, nos outros 3 os titulos variaram entre 1:200 e 1:400. Dessa forma, dos 10 bovinos sororreagentes, 7 (70%)
apresentaram alguma desordem reprodutiva.

A associagdo entre animais soropositivos e alteracdes reprodutivas foi observada por Léon & Borges (2018) que em
seu estudo relataram que os abortamentos foram 3 vezes mais frequentes em reagentes e, que as repeticdes de cio também se
associam com a soropositividade.

N&o se observou grandes diferencas de praticas zootécnicas, sanitarias e nutricionais entre as propriedades deste
estudo, todas as propriedades eram conduzidas de forma bastante semelhante, os locais em que ocorreram abortamento foram
0S Mesmos com animais soropositivos (A, B e D), nestes o0s abortos e anexos fetais eram descartados inadequadamente, o que
contribui para permanéncia e disseminacdo do patégeno no meio rural. Além disso notou-se que ndo era feita a higienizacéo
periddica dos currais de manejo/ordenha, fato que sugere que estes ambientes pouco higienizados, com matéria organica,
protegidos da luz solar e comum a bovinos e caninos possam contribuir para o ciclo de transmissdo de diversas enfermidades,

incluindo neosporose.

5. Concluséo

Este estudo demonstrou pela primeira vez a presenca de Neospora caninum na microrregido de Fernandopolis, por
isso a neosporose deve ser incluida no diagnéstico diferencial em casos de distrbios reprodutivos em bovinos e, medidas de
controle e prevencdo como eliminacdo de positivos e destinacdo adequada dos restos de abortamento devem ser adotadas.

Neste trabalho a presenca de cées nas propriedades rurais ndo foi fator de risco para a doengca em questdo. Visto que a
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transmissdo vertical se mostrou relevante na prevaléncia da doenca, sugere-se que em trabalhos futuros essa seja abordada de

modo mais amplo a fim de cada vez mais elucidar melhor seu papel nesta enfermidade.
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