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Resumo

A pecuéria leiteira é uma atividade de grande importancia socioecondmica para o Brasil e sua préatica utiliza os
recursos naturais como matéria prima, contudo, o manejo inadequado desses recursos pode prejudicar o solo,
contaminar a agua e prejudicar a manutengdo da biodiversidade O presente estudo analisou de forma sistematica os
parametros de sustentabilidade da pecuéria de leite, qualidade de &gua e area de protecdo permanente, levantados
utilizando a ferramenta de indices de sustentabilidade. Foi realizada uma revisao bibliografica sistemética nas bases
de dados Web of Science, SciElo e Google Académico, no periodo de 2011 a 2021, utilizando os pardmetros ‘indices
de sustentabilidade ambiental’, ‘qualidade da agua’ e ‘APPs’. Apds refinamento da busca foram investigados os
resultados encontrados em doze artigos, sendo que 6 utilizaram a metodologia ISA. Os pardmetros qualidade de agua
e APP receberam as indicacBes boa ou excelente em 50% (6/12) e 33% (4/12) dos artigos, respectivamente. Concluiu-
se que a necessidade de conscientizacdo dos proprietarios e de criagdo de politicas publicas voltadas a fiscalizacdo e
preservacao das APP, assim como preservagdo dos recursos de dgua na atividade da pecuéria leiteira.

Palavras-chave: Areas de preservacio permanente; APP; ISA; Qualidade da agua.

Abstract

Dairy farming is an activity of great economic importance for Brazil, which uses natural resources as raw material,
and inadequate management can harm the soil, contaminate water and harm the maintenance of biodiversity. the
sustainability parameters of dairy farming that were surveyed using the ISA tool. A systematic review of the
bibliography was carried out in the Web of Science, SciElo and Google Scholar databases, and the results found in ten
articles were investigated in the parameters ' environmental sustainability indicators', 'water quality' and 'APPs'. It was
concluded that, according to the results found in the properties analyzed, only one article conceptualized both
parameters as excellent, leading to believe in the need for awareness of the owners and the creation of public policies
aimed at preserving the environment due to the damage caused by the dairy farming activity.

Keywords: Permanent preservation areas, APP; ISA; Water quality.

Resumen

La ganaderia lechera es una actividad de gran importancia econémica para Brasil, que utiliza recursos naturales como
materia prima, y una gestion inadecuada puede dafiar el suelo, contaminar el agua y perjudicar el mantenimiento de la
biodiversidad.Los pardmetros de sostenibilidad de la ganaderia lechera que fueron relevados con la herramienta ISA .
Se realiz6 una revision sistematica de la bibliografia en las bases de datos Web of Science, SciElo y Google Scholar, y
se indagaron los resultados encontrados en diez articulos en los pardmetros 'indices de sostenibilidad’, ‘calidad del
agua' y 'APPs'. Se concluyé que, de acuerdo con los resultados encontrados en los inmuebles analizados, solo un
articulo conceptualizé ambos pardmetros como excelentes, lo que llevo a creer en la necesidad de la concientizacion
de los propietarios y la creacion de politicas publicas dirigidas a la preservacion del medio ambiente debido al dafio.
causados por la actividad lechera.

Palabras clave: Areas de preservacion permanente; APP; ISA; Calidad del agua.

1. Introducgéo

A atividade agropecudria, em razéo da elevada capacidade de causar danos, € tida como uma das principais inimigas

do meio ambiente. Neste cenario, independente da atividade desenvolvida, do indice tecnoldgico e da sua dimensdo, é preciso
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que os produtores rurais abracem uma gestdo que tenha como objetivo ndo somente obter lucros, mas também fazer uso dos
recursos naturais de maneira planejada, promovendo harmonia entre a atividade exercida e a preservacdo do ambiente (Roloff,
Rempel, Eckhardt, 2014).

Assim, a agricultura buscando se adequar as leis ambientais e as metodologias de manejo sustentaveis que
potencializem as a¢Bes produtivas, percebeu a relevancia de um sistema capaz de avaliar a propriedade rural considerando seus
aspectos de forma geral, assim como suas interagdes (Costa et al., 2013). Com a pecudria de leite nédo foi diferente, em 2018 o
Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA) estabeleceu novas regras para a produgdo de leite, visando
elevar a producgdo, porém conferir eficiéncia, conforme os padr6es minimos de qualidade ja utilizados em outras partes do
mundo, levando em consideracdo o bem-estar dos animais e a sustentabilidade do setor. As Instrugdes Normativas (INs)
nameros 76 e 77 estabeleceram novas bases, demandando que os produtores e indUstrias de produtos lacteos se adequassem ao
imposto (Brasil,2018).

A bovinocultura leiteira, assim como outras culturas, utiliza 0s recursos naturais como matéria prima para producao
do leite e, 0 manejo inadequado pode prejudicar o solo, contaminar a dgua e prejudicar a manutencdo da biodiversidade,
contribuindo para a degradacdo do agroecossistema envolvido (Vilela et al., 2016).

De acordo com Gliessman (2005), o agroecossistema pode ser definido como o conjunto de todos os organismos, que
podem ou ndo ser de interesse agropecuario, levando em conta as intera¢cbes nos indices de popula¢do, comunidade e
ecossistema, se atentando, principalmente, para a sustentabilidade. Conway (1987) conceituou 0s agroecossistema como
sistemas ecoldgicos transformados pelo homem para gerar alimento, fibra ou outro produto agricola.

Para a avaliagdo do impacto das a¢cBes humanas sobre o agroecossistema, frequentemente, sdo utilizadas ferramentas
de anélise, baseadas em indicadores, que evidenciam seu desempenho e eficiéncia e os problemas enfrentados (Gliessman,
2001). Desse modo, a partir da selegdo de um conjunto de indicadores de sustentabilidade, poderdo ser apresentadas
informagBes para a tomada de decisdes e para monitorar agdes desenvolvidas em unidades de producdo rurais. As
metodologias baseadas em indicadores de sustentabilidade mais citadas na pecuéria de leite no Brasil sdo Indicadores de
Sustentabilidade em Agroecossistemas (ISA, EPAMIG, 2012) e Rempel et al. (2012), ambas tem auxiliado na tomada em
decisdo no &mbito social, econdmico e ambiental.

Os indicadores de sustentabilidade sdo instrumentos essenciais para classificar e caracterizar obstaculos, para elaborar
e avaliar politicas publicas ou privadas que tém como objetivo a sustentabilidade (Guimardes & Feichas, 2009). Depois de
estabelecidos como unidades mensuradoras, o indicador torna-se um fator de informagdes que podem ser de cunho econémico,
social, institucional, fisico, quimico e biol6gico (Furtado, 2009).

Neste cenario o presente estudo analisou de forma sistemtica os pardmetros de sustentabilidade ambientais da
pecudria leiteira, qualidade de &gua e area de protecdo permanente, que foram levantados utilizando indicadores de

sustentabilidade.

2. Metodologia

A presente pesquisa caracteriza-se como uma revisao sistematica da literatura, a qual tem como base, de acordo com
Koche (2011), o conhecimento obtido por meio de estudos publicados. Tem carater exploratéria quanto ao objetivo e
bibliografica quanto aos procedimentos (Silveira & Cordova, 2009). Para isso realizou-se uma busca em periddicos nacionais e
internacionais nas bases eletrdnicas de dados: Web of Science, SciElo e Google Académico, entre os dias 24 de agosto a 10 de

dezembro de 2021, com objetivo de elencar apenas as produgdes dos Gltimos 10 (dez) anos completos realizadas no Brasil. As
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bases foram eleitas de acordo com disponibilidade de consulta e relevancia, onde destaca-se SciElo pela diversidade de
periddicos nacionais e internacionais indexados e Google Académico pela facilidade de pesquisa.
Considerando as diferencas entre as bases pesquisadas, foram utilizadas as palavras chaves no idioma portugués

G

“qualidade da agua”, “areas de preservacdo permanente” e “indicadores de sustentabilidade ambiental”, e as respectivas no
idioma inglés “water quality”, “areas of permanent preservation” e “environmental sustainability indicators”. As respectivas
palavras foram empregadas nas buscas, por englobar as principais expressfes objeto de investigacdo do presente estudo.

A escolha desses parametros se justifica porque a agua esta presente em diversos processos da producéo de leite, no
consumo diario dos animais, na higienizagdo dos ambientes, esta relacionada com a contagem de bacteriana total no leite, e
qualidade de &gua, sendo uma das variantes discutidas na NR 77. Sendo assim trata-se de um importante aspecto para uma
propriedade leiteira. As areas de preservacdo permanente (APP) sdo conceituadas como espacos cobertos ou ndo por vegetacdo
nativa e que devem ser protegidos das a¢des do homem ou mesmo dos animais. O foco de sua fungdo ambiental é preservar os
recursos naturais que sdo essenciais a vida (Silva et al., 2019). O indice de sustentabilidade ambiental possibilita selecionar
artigos que levantaram a avaliagdo dos parametros de qualidade de 4gua e APP na pecuéria leiteira.

Apos as buscas bibliogréaficas, os critérios de inclusdo e exclusdo foram aderidos as diretrizes de revisdo sistemética
(Moher et al., 2015). Os estudos elegiveis foram incluidos se cumprissem os seguintes critérios: artigos cientificos completos
publicados em revistas com a tematica qualidade de agua, area de protecdo ambiental e indicador de sustentabilidade
ambiental, sendo que os artigos deveriam se relacionar com a tematica pecudria leiteira no Brasil, em idioma portugués ou
inglés. Os estudos foram excluidos com base nos seguintes critérios: trabalho de concluséo de curso, monografia, dissertacdo
de mestrado, tese de doutorado, resumo expandido em anais de eventos, capitulos de livro, relatérios de estagio e artigos de
revisdo. Cada estudo foi avaliado de forma independente para inclusdo por dois investigadores, e as discrepancias foram
resolvidas por discussdo. Os trabalhos repetidos em diferentes bases de dados foram excluidos.

Foram inicialmente identificadas 34 publica¢Bes, porém, a partir dos critérios de inclusdo e exclusdo houve um
refinamento na busca para trabalhos das areas correlatas a Ciéncias Agrarias e Agronegécio para pecuéria leiteira publicados
entre 2011 a 2021, o namero foi redefinido para 25. Desses, 18 apareceram em duas bases de dados. Desse total, 12 artigos

restantes foram localizados na integra, definindo a amostra para a discussao desta revisdo, como mostra a Figura 1.

Figura 1. Processo de selecdo de artigos para discussao.
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Fonte: Dados da pesquisa (2021).
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Os dados foram recuperados dos estudos e organizados em tabelas segundo o titulo, os autores, o local de realizaco

da pesquisa, ano de publicacéo e principais resultados de qualidade de adgua e area de protecdo ambiental.

A Tabela 1 mostra um breve resumo dos artigos que compuseram a pesquisa.

Tabela 1 — Artigos investigados.

Autor

Objetivo

Conclusado

Dourado (2021)

Mattei, Rempel & Maciel (2020)

Ledo, Campos, Pires & Carvalho
(2020)

Salomao, Nery & Pereira (2020)

Fonseca, Caldeira, Ramos Filho,
Oliveira, Pereira & Vilela (2020)

Fonseca, Caldeira, Ramos Filho,
Oliveira & Pereira (2019)

Silva, Domenico & Monteiro

(2019)
Pessi, Rempel & Haetinger (2017)

Rolloff, Rempel & Eckhardt (2014)

Bortoli, Rempel & Bica (2014)

Rempel, Eckhardt, Jasper, Schultz,
Hilgert & Barden (2012)

Ferreira, Viana, Costa, Sousa &
Fontes (2012)

Apresentar resultados de um comparativo de trés
agroecossistemas de cafeicultores.

Auvaliar a sustentabilidade ambiental em regides de
agricultura familiar leiteira.

Avaliar por meio da ISA uma propriedade rural e
propor plano de agéo.

Awvaliar a sustentabilidade pecuéria em propriedades
rurais mineiras por meio da ISA.

Desenvolver instrumentos para identificar, coletar,
analisar dados de um propriedade rural baseado na
ferramenta ISA.

Desenvolver instrumentos para identificar, coletar,
analisar dados de um propriedade rural baseado na
ferramenta ISA.

Analisar o indice de sustentabilidade na producéo
leiteira.

Estudar uma fazenda leiteira.

Avaliar a sustentabilidade em propriedades leiteiras.

Avaliar a sustentabilidade em propriedades leiteiras
considerando os aspectos Floresta Ombroéfila Mista e
Floresta Educacional Decidual.

Apresentar uma metodologia para investigar a
sustentabilidade ambiental em propriedades leiteiras.

Apresentar a estrutura e alguns resultados quando a
ferramenta ISA foi usada em regides mineiras.

O cooperativismo, a organizacdo social e a
assisténcia técnica especializada abrem novas
possibilidades para viabilizar a construgdo de um
projeto agroecoldgico de vida e uma estratégia
efetiva de promocdo da sustentabilidade e

reproducdo social da agricultura familiar

O indice foi considerado regular, demandando
ajustes.

A ferramenta ISA proporcionou indices favoraveis
para que o objetivo fosse atingido.

Os dados obtidos demonstraram
desempenho de uma propriedade leiteira pode ser

considerado como sustentavel.

como o

O uso de 7 do total de 21 indicadores da ferramenta
ISA pode determinar as praticas que trardo mais
resultados positivos no quesito sustentabilidade nos
locais investigados.

O uso de 7 do total de 21 indicadores da ferramenta
ISA pode determinar as praticas que trardo mais
resultados positivos no quesito sustentabilidade nos
locais investigados.

Ha necessidade de melhorias nos parametros
ambientais de maneira geral.

O indice de APPs ndo é suficiente, demandando que
a fazenda se atente para tal aspecto.

As propriedades ndo se mostraram adequadas para a
pratica leiteira, sendo que um dos principais
problemas sdo as APPs.

No houve diferenca estatistica nas propriedades nos
quesitos avaliados.

Os resultados da analise proporcionam o
conhecimento de pontos fortes e fracos das
propriedades, auxiliando na certificagdo de agdes

agropecuarias.

O sistema ISA é composto por 23 indicadores, com
referéncia no valor de 0,7 para que o desempenho da
propriedade seja considerado positivo nas questdes
sociais, ambientais ou econdmicas.

Fonte: Dados da pesquisa (2021).
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3. Resultados e Discussao

Apos a aplicacdo dos critérios de inclusdo e exclusdo, o material empirico desta reviséo sistematica ficou composto

por 12 artigos cientificos, categorizados quanto ao titulo, ano de publicacdo, autores, local de realizagdo da pesquisa e tipo de

caracteristica avaliada, conforme a Tabela 2.

Foram observados dois tipos de metodologias para avaliacdo da sustentabilidade na pecuaria leiteira predominante a
ISA no Estado de MINAS Gerais (6/12), Rempel et al. (2012) (4/12) e Verona (2008) e Rempel et al. (2012) (2/12) na regido

Sul do Brasil, sendo que 3 artigos foram publicados em revistas internacionais, lingua inglesa, e 9 em revistas nacionais.

Tabela 2. Categorizagdo dos artigos cientificos de lingua portuguesa e inglesa no periodo de 2011 a 2021 e que contemplam

metodologias de avaliacBes de sustentabilidade aplicadas a bovinocultura de leite no Brasil.

Titulo Ano de Autores Local da Avaliacdo Metodologia
Publicacéo
Indicadores de sustentabilidade em agrossistemas: 2021 Dourado Poco Fundo — MG ISA, Social (ISS), Econdmica
uma analise comparativa (ISE), Global (ISG)
Environmental sustainability in milk-producing 2020 Mattei; Rempel & Carazinho-RS Rempel et al. (2012)
family farms in the micro-region of Carazinho-RS. Maciel
Assisténcia técnica e gerencial e a extensao rural 2020 Ledo, Campos, Ipanema—- MG ISA
por meio da ferramenta ISA: um estudo de caso no Pires & Carvalho
sitio Nazareth — Ipanema- MG
Agro 4.0: A data science-based information 2020 Fonseca, Caldeira, Minas Gerais ISA / Agro 4.0
system for sustainable agroecosystem Ramos Filho,
management. Oliveira, Pereira
& Vilela
Avaliagdo da sustentabilidade da pecuéaria em 2020 Salomdo, Nery& Malacacheta/ MG ISA
propriedades rurais de Malacacheta Pereira
Agro 4.0: A green information system for 2019 Fonseca, Caldeira, Minas Gerais ISA / Agro 4.0
sustainable agroecosystem management. Air Xiv, Ramos Filho,
1-41 Oliveira & Pereira
indice de sustentabilidade ambiental na produgéo 2019 Silva, Domenico Oeste de Santa Rempeletal. (2012)
leiteira: um estudo de multi caso aplicado & Monteiro Catarina
Diagnéstico do uso da terra em Areas de 2017 Pessi, Rempel & Valedo Taquari/RS  Mapas e Planilhas Excel_ Verona
Preservagdo Permanente de pequenas propriedades Haetinger (2008) e Rempel et al. (2012)
rurais produtoras de leite no Vale do Taquari/RS-
Brasil
Sustentabilidade ambiental de propriedades 2014 Bortoli, Rempel & Vale do Taquari/RS  Verona (2008) e Rempel et al.
leiteiras localizadas em floresta ombrofila mista e Bica (2012)
em floresta estacional decidual, no Vale do
Taquari/RS.
Sustentabilidade ambiental de propriedades 2014 Roloff, Rempel e Paverama /RS Rempel et al. (2012)
leiteiras do municipio de Paverama — RS Eckhardt
Proposta  metodologica de avaliagdo da 2012 Rempel, Eckhardt, Vale do Taquari/RS  Mapeamento de campo com a

sustentabilidade ambiental de

produtoras de leite

propriedades

Jasper, Schultz,
Hilgert & Barden.

criacdo de planilhas no Excel de
parametros atribuindo um valor
para cada subpardmetro os quais
sdo somados no final para
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conhecer a  pontuagdo  da

propriedade - Rempel et al. (2012)

Indicadores de Sustentabilidade em 2012

Agrossistemas.

,Ferreira,

Fontes

Viana,
Costa., Sousa &

Minas Gerais

ISA

Fonte: Dados da pesquisa (2021).

Baseado no estudo de Silva, Doménico e Monteiro (2019), os valores da dimensdo ambiental dos artigos compilados

foram classificados conforme cinco niveis de sustentabilidade: Inadequada (0 F 0,20), Ruim (0,20 F 0,40), Regular (0,40 F

0,60), Bom (0,60 F 0,80), Excelente (0,80 I 1,00), como mostra a Tabela 3.

Tabela 3 - Conceito das propriedades investigadas nos artigos.

indice de Sustentabilidade Ambiental

Conceito Geral

Igual ou maior a 0,8 Excelente
Igual ou maior a 0,6 Bom
Igual ou maior a 0,4 Regular
Igual ou maior a 0,2 Ruim
Menor que 0,2 Inadequada

Fonte: Silva et al., (2019).

Os artigos selecionados pontuaram a qualidade da dgua e da APPs das propriedades avaliadas (Tabela 3) conforme os

parametros pré-estabelecidos pela metodologia ISA. Valores de autores que ndo usaram a metodologia ISA foram convertidos

considerando o disposto na Tabela 4.

Tabela 4- Classificagdo dos indices de sustentabilidade ambiental qualidade de &gua e area de prote¢do permanentes conforme

avaliacdo nos estudos investigados.

Autor Qualidade da agua Conceito dgua APPs Conceito Apps
Dourado (2021) 0,40 Regular 0,40 Regular
Mattei, Rempel & Maciel (2020) 0,68 Bom 0,39 Ruim
Ledo, Campos, Pires & Carvalho (2020) 0,74 Bom 0,70 Bom
Salomao, Nery & Pereira (2020) 0,36 Ruim 0,22 Ruim
Fonseca, Caldeira, Ramos Filho, Oliveira, Pereira & Vilela 1,26 Excelente 0,10 Inadequada
(2020)
Fonseca, Caldeira, Ramos Filho, Oliveira & Pereira (2019) 1,23 Excelente 0,32 Ruim
Silva, Domenico & Monteiro (2019) 0,54 Regular 0,40 Regular
Pessi, Rempel & Haetinger (2017) - 0,20 Inadequada
Rolloff, Rempel & Eckhardt (2014) 0,49 Regular 0,08 Inadequada
Bortoli, Rempel & Bica (2014) 0,30 Ruim 0,61 Bom
Rempel, Eckhardt, Jasper, Schultz, Hilgert & Barden 1,78 Excelente 1,63 Excelente
(2012)
Ferreira, Viana, Costa, Sousa & Fontes (2012) 0,57 Bom 0,51 Bom

Fonte: Dados da pesquisa (2021).

6


http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v11i5.27883

Research, Society and Development, v. 11, n. 5, €6211527883, 2022
(CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v11i5.27883

O parametro qualidade da agua ganhou conceito excelente em 25% (3/12) das propriedades (1,23, 1,26, 1,78), o
conceito bom foi percebido em 25% (3/12) das propriedades (0,57, 068 e 0,74), regular em 25% (3/12) das propriedades (0, 40,
0,49 e 0,54), ruim em 16,6% (2/12) das propriedades (0,30 e 0,36) e nenhuma das propriedades foi diagnosticada como
inadequada para o parametro qualidade de agua (0,00). Por outro lado, 25% (3/12) das propriedades avaliadas foram
classificadas como inadequadas no pardmetro APPs, outras 41,6% como regular (2/12; 0,40e 0,40) ou ruim (3/12; 0,39, 0,22 ¢
0,32), e apenas 16,6% (2/12) como bom (0,70 e 0,51) e 8,3% excelente (1,63; 1,63).

Os indices de sustentabilidade observados diferem de regido para regiao, foi possivel observar que no Rio Grande do
Sul (RS) o grupo de trabalho em sustentabilidade baseia seus levantamentos nos indices propostos por Rempel et al. (2012),
que é pela criacdo de mapas a partir de dados obtidos por meio de planilhas no Excel. A metodologia de Rempel et al (2012)
consiste em nove parametros (deposicdo de dejetos, fontes de agua, area de protecdo ambiental, reserva legal, utilizacdo de
agrotoxicos e fertilizantes, declividade da propriedade, erosdo, queimadas e usos da terra) subdivididos em 13 subparametros.
Os resultados obtidos por meio desses parametros permitem a criacdo de matrizes de ponderagdo com os subparametros, onde
sdo conhecidas informacdes quantitativas, colhidas em campo e em laboratorio e que sdo convertidas em indices de impacto,
demonstrados por nimeros.

Por outro lado, os estudos utilizando indices de sustentabilidade no estado de Minas Gerias sdo baseados,
principalmente, na metodologia ISA. A metodologia ISA foi estabelecida como Metodologia Mineira com o objetivo de
apontar possiveis adaptagdes socioecondmica e ambiental em Minas Gerais (Minas Gerais, 2012) e tem auxiliado nas tomadas
de decisdo em pecuéria leiteira no estado com maior rebanho do pais (IBGE, 2021). O Modelo ISA analisa o balanco
econdmico e social, a gestdo da instituicdo, a qualidade do solo e da &4gua, 0 manuseio de esquemas produtivos, a variedade do
panorama e a condicao de preservacdo da vegetacdo nativa de uma organizacao rural (Ferreira, Viana, Costa, Sousa & Fontes,
2012). Essa ferramenta é composta por 23 indicadores que analisam todas as &reas de um empreendimento rural
individualmente capacitando o produtor rural para conhecer quais elementos requer mais atencéo (Fonseca et al., 2017).

Ao analisar de forma sistemética os parametros ambientais de sustentabilidade da pecuéria leiteira, &gua e APP, foi
possivel observar que no parametro agua 50% das propriedades obtiveram conceito bom ou excelente, ou seja, conceito acima
de 0,60. De acordo com Verona (2008) o valor 0,60 é entdo definido como a situacdo que € minimamente esperada pelo
estabelecimento rural. O conceito ruim e regular foi 16,6% e 25% das situacfes da qualidade de &gua das propriedades,
respectivamente. Contudo, a condi¢do regular, ruim ou inadequada, ndo representa que 0 agroecossistema ndo esteja em
condicBes de reverter 0 processo em que se encontra, mas indica que quanto mais préximo deste nivel maior é a dificuldade de
alcancar bons resultados (Verona, 2008).

O conceito ruim encontrado no estudo de Saloméo et al. (2020) no pardmetro qualidade ocorreu ja que a 4gua coletada
na nascente em cisterna estava contaminada por coliformes fecais e coliformes totais. O valor maximo de ferro para que a 4gua
seja considerada é de 0,60 mg/dm3. Na nascente o teor era de 0,56 mg/dm3, isto €, bem préximo do limite. Ja no estudo de
Bortoli et al (2014) o conceito também foi considerado ruim, pois a fonte de 4gua usada para o gado, consumo humano,
limpeza dos galpdes e utilidade doméstica era desconhecida, pratica ndo recomendada.

O conceito regular no estudo de Fonseca et al. (2019) no parametro qualidade da agua se deu devido a localizagdo da
agua ser de dificil acesso, representando solo ruim para a pastagem. O mesmo conceito foi observado por Silva et al. (2019)
devido a presenca de pocos rasos e reduzida protecdo ou isolamento, cenario que poderd ser mudado com usando agua dos
cérregos, dos pocos rasos, dos pogos profundos ou de sistemas de armazenamento de &guas pluviais. J& Roloff et al. (2014)
constatou que nenhuma propriedade utilizava somente agua tratada, condigdo considerada como ideal em razdo dos impactos
provocados pelas atividades agropecuarias que poderdo resultar em danos para as aguas derivando o conceito regular. O

conceito ruim para Dourado (2021) foi devido porque uma das trés propriedades investigadas ndo possuia nascente.
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Mattei et al (2020) comprovaram conceito bom, ja que a agua era tratada, pois esse elemento interfere no bem-estar
social e se associa diretamente com a salde. Ledo et al. (2020) também considerou o conceito bom, pois, apesar de haver duas
nascentes na propriedade, existe apenas um curso de agua. Ferreira et al. (2021) exemplificou uma propriedade em que a
qualidade da agua foi considerada boa e explicou que isso se deu devido ao indice adotado como parametro para investigacao
que, geralmente, é de 0,7. Ja no estudo de Rempel et al. (2012) o conceito foi excelente, pois a dgua usada era tratada ou vinda
de um poco isolado de contaminacdo para consumo animal ou humano.

O impacto da ma qualidade microbiolégica da agua esta diretamente relacionado a elevada contagem bacteriana total
(CBT) no leite, uma contribuicdo significativa com a contagem de células somaticas (CCS) e também pode afetar a satde
animal.

Desta forma, a NR 77 no Art. 9 elucida que as boas préaticas agropecuarias implementadas na execuc¢do do plano de
qualificacdo de fornecedores de leite devem contemplar, entre outros, a qualidade de &gua; j& o Art 48 traz que 0s
estabelecimentos sdo obrigados a incluir no seu programa de autocontrole, entre outros pontos, educagdo continuada dos
produtores rurais abrangendo qualidade de agua da propriedade rural (BRASIL, 2018). Isso demonstra a importancia da
qualidade de agua para a producéo de leite de qualidade.

A classificacdo das propriedades de acordo com o indice de avaliacdo para APP mostrou que 66,6% das propriedades
estad em situacdo limitante, sendo que 25% esta em situagdo inadequada, 25% ruim e 16,6% regular, demonstrando que esse
indicador apresenta fragilidades que precisam ser melhoradas. As APP e reserva legal sdo os indices de maior inconformidade
nas propriedades leiteiras. De acordo com Rodrigues, Campanhola & Kitamura (2003) em grande parte dos casos as APP’s
sdo ocupadas e alteradas por atividades agropecuarias, mas devido a restricbes agrondmicas tendem a contribuir relativamente
pouco em termos de produgdo, porém muito em termos de degradagdo ambiental.

Salomdo et al. (2020) classificaram propriedades como inadequadas no indicador APP, em decorréncia da observagdo
de &reas sem cercamento, auséncia de mata ciliar, animais domésticos transitando sem nenhum controle, curso hidrico
degradado sem pastagens ao seu retorno, pastagens mal planejadas, com solo exposto. Os autores chamaram a atencdo para a
auséncia de obrigatoriedade em relacéo a preservacdo do meio ambiente com o advento da Medida Provisoria 884/2019, o que
fez com que proprietarios relaxassem quanto a protecdo de nascentes e dos cursos de agua, conferindo conceito ruim para a
propriedade. O mesmo conceito foi percebido por Mattei et al (2020) devido as condigdes topograficas. A area aonde a
propriedade se situa encontrava-se em de transicdo de uma altitude de cerca de 600 metros para 200 metros, caracterizando o
terreno como levemente inclinado, resultando em erosdo, reduzidas possibilidades de atividades agricolas, as quais nao
ganham a atengdo merecida para cobrir o solo adequadamente, o que interfere e altera os sistemas naturais.

No estudo de Fonseca et al. (2019) o conceito inadequado teve como causador o fato de a vegetacdo nativa se
encontrar inferior ao tamanho recomendado ou seu estado de conservagdo fosse inadequado. Ja a propriedade do estudo de
Roloff et al. (2014) também recebeu conceito inadequado por ndo possuir vegetacdo nativa, além das distintas formas de
utilizar os locais que deveriam ser destinados para isso. Das 36 propriedades investigadas por Pessi et al. (2017) somente 9
tinham mais de 50% de mata nativa na APP. Importante destacar que essa auséncia causa problemas ambientais, o que afeta
diretamente na 4gua. A maior parte da APP era para uso agricola ou para a pastagem.

Bortoli et al. (2014) constatou conceito bom em sua avaliacdo de APPs devido a algumas irregularidades, tais como
diferentes formas de utilizacéo, incluindo o fato de haver somente uma pequena por¢do de mata nativa preservado. O conceito
na propriedade de Ledo et al. (2020) também foi considerado como bom, pois ndo havia area a ser recuperada, 0 que ja havia
sido cumprido pelo sitio investigado, em vista da propriedade ter menos de quatro modulos fiscais, 0 que reduz APPs, de
acordo com o Codigo Florestal, Lei 12.651/12 (BRASIL, 2012).
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Silva et al. (2019) conceituou as APPS de seu estudo como regular devido a falta de sua utilizacdo para os devidos
fins que ela se destina, as quais sdo usadas para pastagens ou plantio. Em contrapartida, Rempel et al. (2012) conceituaram as
APPS investigadas como excelente, mesmo que nem sempre elas sejam usadas de maneira apropriada. Por fim, a propriedade
investigada por Dourado (2021) recebeu o conceito regular devido a auséncia de preservacdo em uma propriedade e a falta de

conservacgao em outra.

4. Concluséo

Ao investigar os parametros de sustentabilidade da pecuaria leiteira ‘qualidade da agua’ ¢ ‘APPs’ comprovou-se que
as ferramentas de avaliacdo de indices de sustentabilidade ambientais proporcionam informacfes suficientes para que o
proprietario venha a conhecer os pontos fortes e fracos de sua propriedade. Esses estudos permitem ressaltar a importancia da
conscientizagdo dos proprietarios e dos envolvidos na préatica da pecuaria do leite, assim como, a necessidade da criacéo de
politicas publicas que venham interceder para a preservacdo do meio ambiente, minimizando os danos causados pela prética da
pecudria leiteira.

Nesse estudo foram investigados os parametros qualidade da dgua e APPs. Sugere-se, para estudos posteriores, a
expansdo da investigacao e identificacdo de outros pardmetros determinados pelo método ISA que possam ser impactados pela

pratica da pecuéria e que interferem na sustentabilidade.
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