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Resumo

Nos dias atuais, as Tecnologias de Informacdo e Comunica¢do Tecnologia da Informacéo e
Comunicacdo estdo presentes no cotidiano das pessoas em diversos setores, inclusive das
inddstrias de equipamentos e de entretenimento. Pensando na formacéo docente em Fisica, a
literatura nos indica varios referenciais que visam uma melhor formagdo para que sejam
capazes de selecionar, elaborar e avaliar estratégias de ensino coerentes com as demandas da
sociedade atual, que partam dos seus objetivos formativos e que potencializem o uso das TIC
no processo de ensino-aprendizagem da Fisica. Estes motivos nos levam a analisar, atraves
dos Projetos Politicos pedagdgicos, a formacdo dos Fisicos Educadores nos Institutos Federais
do Estado do Rio Grande do Sul, com a intencdo de entender o processo de formagdo destes
sujeitos no que diz respeito ao desenvolvimento de praticas pedagogicas utilizando as novas
tecnologias de forma critica e criativa. Para atingirmos nossos propdésitos de pesquisa
utilizamos uma investigacdo através da analise documental dos projetos pedagdgicos dos
cursos de licenciatura em Fisica. A partir da anélise foi feita uma reflexdo sobre a formacéo
desses futuros educadores e o potencial das TIC. A investigagdo aponta a importancia das

politicas publicas e os modelos de adocdo/integracdo das TIC que concordam entre si que a
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integracdo nao ocorre de forma instantdnea, mas processual. Por isso € importante ampliar o
contato e a experiéncia dos docentes com essas tecnologias desde o processo de formacéo
inicial. Disciplinas como as de metodologia de ensino, instrumentacdo e estagios apresentam
excelentes oportunidades de contemplar 0 uso destes recursos.

Palavras-chave: Tecnologia da Informacdo e Comunicacdo; Formacdo de Professores;
Ensino de Fisica.

Abstract

These days, Information and Communication Technologies (ICT) are part of people’s day-to-
day in many different sectors, including in the equipment and entertainment industries. In
thinking about teacher education in Physics, the literature brings several references that have
as their object a more formidable education. The aim is that teachers be better equipped to
select, elaborate, and evaluate teaching strategies that are coherent with the demands of
today’s society, that are based on their foundational objectives, and that potentialize the use of
ICT in the Physics teaching-learning process. This reasoning brings us to analyze the
education that Physics Educators receive, as outlined in the respective political pedagogical
projects, in the Federal Institutes of Rio Grande do Sul State. The intention is to understand
the educational process of these subjects in respect to the development of pedagogical
practices by using the new technologies in a critical and creative manner. In order to achieve
the research purposes here outlined, a document analysis of the pedagogical projects of the
Physics Teaching courses was conducted. Grounded in this analysis, a reflection on the
education of these future educators and the potential behind the ICT ensued. The research
points to the importance held by public policies and the models of adoption/integration of the
ICT, which agree that integration does not happen instantaneously, but actually as a process.
For this reason, it is important to broaden the contact and the experience that teachers have
with ICT beginning in the process of their initial education. Disciplines such as teaching
methodology, classroom management and student teaching present excellent opportunities to
contemplate the use of these resources.

Keywords: Information and Communication Technology; Teacher Education; Physics
Teaching.

Resumen
En la actualidad, las Tecnologias de Informacion y Comunicacion (TIC) estan presentes en la
vida cotidiana de las personas en diferentes sectores, inclusive en las industrias de
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equipamientos y de entretenimientos. Pensando en la formacion docente en Fisica, la
literatura indica varias referencias que visan una mejor formacion para que sean capaces de
seleccionar, elaborar y evaluar estrategias de ensefianza coherente con las demandas de la
sociedad actual, que partan de sus objetivos formativos y que potencien el uso de las TIC em
el proceso de ensefianza aprendizaje de Fisica. Estos motivos nos llevan a analizar a través de
los Proyectos Politicos pedagogicos a la formacion de los Fisicos Educadores en los Intitutos
Federales del Estado de Rio Grande do Sul, con la intencion de entender el proceso de
formacion de estos sujetos en lo que dice a respecto del desenvolvimiento de practicas
pedagogicas utilizando las nuevas tecnologias de forma critica y creativa. Para alcanzar
nuestro proposito de estudio utilizamos una investigacion a través de analisis documental de
los proyectos pedagogicos de los cursos de graduacion en Fisica. A partir del analisis fue
hecha una reflexion sobre la formacion de estos futuros educadores y el potencial de las TIC.
La investigacion sefiala la importancia de las politicas publicas y de los modelos de adopcion
e integracion de las TIC que estan de acuerdo entre si que la integracion no ocurre de manera
instantanea, sino procesal. Por eso es importante ampliar el contacto y la experiencia de los
docentes con las TIC desde el proceso de formacion inicial. Disciplinas como las de
metodologia de la ensefianza, instrumentacién y pasantias presentan excelentes oportunidades
de contemplar el uso de estos recursos.

Palabras clave: Tecnologias de la Informacion y Comunicacién; Formaciones de Profesores;

Ensefianza de Fisica.

1. Introducéo

A formacdo dos professores de Fisica tem sido discutida no meio académico com
desenvolvimento de diversas questdes de pesquisas e enfoques tedrico-metodoldgicos, sendo
um desafio permanente, tanto para as instituicdes que ofertam a formagé&o inicial, quanto para
as instituicdes envolvidas com a formacdo continuada (LEONEL, 2015). Um dos desafios
desta area é a grande caréncia por profissionais que tenham um conhecimento referente ao uso
das tecnologias. Estudos como o realizado pelo Instituto Nacional de Estudo e Pesquisas
Educacionais (Inep/MEC), em 2003 e pelo Conselho Nacional de Educacdo (CNE/MEC), em
2007, alertam para o “apagdo” do Ensino Médio. O primeiro apontava uma necessidade de
23,5 mil professores de Fisica apenas para o Ensino Médio, sendo que nos ultimos 12 anos,
houve, apenas, 7,2 mil licenciados para essa area. Ja o segundo, trazia dados alarmantes. Em
algumas disciplinas, o numero de professores formados, em dez anos, representa apenas a

metade do nUmero necessario para cobrir a demanda nacional. O maior déficit, de acordo com
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0 estudo, esta nas areas de Fisica, Quimica, Biologia e Matematica.

Outro desafio que reside na formacdo docente é pensar, a partir das demandas da
sociedade atual, quais saberes sdo essenciais para que 0s professores possam enfrentar os
desafios impostos pela atividade. Uma das vertentes, defendida por Tardif (2004), sustenta a
ideia de que o trabalho docente esté relacionado com diferentes saberes, tais como os saberes
pessoais, 0s saberes provenientes da formacdo escolar anterior, os saberes da formacéo
profissional, os saberes disciplinares, os saberes curriculares e os saberes experienciais.

Entre as demandas da atualidade estd o bom uso das Tecnologias de Informacgéo e
Comunicacdo (TIC) e ndo ha ddvidas de que, tanto a formacdo quanto a atuacdo dos
professores, precisam levar em consideracdo a necessidade de construir novas formas de
educacdo voltadas para a apropriacdo criativa das tecnologias, sem deixar de construir
conhecimento novo que fundamente a reflexdo sobre as relagdes entre tecnologia, sociedade
e, especificamente, uma sociopolitica dos usos (BELLONI, 2001).

A presenca das TIC traz aspectos diferenciados que estruturam outra dindmica
relacional no mundo, muda nossa forma de pensar, trabalhar e comunicar, o que abre a
possibilidade de um salto qualitativo na educacdo. Em particular no ensino de Fisica, onde as
préaticas pedagdgicas podem avancar qualitativamente, utilizando-se os aspectos citados
anteriormente para contribuir na formacdo de cidaddos, a0 mesmo tempo que apresentam
outras demandas, como uma reconfiguracdo da escola e dos papeis de educadores e
educandos, bem como novos desafios para a formacéo e para a atuacdo docente.

Diante das mudangas supracitadas, € preciso repensar a formacdo docente, que cada
vez tem se tornando mais complexa e repleta de desafios. Nesse sentido, o papel do professor
recebe um amplo destaque, uma vez que ele é um dos mais importantes agentes de mudanca
no ambiente escolar. “Ndo ha reforma educacional, ndo ha proposta pedagogica sem
professores, j4 que sdo os profissionais mais diretamente envolvidos com 0s processos e
resultados da aprendizagem escolar” (LIBANEO, 2011, p. 9).

Para contribuir com as pesquisas relacionadas com a formacdo de professores e a
adocdo e integracdo das TIC em suas praticas docentes, este trabalho teve como objetivo
desenvolver uma andlise e reflexdo a respeito da integracdo das TIC na formacdo de
professores dos Institutos Federais do estado do Rio Grande do Sul, levando em conta os
Projetos Politicos de Curso (PPC), os quais sdo instrumentos que concentram a concepgdo
do curso de graduacgdo, os fundamentos da gestdo académica, pedagdgica e administrativa
também foram analisadas as ementas das disciplinas que contemplem o uso destas tecnologias

na formagédo dos professores, assim como, identificar sinais da importancia desse saber na
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formagdo dos mesmos.

Desta forma este trabalho realizou uma analise referente a formacdo dos professores
de Fisica dos Institutos Federais do Estado do Rio Grande do Sul, partindo da compreensao de
que a integracao das TIC nao se reduz a selecdo e uso entre os diversos recursos tecnoldgicos
disponiveis atualmente, “mas se realiza a partir de um processo de articulagdo das
potencialidades destas ferramentas aos conhecimentos e saberes dos professores no
desenvolvimento de possibilidades educativas para seus contextos de ensino” (ESPINDOLA,
2010, p.18). Para isso, buscou-se o aporte tedrico no referencial do Technological Pedagogical
Content Knowledge (TPACK).

O TPACK refere-se a uma forma sintetizada de conhecimento com a finalidade de
integrar as TIC para o ensino e aprendizagem em sala de aula de modo que surge das
demandas causadas pela presenca destas tecnologias na sociedade de modo geral, pela
necessidade e ao mesmo tempo importancia de incluir as TIC no processo de ensino-
aprendizagem e, ainda, pela demanda de uma formacéo docente para a integracdo das TIC de
forma critica e criativa. (CHAI; KOH; TSAI, 2013). “O modelo TPACK desenvolvido por
Mishra e Koehler (2005) utilizou como origem a concep¢do da Base de Conhecimento de
Shulman (1986; 1987), especificamente do Conhecimento Pedagdgico de Contetdo no qual
foi explicitamente integrado o componente de Conhecimento Tecnol6gico”. Assim, nessa
perspectiva Leonel destaca que

E importante compreender que o conhecimento do TPACK se desenvolve
sustentado por principios educacionais. Cabendo destaque nesta pesquisa para
0s principios que concebem o ensino como um ato que liberta, instiga a
curiosidade e a reflexdo critica, que valoriza o dialogo, respeita diversidade e
as singularidades, que favorece a formalizacdo de conceitos e uma postura
docente voltada para a mediacdo, uma postura de educador/educando
simultaneamente. (2015. p. 72).

Assim, é importante que os educadores tenham pleno dominio e compreensdo da
realidade do seu tempo, que percebam os processos cognitivos diferenciados dos alunos que
processam mais rapido, mas que também recebem mais informacgdes, com a consciéncia
critica que lhe permita interferir e transformar as condi¢Ges da escola, da educacdo e da
sociedade. No entanto, pesquisas apontam que os problemas enfrentados pelas Licenciaturas,
estd no modelo fragmentado de formacédo adotado pelas universidades brasileiras, no qual se
encontra inadequado ao atendimento das necessidades de formacao do educador de hoje.

Nesse contexto, a experiéncia como bolsista no Programa Institucional de Bolsa de

Iniciacdo a Docéncia (PIBID) Subprojeto de Fisica e atuagdo como Professora, possibilitou o
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contato com as TIC, permitindo o entendimento de que, devido ao avango das tecnologias, 0s
professores estdo constantemente buscando formas de criar novas estratégias de ensino para
os alunos. E importante que a sala de aula com o uso das TIC, se torne um ambiente cada vez
mais interativo e, consequentemente, mais atrativo para os alunos.

2. As TIC e o0 Ensino de Fisica

Nos ultimos tempos, diversos estudos na area do Ensino de Fisica tém relatado a
importancia das Tecnologias, pois diante do fato de que a mesma de acordo com Pires (2014)
“é uma realidade nas escolas brasileiras, que, em sua maioria, j& contam com televis&o,
aparelhos de DVD, nucleos e laboratdrios de informatica, entre outros, faz-se necessério
refletir” sobre a formacao do educador frente ao uso desses recursos educacionais”. De acordo

com Leonel

O ensino da Fisica na educacdo basica tem enfrentado diversas
complicacBes e, ao analisd-lo em tempos de mudanga, vemos que a
percepcdo e o enfrentamento dessas complicacbes tém motivado as
pesquisas na area que buscam por novas estratégias para 0 ensino dessa
disciplina (2015. p. 153).

Desta forma, entendemos que ndo é de hoje que a educacdo vem sofrendo
transformacdes e uma delas é os professores substituindo o quadro de giz por tablets e data
show que, além de ja estrarem presentes em algumas escolas publicas, estdo na grande
maioria nas escolas particulares. Nesse contexto, tais transformacdes tecnologicas provocadas
pela presenga das TIC apresentam novos desafios para os professores.

Os meios de comunicagédo e a forma de buscar informagdo estdo cada vez mais se
modificando, a tecnologia estd cada vez mais presente na sociedade. Os Parametros
Curriculares Nacionais (PCN) ja apresentam as Ciéncias da natureza e matematica associadas
as suas tecnologias. Isso de acordo com Ricardo, Custodio e Junior (2007) “ratifica a
influéncia das tecnologias no curriculo e, portanto, no processo de ensino e aprendizagem”.
Assim, entende-se que o professor de Fisica deve estar atento a essas mudancas. E preciso
pensar na integracdo das tecnologias na pratica docente. Conforme Leonel

Uma integracdo, nessa perspectiva, ndo significa simplesmente a incluséo de
novos recursos tecnologicos, mas a superacdo do uso meramente
instrumental, com praticas pedagdgicas que instiguem novas leituras das
midias e favorecam novas maneiras de aprender, pensar e agir (2015. p.
154).

Desta forma, o mais importante referente a integracdo das TIC é ressaltar que elas ndo

irdo substituir o papel dos professores na educagédo, sendo fundamental que os educadores

saibam conduzir a utilizagdo dessas novas midias e softwares. Entendemos que uma sala de
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aula bem equipada com aparatos tecnolédgicos de ultima geracdo ndo garante o aprendizado do
estudante, o que torna essencial a figura do educador nesse processo.

Desta forma, compreendemos que, quando o equilibrio é encontrado, de forma que
professor permita que ele proprio seja o agente transformador da prética, juntamente com 0s
educandos, o uso de equipamentos, softwares e midias irdo contribuir com o engajamento e o
desenvolvimento cognitivo dos mesmos.

S&o varios 0s questionamentos em torno desta questdo, pois nos deparamos com um
mundo onde as TIC vem crescendo cada vez mais e, no campo educacional, isso ndo tem sido
diferente, visto que os recursos tecnoldgicos estdo cada vez mais presentes na sala de aula e
no contexto escolar. Moran (2000) destaca que a historia da humanidade é marcada por
grandes avancos e a valorizacao que a tecnologia da informacao tem alcancado na atualidade,
é desafiadora. A integracdo das TIC com o espaco escolar é muito importante, assim afirma

Belloni:

A integracdo das TIC na escola, em todos os seus niveis, é fundamental
porque estas técnicas ja estdo presentes na vida de todas as criangas e
adolescentes e funcionam — de modo desigual, real ou virtual — como
agéncias de socializacdo, concorrendo com a escola e a familia (BELLONI,
2009, p. 1084).

Assim, entendemos que é crucial que o educador tenha em sua formacéo disciplinas
que trabalhem e articulem com esse saber e que, além de disciplinas especificas que abordem
0 uso das TIC, outras disciplinas também abordem o conceito, pois desta forma os futuros
professores perceberdo que a inclusdo das TIC é processual e as mudangas que se operam no
contexto educacional com a introducdo de novas tecnologias permitem aos individuos
maiores informacoes cientificas sobre a utilizacdo das mesmas, bem como dos conhecimentos
necessarios ao educador que atua nessa era de globalizacéo.

Desta forma, entendemos que néo € algo do dia para noite, mas sim um processo para
que o professor possa adequar ao uso da tecnologia em suas aulas e essa tarefa é ardua. E
preciso refletir sobre a formacdo desses educadores e sobre 0s conhecimentos necessarios
para que haja uma integracdo critica e criativa. Assim, entendemos que € importante que,
durante a sua formacdo académica, os professores tenham vivéncias utilizando as TIC para o
desenvolvimento do seu saber e, ainda, perceber a importancia dessas tecnologias no
desenvolvimento do processo de ensino-aprendizagem, buscando romper com o paradigma
transmissivo de conhecimento, em busca de um novo modelo voltado para a construgédo
coletiva, em que os estudantes possam ser protagonistas no processo de construgdo do

conhecimento.
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3. Metodologia

A pesquisa que se apresenta é classificada como pesquisa documental de carater
qualitativo a qual, enquanto método de investigacdo dos Projetos Politicos Pedagogicos (PPP)
dos cursos nos trouxe uma concepcao filoséfica de pesquisa, pois se compreende que ela pode
ser utilizada tanto nas abordagens de natureza positivista como também naquelas de carater
compreensivo, com enfoque mais critico. De acordo com Gil (2008).

E muito parecida com a bibliografica. A diferenca esta na natureza das
fontes, pois esta forma vale-se de materiais que ndo receberam ainda um
tratamento analitico, ou que ainda podem ser reelaborados de acordo com 0s
objetos da pesquisa. Além de analisar os documentos de “primeira mao”
(documentos de arquivos, igrejas, sindicatos, instituicdes etc.), existem
também aqueles que ja foram processados, mas podem receber outras
interpretacdes, como relatdrios de empresas, tabelas etc.

Assim, este trabalho trata-se de uma pesquisa documental com uma analise qualitativa.

Essa caracteristica toma corpo de acordo com o referencial tedrico que nutre o pensamento do
pesquisador, pois ndo s6 os documentos escolhidos, mas a andlise deles deve responder as
questdes da pesquisa, exigindo do pesquisador uma capacidade reflexiva e criativa ndo s6 na
forma como compreende o problema, mas nas relacbes que consegue estabelecer entre este e
seu contexto, no modo como elabora suas conclusfes e como as comunica. Todo este
percurso estd marcado pela concepcéo epistemologica a qual se filia o investigador.

O Primeiro momento foi verificar quais Institutos do Estado do Rio Grande do Sul
ofertavam o curso de Licenciatura em Fisica. Para assim, analisar os PPC de cada curso com o
objetivo de verificar como os cursos trabalham com a insercdo das TIC na formagdo dos
futuros professores de Fisica, ja que a necessidade de aperfeicoamento das habilidades para o
manuseio e utilizacdo das TIC na atualidade, devido a caracterizacdo da rapidez e abrangéncia
de informacdes, segundo Tornaghil et al (2010, p. 36), demanda um ‘“novo perfil de
profissional e de cidadao”.

Desta forma, foram analisados os Projetos Politicos de Curso (PPC), dos cursos de
licenciatura em Fisica dos Institutos Federais do Estado do Rio Grande do Sul. Participaram
dessa pesquisa trés Institutos Federais, conforme segue na tabela abaixo.

Tabela 1: Institutos Federais que ofertam o curso de Licenciatura em Fisica no Estado
do Rio Grande do Sul

Instituicoes Sigla Cidade Tempo de Duragéo
Instituto Federal Rio IFRS Bento Gongalves 4 anos e meio
Grande do Sul
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Instituto Federal Sul- IFSuL Visconde da Graca 4 anos

Rio-Grandense

Instituto Federal IFFar Séo Borja 4 anos

Farroupilha

De acordo com a analise realizada sdo as trés instituicbes que ofertam o curso de
Licenciatura em Fisica no Estado do Rio Grande do Sul. Diante disso a pesquisa foi dividida
em dois momentos:

Para finalizar, elaboramos uma andlise referente aos PPC. O periodo para andlise
destes documentos foi realizado no primeiro semestre de 2019, em que podemos avaliar as
propostas do ponto de vista da matriz curricular referente as TIC, uma investigacdo onde,
conforme descrito, usamos a andlise de conteudo que segundo Moraes (1999) a “analise de
conteido se constitui em uma metodologia de pesquisa utilizada na descri¢do e interpretacao
de documentos e textos das mais diversas classes”. Assim, entendemos gue este metodologia
nos deu suporte para interpretar os documentos e obter a analise dos mesmos.

4. Resultados e discussoes

Para responder as questdes da pesquisa abordamos uma analise sob 0s seguintes
aspectos: se existe a preocupacao nos projetos pedagogicos dos cursos dos Institutos Federais
de forma que facam os estudantes, futuros docentes, refletirem sobre as potencialidades
pedagogicas das TIC no ensino de Fisica; verificar como este enfoque esta presente no
processo de formacao desses estudantes ao longo do curso.

Considerando relevante que o estudante durante a sua formagédo tenha entendimento
sobre a importancia que tem as tecnologias digitais no processo de construgdo do seu
conhecimento, pois se o educador tiver o contato com as TIC durante sua formacao,
favorecera significativamente a insercdo desses elementos na sua préatica pedagdgica enquanto
professor de Fisica no Ensino Médio ou Superior.

Assim, com a analise dos documentos foram criadas as seguintes categorias como
forma de responder as questBes da pesquisa:

I Preocupacdo explicita nos projetos pedagdgicos dos cursos de forma que faca
os estudantes refletirem sobre as potencialidades pedagdgicas das TIC no ensino de Fisica;

II. Como as TIC sdo trabalhadas nas disciplinas, tendo como meta discutir a
integracdo das tecnologias a préatica pedagdgica.

Com as categorias estabelecidas passamos para a analise. De acordo com a 12
categoria, constatamos que além dos alunos terem disciplinas especificas que abordem o uso
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das Tecnologias, elas também tem outras que trazem em sua ementa uma preocupagao com 0
uso das TIC no Ensino de Fisica. Percebemos que as InstituicBes, por j& ter o foco na
Tecnologia e Informacéo, também realizam projetos de pesquisas que abordam o uso das TIC,
como 0s seguintes projetos: Astronomia, no qual os participantes e organizadores sdo 0s
alunos do curso de Licenciatura em Fisica, orientados por um professor da éarea; Projeto de
Extensdo Atualizacdo Curricular e Formacdo Continuada de professores de Ciéncias Sobre
Ciéncia Tecnologia Sociedade e Ambiente (CTSA), em que, de forma semelhante ao anterior,
guem organiza sdo os alunos sob orientacdo de um professor da area.

Os dados coletados nos PPC durante a pesquisa permitem perceber que os alunos dos
cursos de Fisica dos Institutos Federais estdo inseridos no contexto das TIC no que diz
respeito a inclusdo dessas tecnologias no seu ambiente de trabalho tanto nos aspectos de
pesquisa quanto de ensino. Além disso, hd uma atitude favoravel a insercédo das tecnologias de
informacdo e comunicacdo na formacao dos estudantes de Licenciatura em Fisica.

De acordo com PPC do curso do Instituto Federal de Bento Gongalves, os temas
discutidos destacam-se: a contextualizacdo do curso e sua inser¢do na realidade da regido da
serra gaucha; o perfil dos estudantes ingressantes; as estatisticas educacionais do alunado
regional; os elevados niveis de evasdo e reprovacao nos cursos de Fisica do Brasil; o uso de
novas tecnologias no ensino de Fisica; as praticas educativas diferenciadas; os estagios nas
escolas da regido; a integracdo das formacOes especifica e pedagogica; a visdo e ética do
profissional da educacdo e seu comprometimento com a realidade local no exercicio da
profissdo.

Assim, percebemos em relagdo a 12 categoria que a formacdo de professores para
essa nova realidade tem sido pensada nos PPC, onde os mesmos tém como objetivo a
Formacdo de Professores para atuar nas areas de Fisica na Educacdo Basica, sendo esta
formacdo estruturada em trés dimensdes, uma delas é sequndo o PPC do IFRS “o dominio das
tecnologias de informagdo e comunicagdo para o ensino de Fisica”.

Em relacdo a 22 categoria, as disciplinas que abordam o uso das TIC no processo de
formacdo dos futuros professores apresentam carater obrigatorio e eletivo. Sendo que as
disciplinas obrigatdrias dos trés cursos abordam em suas ementas: a ampliagdo do repertério
pratico e teorico do futuro professor em termos metodoldgicos e curriculares, conhecer, na
teoria e na pratica metodologias para o ensino de Fisica, bem como o uso e funcionamento de
diferentes recursos: praticos e experimentais, textos didaticos e alternativos, imagens (videos,
painéis, cartazes, fotos, diagramas, etc.), softwares (applets, simula¢fes, animagdes),

focalizando suas potencialidades, problemas, limites; o uso de softwares educativos para o
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Ensino de Fisica; simuladores, applets em Java; softwares de autoria; filmagens e Objetos de
aprendizagem; conceitos Basicos em Computacdo (software: sistema operacional; hardware:
componentes do computador); auxiliar de apresentacdo e editor de texto para trabalhos
académicos; planilha Eletronica; aplicativos de informatica para o ensino de matematica e de
fisica.

Quanto as disciplinas eletivas que abordam o uso das TIC, temos as seguintes
descricdes de acordo com a analise de suas ementas: Introducédo a algoritmos; Fundamentos
de programacdo em C++; Fortran; funcdes basicas do Maple e Matematica; aplicacdo de
ferramentas computacionais na Fisica; uso de programas de simulagdo como instrumento de
ensino de fisica; a midia e educacdo; tendéncias relacionadas a tecnologia emergentes; A era
da tecnologia; introducdo do computador na escola; midias e suas aplicacdes na educacdo;
aplicacdes da informatica disponiveis para as atividades docentes.

Entendemos que os cursos de Fisica das trés instituicdes, sabem que precisam
introduzir, nas préticas dos futuros docentes, atividades mais dindmicas, que envolvem o uso
das TIC, visto que o mundo fora dos muros da universidade esta cada vez mais tecnologico e
isso ndo é diferente em relacdo a escola. Mas compreendemos que o grande dilema esta em
trazer essas inovagOes para a formacdo do docente de forma que torne o0 mesmo um educador
critico. O educador precisa dominar as TIC, precisa saber utiliza-las a favor de uma educacéo
de qualidade.

Observamos com os dados coletados e analisados, que 0s cursos esperam que O
professor compreenda 0s aspectos relacionados ao uso das TIC, que tenha um
“desenvolvimento individual e coletivo e que saiba manejar os instrumentos que a cultura ird
indicar como representativos dos modos de viver e de pensar civilizados, especificos dos
novos tempos” (SILVA, 2009, p. 73). Assim, de acordo com os autores Hohenfeld, Lapa e
Martins (2012), percebemos que a “interacdo direta de carater mais formativo dos seus
estudantes para a inclusdo das TIC no processo de ensino parece muito timida™, pois na
analise da ementa das outras disciplinas verificamos que as Tecnologias sdo trabalhadas e
incorporadas na formacdo do educando apenas nas disciplinas especificas, as demais ndo
trabalham com a mesma, pelo menos néo fica explicito nos documentos analisados.

Ao vermos que existem nas matrizes curriculares poucas disciplinas que trabalham
com as TIC na Formacéo dos professores, compreendemos que € importante refletirmos sobre
estes pontos, pois consideramos essencial que a inclusdo das TIC perpasse toda formagéo
desse educador, de forma que nédo seja algo que fique sob responsabilidade de apenas algumas

disciplinas, mas sim, que as demais também articulem esse saber considerando o contexto
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atual em que estamos inseridos.

E preciso entender que o professor deve saber articular o uso das TIC na sua pratica
pedagdgica e consiga refletir sobre a mesma de forma autbnoma. Novoa (2011) defende que,
“para serem autdbnomos, os professores precisam ter postura reflexiva e critica sobre o ensino
como pratica social, buscando nos referenciais teoricos, as possibilidades para compreender,
se aperfeicoar, transformando o seu pensamento e a sua pratica”.

Desta forma, compreendemos que a responsabilidade ndo recai apenas sobre as
Instituicdes formadoras. De acordo com Torres (2011, p. 7) “Durante muito tempo a formacéo
de professores passou por um periodo de siléncio e sem grandes evidéncias por parte das
politicas publicas e nos meios académicos”, mas com 0s avancos da tecnologia, a mesma
comecou a fazer parte das discussdes em todas as instancias e nunca se falou tanto nesta
atualizacdo como se tem falado atualmente.

Compreende-se, assim, que é importante que as politicas publicas em nivel federal,
estadual e municipal pensem mais na formacéo inicial e continuada dos educadores, que
invistam mais nestes profissionais e na infraestrutura das escolas, mas que isso aconteca com
planejamento colaborativo e de longo prazo, porque educacao nao se faz de forma rapida, na
pretensdo de resultados imediatos. Também destacamos que é importante que cada professor
repense a sua pratica, acrescentando em seu planejamento o uso das tecnologias, como
computadores com acesso a internet e projetores. E necessario lutar para que as TIC além de
chegarem nas escolas, que seja integrada as aulas. Para isso, as instituicdes compromissadas
com a formacdo docente, inicial e continuada, precisam assumir 0 COMPromisso com a
formacgéo de um professor que seja protagonista, pesquisador e que assuma a autoria na sua
acao e formacdo, no sentido de permanecer em processo de formacéo constante.

Segundo Névoa (1995, p.18).

Essas instituicdes de formacdo ocupam um lugar central na producdo e
reproducdo do corpo de saberes e do sistema de normas da profissdo
docente, desempenhando um papel crucial na elaboragdo dos conhecimentos
pedagdgicos e de uma ideologia comum.

Desta forma, as instituicGes formadoras e as politicas publicas devem refletir sobre a
acdo desses futuros profissionais como agentes transformadores da realidade a qual se
encontra 0 ensino de Fisica, com base em Freitas (2002), que “as politicas publicas de
formagéo de professores devem atender o profissional de educagdo, promovendo reflexdes
sobre a acdo profissional e oferecendo novos meios para que desenvolva o trabalho
pedagdgico”.

Destacamos que o professor esta longe de ser substituido pelas midias, seu papel na
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sala de aula sofre modificacbes e ampliacdes significativas para atender as necessidades do
momento. Também € importante destacar que esse trabalho ndo tem o objetivo de, por meio
dos dados destacados, abordar apenas a importancia de disciplinas especificas sobre TIC na
formacdo dos professores e, muito menos afirmar que eles devem se tornar reféns das
mesmas, mas sim, reforcar a importancia que esse futuro educador tenha uma formacéo
adequada para o tempo atual e lance olhar para as mudancas que a sociedade vem passando e
para a fungéo da escola.

Desta forma esse educador com auxilio das TIC ira buscar novas forma de interacao
e de construgdo do conhecimento, de modo que 0s sujeitos consigam se articular ativamente
na dindmica da sociedade atual, ou seja, que possam contribuir nas transformacoes
necessarias as suas proprias necessidades.

No que tange as estratégias de Ensino, consideramos que as TIC como uma
estratégias permitira que o professor trabalhe com seus alunos na fronteira do conhecimento,
podendo até mesmo ir além, gerando informacBes novas através da elaboracdo coletiva e
conjunta (Carvalho 2002), além de possibilitar transformac@es significativas no processo de
ensino ao estruturar a construcdo de conhecimento de forma coletiva, contrapondo-se a
transmissdo de conhecimento.

Concordamos com Lima (2017, p. 3) quando ele afirma que “o professor do século
XXI necessita capacitar-se junto as novas tecnologias para que possa obter vérias estratégias
de aprendizagem para seus educandos”. Entendemos que, para isso, esse educador precisa de
uma formac&o sélida, aliada as novas tecnologias.

Dessa forma, de acordo com as pesquisas “a formacgéo do professor necessita de uma
acao formativa, onde ele consiga fazer uma relacdo entre trés tipos de saberes: pedagdgico, de
contetdo e tecnoldgico” (NETO, 2014; KOH; CHAI, 2014; LANG; GONZALEZ, 2014),
reforcando a afirmacdo de Mishra e Koehler (2005), de que a proposta do TPACK deveria
servir de base para a formacdo de professores. Compreendemos que a integracdo das TIC é
um processo, conforme explica Almeida (1997).

E preciso reestruturar o processo de formagdo, o qual assume a
caracteristica de continuidade. Ha necessidade de que o professor esteja
aberto a aprender a aprender, [...] dominar recursos computacionais,
identificar as potencialidades de aplicacdo desses recursos na pratica
pedagdgica, desenvolverem um processo de reflexdo na pratica e sobre a
pratica, reelaborando continuamente teorias que orientem sua atitude de
mediagdo (ALMEIDA, 1997, p. 2- 3).

Assim, entendemos a relevancia do tema estudado na perspectiva de contribuir para a

formacdo dos futuros professores na expectativa que estes possam desenvolver praticas
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pedagdgicas utilizando as novas tecnologias, criando ambientes onde realmente exista a
aprendizagem e que nossos estudantes deixem de ser reprodutores de contetdo, passando a
aprender de forma ativa e significativa.

Os resultados encontrados apontam para a presenca das TIC na formagdo dos
professores, mas é preciso uma reformulacdo das propostas de formacdo docente com relacdo
a estas tecnologias, ao destacarem que as praticas inovadoras surgem da reflexdo sobre
experiéncias compartilhadas, a necessidade de formacdo critica reflexiva para uso das
mesmas. Tal formacdo deverd acontecer a partir da insercdo das TIC em todo processo
formativo dos futuros educadores e ndo apenas em disciplinas especificas.

5. Considerac0es finais

As instituicdes de formacdo, segundo Ndvoa (1995, p.18), “ocupam um lugar central
na producéo e reproducdo do corpo de saberes e do sistema de normas da profissdo docente”.
Desta forma, desempenham um papel crucial na elaboracdo dos conhecimentos pedagogicos e
de uma ideologia comum.

Entendemos, portanto, que com o avanco das tecnologias é importante termos um
olhar para o professor e para sua formacdo. Acreditamos que esse trabalho possa contribuir
para pensarmos na formacéo dos futuros educadores como um dos pontos importantes para a
inclusdo das TIC na educacdo bésica, uma vez que a incorporagdo das TIC parte dos mesmos.
Nesse sentido, somamos forca a Almeida e Rubim (2004) ao afirmar que “€ importante que 0s
futuros professores entendam o potencial das TIC para promover a criacdo de ambientes
colaborativos de aprendizagem, favorecendo a constru¢do do conhecimento, a comunicagéo e
a formacéo continuada”.

As instituicbes formadoras que, individual e coletivamente, sdo responsabilizadas
pela socializacdo e pela criacdo de uma cultura profissional tém um papel fundamental na
formacdo de um sujeito critico e autbnomo. Para isso, entendemos que se faz necessario que a
formacdo para o uso pedagdgico das TIC, conforme afirmam os autores (Frizon; Lazzari;
Schwabenland ; Tibolla, 2015) “ocorra na acdo docente, de forma reflexiva, critica sobre esta
acdo”, pois ndo basta uma escola cheia de aparatos tecnoldgicos se nao tiver professores com
uma formacdo que os ajude a trabalhar com essas tecnologias de forma significativa e néo
apenas de modo artificial.

Existe uma necessidade de que as TIC facam parte dos planejamentos dos
professores de forma critica e responsavel. De acordo com Frizon et al (2015, p. 8) “isso tem

solicitado dos professores uma atencdo para as atuais demandas trazidas pelos alunos,

14




Research, Society and Development, v. 9, n.4, 55942838, 2020
(CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v9i4.2838

refletindo constantemente sobre a sua agdo pedagdgica, tendo as tecnologias digitais como
uma das possibilidades para o desencadeamento dos processos educativos”.

Nessa direcdo, a relacdo formacdo de professores, educacdo e tecnologias digitais
implica em desafios e perspectivas para a atualidade. E importante considerar, ainda, que as
tecnologias digitais em si, ndo se constituem numa revolucdo metodoldgica nos processos
educativos, mas, certamente apresentam-se como possibilidades de contribui¢do para novas
configuracBes e reconfiguracbes dos processos de ensino-aprendizagem. De acordo com
Frizon et al (2015, p. 10202) “Isso, somente serd possivel se os professores se apropriarem
das tecnologias digitais a fim de compreendé-las de acordo com a sua natureza especifica, no
campo das possibilidades pedagogicas”.

Entendemos, assim, que uma das formas das tecnologias permearem as aulas de
Fisica de forma critica, criativa e com um potencial significativo, em que o docente diante das
mudancas e avangos, tenha o dominio das TIC no processo de ensino-aprendizagem é que 0
mesmo tenha o contato com esse enfoque durante todo seu processo formativo e ndo apenas o
contato em disciplina especificas. O professor de hoje, neste contexto, precisa ndo apenas
saber lidar com aparatos tecnologicos, mas saber orientar os educandos sobre onde buscar
informacdo, como trata-la e como utiliza-la. Assim, esse educador sera o mediador da
aprendizagem e da formacdo dos alunos, estimulando o trabalho individual e apoiando o
trabalho de grupos reunidos por area de interesses.

Por fim € necessario ressaltar a importancia das politicas publicas e os modelos de
adocdo/integracdo das TIC que concordam que a integracdo ndo ocorre de forma instantanea.
Por isso € importante ampliar o contato com experiéncias dos Fisicos Educadores com as TIC,
desde o processo de formacdo inicial. Disciplinas como as de metodologia de ensino,
instrumentacdo e estagios apresentam excelentes oportunidades de contemplar o uso desses
recursos. Além disso, como destaca Leonel (2015), tendo em vista a importancia do uso
critico e criativo das TIC na sociedade atual, a formacdo docente ndo pode dissociar o
dominio da técnica aos dominios pedagdgicos e de conteldo. Nesse sentido, o0 modelo do
TPACK é crucial para promover o uso destas tecnologias na formacéo e no desenvolvimento
das atividades planejadas pelos professores, mantendo em constante harmonia o dominio da

tecnologia, da pedagogia e do conteudo.
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