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Resumo

O presente estudo teve como objetivo analisar as concepgdes dos estudantes de 2° e 3° ano do Ensino Médio de uma
escola publica de Confresa/MT sobre os estudos da Fisica ap6s utilizar simuladores PhET. A pesquisa de campo,
quantitativa e qualitativa, de natureza basica, de carater exploratério, foi desenvolvida em 2021, que utilizou
simulagbes PhET em aulas de Fisica, e envolveu estudantes do Ensino Médio de uma escola publica de Confresa/MT.
A coleta de dados ocorreu em dois momentos: questiondrio inicial para expressar como avaliam o ensino de Fisica que
tiveram; e outro questionario, logo depois da utilizacdo das simulagdes em aula, ou seja, suas percep¢des sobre a
plataforma como facilitador do conhecimento, suas abordagens e possiveis melhorias nas aulas. Os resultados foram
tabulados em gréficos e para a anélise das respostas utilizou-se o método da Analise de Conteldo. Foram as duas
categorias pré-estabelecidas: A importancia das simulagfes PhET para o ensino de Fisica; Perspectivas sobre
facilidades, dificuldades e melhorias para a plataforma PhET. Verificou-se que a maioria dos estudantes encontram
dificuldades para entender o entender equacdes e relacionar os contelildos com aspectos do cotidiano. Com o uso da
plataforma PhET, os estudantes conseguiram entender os conceitos de maneira mais clara e sucinta e observou maior
participagdo nas aulas. Em sintese, considera-se que é vidvel a utilizagdo de simulagdes virtuais durante o processo
educativo, visto que cada estudante tem seu ritmo de aprendizado e as diferentes linguagens empregadas pelas
simulacoes facilitam na compreensdo dos conteddos.

Palavras-chave: Ensino de Fisica; Processo educativo; Simulacfes digitais.

Abstract

This study aimed to analyze the conceptions of 2nd and 3rd year high school students from a public school in
Confresa/MT about Physics studies after using PhET simulators. The field research, quantitative and qualitative, of a
basic nature, of an exploratory nature, was developed in 2021, which used PhET simulations in Physics classes, and
involved high school students from a public school in Confresa/MT. Data collection took place in two moments:
initial questionnaire to express how they evaluate the teaching of Physics they had; and another questionnaire, after
the application and use of simulations in class, that is, their perceptions about the platform as a facilitator of
knowledge, their approaches and possible improvements to the platform. The results were tabulated in graphs and the
Content Analysis method was used to analyze the responses. There were two pre-established categories: The
importance of PhET simulations for teaching Physics; Perspectives on facilities, difficulties and improvements for the
PhET platform. It was found that most students find it difficult to understand or understand equations and relate the
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contents to everyday aspects. Using the PhET platform, students were able to understand the concepts more clearly
and succinctly and observed greater participation in classes. In summary, it is considered that the use of virtual
simulations during the educational process is feasible, since each student has their own pace of learning and the
different languages used by the simulations facilitate the understanding of the contents.

Keywords: Physics teaching; Educational process; Digital simulations.

Resumen

Este estudio tuvo como objetivo analizar las concepciones de estudiantes de 2° y 3° afio de la ensefianza media de una
escuela publica de Confresa/MT sobre los estudios de Fisica después del uso de simuladores PhET. La investigacion
de campo, cuantitativa y cualitativa, de naturaleza basica, de naturaleza exploratoria, fue desarrollada en 2021, que
utilizo simulaciones PhET en clases de Fisica, e involucro a estudiantes de ensefianza media de una escuela publica de
Confresa/MT. La recoleccién de datos se llevo a cabo en dos etapas: cuestionario inicial para expresar como evaldan
la ensefianza de Fisica que tenian; y otro cuestionario, posterior a la aplicacion y uso de simulaciones en clase, es
decir, sus percepciones sobre la plataforma como facilitadora del conocimiento, sus planteamientos y posibles mejoras
de la plataforma. Los resultados se tabularon en gréficos y se utiliz6 el método de Analisis de Contenido para analizar
las respuestas. Habia dos categorias preestablecidas: La importancia de las simulaciones PhET para la ensefianza de la
Fisica; Perspectivas sobre las instalaciones, dificultades y mejoras de la plataforma PhET. Se encontré que a la
mayoria de los estudiantes les cuesta comprender o comprender ecuaciones y relacionar los contenidos con aspectos
cotidianos. Con el uso de la plataforma PhET, los estudiantes lograron comprender los conceptos de manera mas clara
y sucinta y observaron una mayor participacién en las clases. En resumen, se considera que el uso de simulaciones
virtuales durante el proceso educativo es factible, ya que cada estudiante tiene su propio ritmo de aprendizaje y los
diferentes lenguajes que utilizan las simulaciones facilitan la comprension de los contenidos.

Palabras clave: Ensefianza de la Fisica; Proceso educativo; Simulaciones digitales.

1. Introducéo

A educacdo escolar é um processo fundamental para a construgdo de conhecimento, que envolve o ato de ensinar e
aprender, realizado entre professores e estudantes dentro e fora da sala de aula, por meio de conteldos ministrados e das
experiéncias de cada sujeito envolvido. Assim, é possivel considerar que, no momento em que o professor permite a
participacdo ativa dos aprendizes, verifica-se a comunicacdo de experiéncias do cotidiano, isso torna o ambiente escolar um
meio de interacdo e construcdo de conhecimentos.

Durante décadas, varios estudiosos como Galileu Galilei, Marie Curie, Albert Einstein e outros, contribuiram com a
Fisica e seus estudos (Farias, 2019). Todos buscaram avangos, melhorias e mudangas, edificando a ciéncia. Quando se trata de
educacdo, as medidas a serem adotadas interferem abertamente em todas as areas, pois 0 ensino sugere que um ambiente seja
frequentado, um roteiro de ensino seja seguido cuidadosamente com contato entre estudantes, professores e tutores, e mesmo
no ensino a distancia o Ambiente Virtual de Aprendizagem precisa ser acessado para atingir aprovagao.

Segundo Ramos, Cardoso & Carvalho (2020), os estudantes possuem uma certa dificuldade em interagir com a
Ciéncia, j& que, desde o inicio da alfabetizacdo, estes ndo tém sido instigados a se relacionar com o mundo cientifico. Os
autores ainda concluem que essa falta de relacionamento afeta de forma consequente as aulas nos préoximos anos. Em
contraposi¢do a isso, “o ensino de Ciéncias, quando trabalhado de forma significativa, envolvendo atividades experimentais,
préticas investigativas e produtivas, tém grande relevancia na formagao integral do individuo” (Camargo et al., 2015. p. 2220).

Outro aspecto a ser considerado € que com o passar dos anos e 0s avangos da humanidade, vérias tecnologias foram
difundidas na educacdo e no processo de ensino-aprendizagem, instituindo as ferramentas e plataformas de ensino. As
plataformas de ensino estdo ganhando cada vez mais espaco no ambiente escolar, devido a grande variedade de métodos a
serem utilizados e aplicacdo desses pardmetros dentro e fora da sala de aula. Dessa forma, os estudantes podem ser estimulados
a apreciar a ciéncia de diferentes maneiras. Existem inimeras metodologias que podem ser desenvolvidas em sala de aula.
Segundo Brighenti et al. (2015), ao diagnosticar cada método o professor define qual a melhor maneira para uma determinada
turma ou aula, atentando aos métodos para estabilizar a relacéo entre ensino e aprendizagem.

Ainda hoje, apesar de grandes mudancas na educacéo, o uso de metodologias ativas educacionais até entdo faltam nas
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escolas. Minozzo et al. (2016) afirmam que as escolas brasileiras ainda se encontram em um momento em que o professor
necessita de suporte, assim como formacdo adequada para utilizar métodos diferentes e recursos tecnolégicos. Entretanto, é
veridico afirmar a partir de resultados experimentais que a satisfacdo dos estudantes e empenho em atividades educacionais
alavancaram conforme o crescimento e inclusdo de métodos utilizados para o ensino de Ciéncias.

As reflexdes acerca do ensino de Ciéncias modificaram ao longo dos anos, articulando novas formas de aplicar
contetdo em sala de aula, iniciando o uso de metodologias ativas com atividades interdisciplinares de maneira expansiva.
Sendo assim, a pesquisa busca implementos para as aulas, que facilitem a compreensdo dos estudantes, alterando a forma de
ensinar Fisica, tornando ndo somente facil para resolucoes de atividades, como também compreender e assimilar os conteddos,
transferindo teorias para o dia a dia onde possuem facilidade de visualizacdo. Diante do exposto, o presente estudo teve como
objetivo analisar as concepcdes dos estudantes de 2° e 3° ano do Ensino Médio de uma escola publica de Confresa/MT sobre os

estudos da Fisica apds utilizar simuladores PhET.

2. Reflexdes Tedricas Sobre Assunto

As ciéncias exatas sempre foram causa de grande aversdo por parte dos estudantes. Isso pode estar atrelado ao fato do
ensino desenvolvido nas aulas, desde o principio, é baseado nos modelos da aprendizagem no estilo “decoreba”, obviamente
ndo compete a Fisica, uma vez que esse componente curricular vai além de unicamente copiar e decorar o que se faz necessério

0 uso inovador de métodos de ensino. Algumas pesquisas ja apontam a necessidade desse carater dindmico:

O ensino de Fisica passou a ser objeto de preocupacdo e, portanto, de investigacéo, a partir da década de 1960, apds a

implementacdo nos Estados Unidos e, logo apds, na América Latina, inclusive no Brasil, do projeto Physical Science

Study Committee, 0 PSSC. Nesse periodo, o entusiasmo com o desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia postulou

ao ensino de Ciéncias, em particular a Fisica, o lema de disciplina cujo objetivo estava na inser¢do dos jovens nas

carreiras cientificas (Rosa & Rosa, 2012, p. 1-2).

Com isso, percebe-se que 0 ensino deve ser estudado para que o desenvolver dessas disciplinas esteja diretamente
ligado com a vida profissional do estudante. O desenvolvimento de diversos contetidos sem subjetividade significaria que os
estudantes se importariam em apenas passar no componente curricular e ndo em entender o contetido (Moreira, 2018). Por essa
razdo os contetdos a serem abordados devem ser estudados estrategicamente para que o estudante ndo perca o interesse na
tematica.

Além disso, o ensino de Ciéncias no Brasil, de acordo com Rosa & Rosa (2012), deixou a desejar quando se trata da
colaboracéo de ciéncia e tecnologia inclusa na sociedade. Desse modo, os professores ndo tinham conhecimento de tal relacéo
e ndo modificaram o ensino, permanecendo apenas na transmissdo do contetdo. Os autores citam ainda que, a partir de 1960, o
ensino foi redescoberto, fazendo com que o estudante participasse das aulas de forma contribuidora, apesar do ensino de
Ciéncias ndo haver mudangas significativas.

Entretanto, com o nivel de preocupacdo presente no ensino de Fisica, pesquisadores iniciaram pesquisas analisando
meios adequados e eficientes para lidar com os problemas enfrentados em relagdo ao ensino de Fisica. Ainda de acordo com a

concepgdo dos autores supracitados:

Hoje se encontram diversos grupos de pesquisadores investigando o ensino de Fisica no Brasil. Entretanto, nossa
histéria com a pesquisa é relativamente recente, emana do final da década de 1960 e inicio da década de 1970. Os
primeiros grupos preocupados em discutir o ensino em Fisica surgiram na Universidade Federal do Rio Grande do Sul
— UFRGS, e na Universidade de Sdo Paulo — USP. Na verdade, tais instituicfes foram pioneiras na sistematizagdo da
producdo cientifica da &rea no Brasil, bem como na realizacdo de cursos de pés-graduacdo em Ensino de Fisica, o que
as elevam a condicéo de precursoras na area de ensino de Fisica (Rosa & Rosa, 2012, p. 20).
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Como supracitado, os estudos relacionados ao ensino de Fisica tendem a se alastrar, ja que era que vivemos faz-se
necessario esse estudo, é possivel que a educacdo brasileira ainda passe por mudancas e evidentemente as modificacdes
acontece gradualmente, como defende Nesi e colaboradores (2021), o Brasil ainda falha no ensino de Fisica, tanto
financeiramente como no crescimento da profissdo, esse déficit faz com que o nimero de profissionais seja baixo para dar
suporte ao grande nimero de estudantes.

O ensino de Fisica requer mudancas, principalmente na Educagdo Basica. Conforme aborda Silva et al. (2019), as
condicBes a que os profissionais estdo expostos geram grandes desafios como por exemplo, desigualdade, desvalorizacdo na
profissdo desmotiva¢do de estudantes e outros, tornando o ensino mais cansativo. Ledo e Kalhil (2015) enfatizam a
necessidade de estimular de alguma forma a mudanca conceitual em que os professores possam indicar novos caminhos
metodolégicos fortalecendo ainda mais este assunto que para 0 campo das pesquisas é de grande importancia.

O uso da tecnologia em aula tornou-se essencial e indispensavel, ja que a era tecnoldgica trouxe um caminho sem
volta de recursos de comunicacdo, 0 uso das plataformas de ensino encaminhou metodologias inovadoras as salas de aulas, se
sobrepondo ao meio de ensino antigo e renovando metodologias (Leal & Oliveira, 2019). Foi em 1980, segundo Rosa e Rosa
(2012), que a ciéncia iniciava uma abordagem mais tecnologia, 0 que as tornou inseparaveis, uma dependia da outra, a partir
disso os homens comecaram a analisar os beneficios e maleficios da tecnologia, gerando debates e questionando as
experiéncias criadas na época.

Com isso, ¢ perceptivel que a tecnologia sempre esta se modificando e sempre necessita de novas analises e debates, 0
uso vital de tecnologias na educagdo tornou-se indispensével no ensino. “Torna-se necessario, além de romper com os métodos
tradicionais de ensino, incorporar as novas tecnologias no curriculo da escola. Os sistemas educacionais precisam ser
modernizados e caminhar no mesmo ritmo da sociedade tecnoldgica, para atender de modo satisfatério as exigéncias do mundo
moderno” (Heck, 2017, p. 41).

Em outras palavras, a tecnologia tornou-se grande aliado do ensino de Fisica, transformando a visdo dos estudantes
em relagdo a conceitos dificeis de “gravar”, com o uso da tecnologia 0 estudante pode buscar em qualquer lugar e tempo um
conceito, uma formula, um professor online explicando, uma imagem representativa, dentre outros.

Ramos et al. (2020), falam da presenca forte da tecnologia na escola, que transforma o ambiente possibilitando
interacGes diferentes em aula, 0 que pode tornar as aulas experimentais simples e mais baratas em vista dos valores para
construir experimentos com ferramentas manuais, além de levar tecnologia para que os estudantes possam ser cada vez mais
familiarizados. As plataformas de ensino de Ciéncias trouxeram principios dessa area do conhecimento, apresentando
conceitos e formulas com outra perspectiva, podendo ser utilizadas também para interpretacdo de conceitos da Fisica.

A utilizagdo de simulacgdes virtuais no ato educativo estdo cada vez mais recorrente, visto a linguagem atrativa que
empregam, capazes de tornar o ensino de Ciéncias mais envolvente. A plataforma PhET Interactive Simulations disponibiliza
muitas simulacGes de fendmenos naturais com elementos visuais e informagdes que possibilitam aos estudantes compreender
0s conceitos, inclusive os mais abstratos (Aradjo & Rodrigues, 2021).

Essa plataforma € um projeto da Universidade do Colorado, foi fundada por Carl Wieman em 2002. Para Wieman et
al. (2006), as simulacBes sdo uma forma contemporénea de conduzir a ciéncia, oferecendo liberdade no aprendizado. Foi
projetado para que o estudante se desenvolva dentro de um ambiente rico por meio da explora¢do, com mais de 1 bilhdo de
simulages entregues.

Os simuladores sdo ferramentas efetivas para promover a cogni¢do dos conteldos abordados em sala de aula. Além de
proporcionar aulas mais criativas, eles correlacionam a vida virtual do estudante com a sala de aula. Fernandes e
colaboradores (2020) falam sobre o avango tecnolégico e seus recursos, como por exemplo os simuladores e laboratérios

digitais, eles defendem que essas plataformas servem para ajudar o professor em aulas experimentais quando ndo se tem
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recurso ou tempo para uma aula pratica.

Ainda de acordo com os autores supracitados, apesar de algumas escolas possuirem laboratorios, alguns professores
afirmam ndo utilizarem os mesmos devido a falta de equipamentos e de especializados para fazer manutencfes nas maquinas.
Desse modo as Tecnologia de Informagdo e Comunicacédo (TICs) sdo vistas como novas ferramentas para avangar o ensino de
ciéncias criando novas metodologias, como por exemplo o uso dos simuladores (Fernandes, et al., 2020).

Nesse contexto, a plataforma PhET traz variadas simulagfes de Fisica, Quimica, Matematica, Ciéncia da Terra e
Biologia de maneira clara e elaborada por meio de vaérias ilustracfes e animagdes, na forma de simulagfes para potencializar o

aprendizado. Essas simulac@es sdo escritas em Java, Flash ou HTML, e s@o executadas previamente online.

Ja se tornou senso-comum afirmar que as criangas e 0s jovens nasceram na era tecnoldgica, fazendo uso, desde muito

cedo, dos computadores e celulares (entre outros dispositivos). Além disso, sdo fascinados por jogos. Logo, sendo o

PhET uma ferramenta que ensina através do jogo, acredita-se que esta pode motivar as criangas e 0s jovens para 0 uso

do entretenimento como forma de estudo (Falchi & Fortunato, 2018, p. 443).

Em vista disso, essa facilidade que possuem as criancas dessa geracdo com as tecnologias pode ser utilizada em
vantagem para avangos em relagdo aos estudos e pesquisas relacionadas. As “eras digitais” incluiram as criangas desde
pequenas no mundo da tecnologia, considerado comum que j& saibam acessar um aparelho celular a utilizacdo deste meio para
estudo vem a incrementar o aprendizado tornando se um colaborador para a educacédo infantil. Moura, Ramos & Lavor (2020)
citam que as tecnologias educacionais contribuem para a exposi¢do de contetidos, e devem estar alinhados com um plano de

ensino. Dessa maneira, é possivel entender que:

Esse tipo de abordagem pode contribuir para uma maior compreensao dos conceitos associados ao tema, por permitir

a obtencdo de outras informagdes que considere pertinentes, a partir dos dados coletados durante a atividade virtual,

que favoreceram uma discussdo mais ampla e racional da radioatividade. Além disso, a atividade também habitua o

futuro profissional, independente da &rea de atuagdo, a utilizar as simula¢bes computacionais a seu favor (Machado &

Cruz, 2020, p.10).

Consequentemente, as simulagdes colaboram efetivamente para o estudo, podendo serem utilizadas de vérias formas
prevalecendo o crescimento profissional. Segundo Ramos, Cardoso & Carvalho (2020), a tecnologia aumenta
significativamente o ensino de ciéncias quando usados estrategicamente para melhoras, o autor ainda exalta que o simulador
PhET como sendo um grande aliado da educac&o, pois pode potencializar o aprendizado onde pode utilizar inimeras formas de

estimular curiosidade no estudante que passa a ver o ensino como algo realmente atraente, e oferecer melhorias nas aulas.

3. Procedimento Metodologico

O presente estudo caracteriza-se com uma pesquisa de campo, de abordagem quantitativa e qualitativa, de natureza
bésica, de carater exploratério. Envolveu o puablico constituido por 18 estudantes do 2° ano e 3° ano do Ensino Técnico
Integrado ao Nivel Médio, pertencentes do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Mato Grosso (IFMT),
Campus Confresa. A pesquisa de campo visa o aprofundamento por meio da observacdo de uma realidade especifica por meio
do grupo estudado (Gil, 2002).

Segundo Dalfovo et al. (2008) o método quantitativo se caracteriza pelo emprego da quantificagcdo, em coletas de
informacdes definidas por meio de técnicas estatisticas. A coleta dos dados é geralmente realizada por meio de questionarios e
entrevistas e a analise é geralmente apresentado por tabelas e graficos. J& 0 método qualitativo ndo visa a quantificagdo, mas
sim respostas que possibilitem entender, descrever e interpretar os fatos em contato com o objeto de estudo, com um plano
previamente estabelecido, hip6teses e varidveis determinadas pelo pesquisador (Proetti, 2018).

Ao todo, a pesquisa contou com a participacdo de 18 (dezoito) estudantes do Ensino Técnico Profissionalizante
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integrado ao Ensino Médio, sendo eles 12 do 3° ano do Ensino Médio e 6 estudantes do 2° ano do Ensino Médio. Durante as
aulas ministradas no terceiro bimestre letivo de 2021, ainda em periodo de pandemia da Covid-19, houve vérios estudantes que
fizeram o possivel para ter acesso as aulas via Google Meet e Moodle, mas nem sempre conseguiram, o nivel de dificuldade
aumentou pela falta de aulas presenciais.

A coleta de dados ocorreu em dois momentos: questionario inicial, logo no inicio do bimestre ainda em agosto, para
expressar como avaliam o ensino de Fisica que tiveram; e outro questionario no encerramento do bimestre letivo, em outubro
de 2021, logo depois da utilizacdo das simulacGes em aula, ou seja, suas percepg¢des sobre a plataforma como facilitador do
conhecimento, suas abordagens e possiveis melhorias da plataforma. Antes do inicio das aulas, foi enviado um questionario
com questdes fechadas para que os estudantes apontassem suas dificuldades no ensino de Fisica, assim foi possivel a
constatacdo da relacdo dos estudantes com o componente curricular e conhecer os pontos fortes e fracos.

Apos a utilizacdo do questionario com as onze questdes fechadas, foram desenvolvidas aulas via Google Meet por
meio do Ensino Remoto Emergencial (ERE), entre setembro e outubro de 2021, devido a pandemia da COVID-19. No 2° Ano
do Ensino Médio, os conteidos abordados foram os relacionados ao estudo dos gases. Ja no 3° Ano do Ensino Médio, os
contetdos abordados foram de Eletricidade Estatica.

Primeiramente, realizou-se aulas expositivas e dialogadas para abordar os respectivos conceitos fisicos e,
posteriormente, desenvolveram-se aulas com a utilizagdo de simulacGes da plataforma PhET. Os simuladores PhET utilizados
foram: Propriedade dos Gases (2° Ano do Ensino Médio) e Baldes e Eletricidade Estatica (3° Ano do Ensino Médio). Esses
recursos didaticos estdo ilustrados na Figura 1.

Em seguida foi realizado o ultimo levantamento que utilizou um questionario com quatro questdes abertas sobre as
concepgdes dos estudantes acerca da utilizagdo da plataforma PhET no ensino de Fisica para que os estudantes relatem como

foi estudar Fisica por meio da plataforma, foi utilizado E1, E2, E3... para ressaltar a fala dos estudantes entrevistados.

Figura 1: Simuladores PhET utilizados no 2° e 3° Ano do Ensino Médio.
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Fonte: https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulations/filter?subjects=physics&type=html,prototype.

Elaborou-se uma tabela exibindo os resultados e logo depois analisou as respostas das questdes por meio do método
estado Analise de Contetdo, abordando as concepcdes dos estudantes por meio de categorias pré-estabelecidas, levando a
reflexdo e sintese sobre a produgdo cientifica. Para analise de dados das pesquisas abertas foram construidas categorias de

forma a observacdo das concepgdes dos estudantes entrevistados com as perguntas dispostas no Quadro 1.
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Quadro 1: Organizacdo de perguntas e categorias.

Perguntas Categorias pré-estabelecidas

Vocé conseguiu entender o conteldo utilizando a plataforma PhET | 1. A importancia das simulagdes PhET para o ensino de Fisica.
e associar o contetdo no seu dia a dia?

Qual sua opinido sobre estudar Fisica utilizando a Plataforma
PhET? Justifique sua resposta.

Vocé acha que o uso de ferramentas torna o contelido mais facil | 2. Perspectivas de uma visdo entre facilidades, dificuldades e
para entender? Justifique sua resposta. melhorias para a plataforma PhET

Cite melhorias que podem ser feitas na plataforma PhET para
auxiliar na compreenséo do componente curricular.

Fonte: Elaborada pelos autores (2022).

A analise de contelido (seria melhor falar de analises de conteildo), ¢ um método muito empirico, dependente do tipo
de “fala” a que se dedica e do tipo de interpretacdo que se pretende como objetivo. N&o existe o pronto-a-vestir em
anélise de contetido, mas somente algumas regras de base, por vezes dificilmente transponiveis. A técnica de analise
de conteido adequada ao dominio e ao objetivo pretendidos, tem que ser reinventada a cada momento, exceto para
usos simples e generalizados, como é o caso do escrutinio préximo da descodificacdo e de respostas a perguntas
abertas de questionarios cujo conteido é avaliado rapidamente por temas (Bardin, 2016, p. 30).

Os resultados foram divididos em duas partes enfatizando o referencial teérico, primeiramente sdo apresentadas as
respostas obtidas das perguntas fechadas (analise quantitativa) e depois sdo exibidas as respostas obtidas das perguntas abertas
(andlise qualitativa) por meio de categorias elaboradas por meio do método de Andlise Conteldo. No resultado consta o0s

termos E1, E2, E3... para citar as respostas dadas pelos estudantes, Estudante 1, Estudante 2 e assim adiante.

4. Resultados e Discussdo

Quando perguntados sobre a importancia que os estudantes davam aos seus estudos, foi listado que dezesseis dos
estudantes se consideravam um estudante mediano, que estudam quando podem e fazem de tudo para garantir uma boa nota, e
dois dos estudantes se caracterizam como 6timos estudantes, dando alta importancia aos estudos (Grafico 1).

Gréfico 1: Nivel de importancia aos estudos.
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Fonte: Dados coletados na Pesquisa (2021).

Por mais que a pandemia trouxe um novo cendrio para a educacéo, é possivel notar que os estudantes acompanhavam
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as aulas no ERE e se preocupavam com os contelidos e as notas obtidas. Quando questionados sobre a aplicacdo de aulas de
Fisica como uso do laboratério e outros recursos aplicados nos contetdos de Fisica, oito dos estudantes declararam que tiveram
aulas em laboratdrios virtuais, oito responderam que as aulas eram sempre realizadas utilizando apresentacdes no Power Point
somente abordando a teoria, dois mencionaram fazer uso de aulas diversificadas (Grafico 2).

A pandemia ocasionou aulas mais “paradas” como dito pelos estudantes, por isso se faz a importancia do uso de
ferramentas de ensino, com o uso de diferentes recursos é possivel que haja incluséo de teoria e pratica além disso eles mesmos
podem utilizar as ferramentas sozinhos em casa. O uso das ferramentas online traz uma modificacdo para aula em forma de

implemento.

Gréfico 2: Aulas de Fisica no ERE.
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Fonte: Dados coletados na Pesquisa (2021).

O acesso a tecnologia durante o periodo de pandemia foi um dos maiores problemas enfrentados pelos estudantes e ter
acesso a internet de qualidade. Sobre ter 0 acesso a tecnologia os entrevistados expuseram o0s seguintes nimeros, dezesseis
declararam ter acesso de internet em casa, dois estudantes noticiaram ter acesso a internet apenas no celular e um dos
estudantes informou ter acesso, mas ndo com frequéncia (Grafico 3). Em suma, se reconhece a importancia da aquisicdo de
tecnologia em meio estudantil, apenas o aparelho celular ndo consegue suprir a necessidade de um estudo melhor. Durante a
pandemia do Covid-19 houve-se grande dificuldade de acesso, j& que a internet se encontrava de forma mais lenta, o grande
acesso ocasionou o fato. Contudo isso, os estudantes se encontraram prejudicados, e somente um tempo depois conseguiu-se

um equilibrio para acesso.
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Graéfico 3: Acesso a internet, computadores e celulares.
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Fonte: Dados coletados na Pesquisa (2021).

Quando perguntados sobre as dificuldades no ensino de Fisica, onze dos estudantes relataram que encontram
dificuldades para entender algumas formulas e equagdes, j& cinco dos entrevistados revelaram dificuldades em aprender todo o
contelido, e dois salientaram as adversidades em aplicar a teoria no cotidiano (Grafico 4). A grande dificuldade dos estudantes
pode estar relacionada por ndo terem aprendido matematica basica e também por falta de interpretacéo de texto, ja que a Fisica
exigi que essas duas bases estejam estabelecidas.

Grafico 4: Dificuldades no ensino de Fisica.

12 1T
10
8
6 5
4
2
; L]
0

Na&o consigo entender algumas Tenho dificuldade de aprender Na&o consigo aplicar a teoria
férmulas e equacoes. todo o conteddo. com o dia a dia

Fonte: Dados coletados na Pesquisa (2021).

A Fisica trabalha com conceitos que antes de virarem conceitos foram estudados, e esses estudos continuam, isso quer
dizer que estd em constante mudancgas, de acordo com Moreira (2018), houveram contribuigdes importantes no ensino de
Fisica, como exemplo disso foi a inclusdo com o cotidiano onde o estudante pode incorporar seu estudo com sua realidade.
Com isso as dificuldades do estudante, em relagdo ao componente curricular, precisam ser analisadas e estudadas nessas bases
e com dedicacdo o estudante pode obter éxito no estudo da Fisica.

E evidente que na sala de aula o professor deve saber lidar com os ocorridos, se algum estudante precisa de uma viséo
menos tedrica e mais pratica € de suma importancia a aplicacdo de diferentes abordagens e meios para que 0 mesmo possa
aprender o contetdo. Como também o professor deve buscar capacitagdes para lhes instruir durante esses acontecimentos, é de
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grande importancia que as instituicdes tenham responsabilidade assim como condicdes para formar professores de Fisica
competentes, também ressalta que é possivel que dentro e fora da escola se criem espacos para se pensar na pratica pedagogica
(Rosa & Rosa, 2012).

Ao serem questionados sobre 0 acompanhamento e compreensdo de um novo contedldo ministrado pelos professores,
apenas um estudante relatou que consegue entender o contelido desde a primeira aula, onze responderam que precisavam de
mais algumas aulas para entender o objetivo e que buscavam mais algum material na internet para conseguir entender o
assunto, cinco dos interrogados alegaram que fazem uso de outras plataformas como por exemplo o Youtube para entender o

tema e um estudante informou que ndo conseguem entender o componente curricular de jeito nenhum (Gréfico 5).

Graéfico 5: Acompanhamento e compreensao de um novo conteldo.
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Fonte: Dados coletados na Pesquisa (2021).

No Gréfico 6 detalha a respeito dos recursos auxiliares no acompanhamento e compreensdo dos contetdos de Fisica.
Foram oito dos entrevistados que responderam que a internet € a grande salvacéo, juntamente com o Google e 0 YouTube, oito
relataram que os colegas de turma sempre trocam informagdes para ajudar uns aos outros e dois responderam que sites como

Branly e Responde Ai, sdo os que os salvam das questdes declaradas dificeis.
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Graéfico 6: Acompanhamento e compreensao de um novo conteldo.
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Fonte: Dados coletados na Pesquisa (2021).

E importante lembrar que sites como Branly e Responde Ai sdo sites de respostas prontas, e que para aprender a teoria
0 estudante necessita de uma aula com a participacdo de um professor ou livro para leitura. Sites como o Youtube pode auxiliar
muito nesse quesito, ja que existem varios professores com abordagens diferentes, assim pode-se ter acesso a diferentes
conteidos. Apenas atender 0s requisitos basicos no componente curricular ndo seria interessante, estes fendmenos devem
procurar cada vez mais inserir como ferramentas pedagdgica (Moreira, 2018). Por Vale pena comentar também que existem
sites de explicagcBes com imagens que podem ser consultados no Google, contendo também sites para testar o conhecimento,
um misto de teoria e pratica.

A respeito das plataformas de ensino usadas no ERE, quatorze dos estudantes relataram regular e ressaltaram que os
métodos poderiam serem mais utilizados, trés descreveram como excelente, concluindo que o aprendizado fica mais coerente
com a relagdo com as plataformas de ensino, e um expde que 0 método era ruim e ndo conseguiram estudar Fisica com essas
plataformas (Grafico 7). E importante destacar que a Fisica pode assustar pelas suas formulas e teorias, porém é como qualquer
outro componente curricular que necessita de leitura e interpretacdo. A plataforma PhET traz uma abordagem dinamica e

conquista de primeira os amantes de jogos, sendo capaz de mostrar como acontece as coisas na pratica apenas com um clique.
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Gréfico 7: Plataformas de ensino.
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Fonte: Dados coletados na Pesquisa (2021).

Os estudantes da pesquisa quando questionados sobre aprender o contedo quando o professor diversifica a aula com
0 uso de plataformas diferentes, doze declararam que isso dependia muito do conteldo a ser aplicado, dois disseram que
conseguem aprender todo o contetdo e participar da aula, dois relataram conseguir entender e inserir no dia a dia, como
também dois expuseram que os contetdos eram relativamente dificeis de entender até com as diversidades das aulas (Gréfico
8).

Grafico 8: Diversidade das aulas no ensino de Fisica.

14
12

12
10

8

6

4

) 2 2 2

) L] L] ]

As vezes, dependendo Sim, consigo Sim, consigo entender N&o, os conteidos sdo
do conteudo. compreender todo o e inserir no meu diaa dificies de entender.
conteddo e participar dia
da aula.

Fonte: Dados coletados na Pesquisa (2021).

O uso de plataformas apesar de novo tem grandes formas metodolégicas de inovar um conteldo, mas assim como
existe véarias formas de abordar um contelido também existe varios estudantes com diferentes formas de aprender. Para Heck
(2017), essas metodologias estimulam o estudante, despertando uma reflexdo acerca do estudo de forma critica. Por isso se faz
explicito a importancia que um professor faz em uma sala de aula. O professor precisa observar a sala de aula e conhecer antes
de aplicar o contetido, fazendo uso de metodologias diferentes ele pode entéo observar o que vai dar certo em uma sala e o0 que

ndo ira dar certo.
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4.1 A importancia da plataforma PhET para o ensino de Fisica

O ensino de Fisica ndo se deve mais basear-se em conceitos tradicionais ultrapassados onde a fala ndo se envolve com
meios reais e todos o0s conceitos sdo retratados como fendmenos naturais que os jovens ndo estdo acompanhando, pois assim a
Fisica deixa uma imagem desinteressante (Ledo & Kalhil, 2015). O uso do software auxilia muito o professor da educacédo
basica, pois ele necessita de recursos experimentais para complementar sua metodologia, onde o mesmo ira relacionar os
conceitos estudados com o dia a dia do estudante, trazendo uma aprendizagem significativa. Além disso, é preciso considerar

que:

Os recursos tecnolédgicos tém grande potencial de melhorar o processo ensino-aprendizagem em Ciéncias, desde que
associados a estratégia de ensino devida, no caso deste estudo a ferramenta digital abordada foi o simulador PhET e a
estratégia de ensino foi a investigativa. Por meio deste, evidencia-se que a relacdo entre tal recurso e estratégia, se
complemente, ja& que ambos sdo capazes de potencializar o aprendizado discente, por possibilitarem a observagéo
detalhada de um experimento, a reflexdo, motivacdo, andlise curiosidade e discussdo. A consequéncia disso € a
promocéo por parte do professor de uma aula dindmica, reflexiva, motivadora, desafiante e atraente. Dessa forma, é
notorio que a implementacdo desse recurso, em sala de aula, instiga ndo somente o empenho e dedicacdo dos
educandos, mas, também, a satisfacdo do proprio educador aos veros aprendizes desenvolverem as habilidades
pretendidas por ele. Deste modo, tanto o professor quanto os discentes tém participa¢do ativa na construcdo do
conhecimento destes (Ramos, Cardoso & Carvalho, 2020, p. 09).

Ap06s o primeiro contato com a plataforma PhET, por meio da exploracdo dos simuladores Propriedades dos Gases e

Baldes e Eletricidade Estética, os estudantes relataram surpresos com a grande versatilidade das simulagdes.

“E2: Maravilhoso, melhor do que ficar tentando entender, ele nos mostra como as coisas acontecem na pratica”.

“E3: Achei muito didatico, vou aderir para estudar com PhET sempre ”.

“E5: Estudei gases nobres, é muito mais facil saber o que é pressdo, volume e temperatura observando os
acontecimentos ”.

“E12: Sempre gostei de estudar de formas diferentes, ndo consigo me adaptar bem com aulas comuns ”.

Essa abordagem contribui para melhor associacdo ao tema como indagam os autores Machado & Cruz (2020), pois
ele permite a visualizag8o de informacges pertinentes a partir dos dados coletados durante a atividade, que irdo contribuir para
discursdes promissoras. Também complementam que a atividade contribui em um futuro profissional emancipado da area a ser
atuar, onde o individuo se beneficiard com as simulagBes computacionais para seu crescimento. As plataformas proporcionam
uma atribuicdo diferente para o estudante e professor, criando uma nova sala de aula, o professor passa a ter o papel de
mediador, sua funcdo é transmitir o conhecimento sem lhes trazer todas as respostas prontas, convertendo o estudante em
protagonista. O estudante nesse momento vai criar relagdo com o que ele aprende e com o que ja conhece da sua realidade, isso
faz com que haja significado nessa nova informacéo adquirida, fazendo com que o estudante seja critico, discutindo suas

relacGes.

“E1: Eu consegui entender o contelido com bastante facilidade, principalmente na parte de eletrostatica ”.
“E6: NGs criamos uma nova visao sobre Fisica nessa aula, antes parecia dificil e chato, mas com tecnologia tudo fica

melhor”.

Os professores devem se prepararem para a utilizagéo desses novos métodos em sala, para que flua o novo, sem deixar

de notar as questdes reais dos estudantes e isso deve ser estudado. Como cita Ledo e Kalhil (2015), os professores tem maos
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métodos para que as bases estudantis sejam estabelecidas, indicando novos caminhos para os estudantes.

“E5: E muito importante as aulas com diferentes metodologias e com a utilizacdo de plataforma, pois fica mais
chamativo e os estudantes ficam mais curioso com os exemplos explicado pela professora”.

Ainda abordam Ledo e Kalhil (2015), a ideia da educagéo é descrita como uma construgdo, como mostra a seguir:

A educacdo em ciéncias esta repleta de papeis para identificacdo, desenvolvimento e melhoria das dificuldades dos
alunos na compreensdo de conceitos cientificos. E perceptivel a necessidade do professor em mapear estratégias afim
de minimizar essas dificuldades e utiliza-las no ensino de ciéncias identificando as concepcles alternativas e
planejando atividades de aprendizagem para estabelecer relagdes significativas entre o conhecimento cientifico e as
concepcdes dos alunos (Ledo & Kalhil, 2015, p. 03).

As ferramentas fazem com que haja interacdo entre estudantes e professores, assim elas despertam curiosidade,
capacidade argumentativa e muitos outros, com toda essa interagdo o estudante comeca a perceber e comparar com situages
reais, onde aumenta o interesse e 0 estudante aprende mais. O aperfeicoamento na aprendizagem faz-se de extrema

importancia, pois segundo alguns autores:

A busca por uma aprendizagem significativa, passa pela escolha de um material/abordagem potencialmente
significativos. O uso de simulagdes em ensino de fisica pode vir a ser um material potencialmente significativo no
processo ensino aprendizagem, pois possui atividades computacionais, trabalhando na explicacdo de fendmenos, na
facilitacdo do entendimento de conceitos, através de jogos, videos, simuladores e outros, 0 que promove a disposicao
do aluno para aprender fisica e favorecer uma aprendizagem significativa. Além disto, hoje vivemos em uma
sociedade que os nossos alunos ja estdo inseridos em uma tecnologia digital e, portanto, ao usarmos simulagdes
computacionais estamos estabelecendo um didlogo mais préximo com o cotidiano destes alunos (Ferreira, 2016, p.
16).
Como abordado na citagdo acima, o uso de tecnologias favorece as salas de aula, ja que o estudante se faz disponivel
para jogos em si, dessa forma a aprendizagem significativa reflete e resulta em avanco na vida do estudante, garantindo dessa

forma que 0 mesmo venha a se constituir por algo presente no seu dia a dia correlacionando com a sala de aula.

“E3: Consegui entender o estudo dos gases nobres com essa plataforma facilmente”.

A abordagem da plataforma traz o estudo de forma simples mais também contextualizada, o que proporciona um
melhor discernimento do conteldo. Além dos conteldos relacionados a Fisica existem outros contetdos/disciplina na
plataforma PhET como Biologia e Quimica. Assim como Fernandes et al. (2020, p. 4) cita que:

As simulacBes da plataforma PhET sdo consideradas interativas, uma vez que permitem a alteracdo dos parametros.
Tratam-se desse modo, de ferramentas flexiveis que podem ser usadas diversas maneiras. Permitindo ao docente
modificar o ambiente de estudo para a melhor absor¢do de conhecimento do aluno. é importante saber que essas
simulagGes podem ser executadas online, ou através de downloads em um computador, podendo ser executadas de
maneira off-line. (Fernandes et al., 2020, p. 4).

Como indaga Freitas, Cabral e Junior (2021) o uso das simulagdes computacionais como forma de aprendizagem

permite que o estudante participe ativamente do processo de ensino possibilitando diferentes abordagens em sala de aula.

“E7: Consegui explicar um trabalho inteiro utilizando esse simulador .

Os recursos tecnolégicos em sala principalmente na pandemia do Covid 19 foi um grande aliado as escolas, com
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grande ideia de apoio e também facilitando a aprendizagem, assim viabiliza que o professor a use como ferramenta e que o

estudante cologue em execucdo os conceitos tedricos desenvolvidos durante a aula.

“E15: Acho bem legal e interessante, é pratico e fica bem mais facil de entender o contetido .
“E9: Depende muito do nivel de complexidade do contetido! Mas achei fantastica a plataforma”.
“E17: E uma 6tima ideia, pois o PhET nos proporciona ver como ocorrem alguns contelidos, que as vezes n&o

conseguimos compreender apenas com a explica¢do do professor ”.

Moura et al. (2020) utilizaram a plataforma PhET para um experimento interdisciplinar utilizando trigonometria como
estudo, um lancamento de Projeteis, 0s autores citam que a pratica tornou a experiencia visualizadora, e fizeram conexdes com
a Matematica e Fisica. Eles relatam que as tecnologias educativas edificam o ensino, e devem estar relacionados com um bom
planejamento de ensino e também uma sequéncia didatica.

Da mesma forma, Falchi e Fortunato (2018) utilizaram o PhET para estudo da tabuada e relataram que os estudantes
estavam abertos a tecnologia e os calculos que os estudantes realizaram no computador e foi edificador, e falaram da diferenca
em realizar os mesmos calculos no caderno. Os autores abordam também que os professores também pensaram sobre as formas
de retratarem suas aulas daqui pra frente, j& que as metodologias novas tinham despertado tanto o interesse dos estudantes.

Os conceitos béasicos de Fisica expostos nas aulas foram absorvidos por completo, mas ainda se encontram estudantes
gue ndo se sentem confortaveis com a disciplina, e acabam por deixar muitas dividas em si, seja por timidez, medo ou falta de
afeto. Nota-se que os estudantes relatam que o uso de ferramentas € um meio mais vidvel para aprender, sendo um

complemento para a sala de aula.

“E4: Consegui realizar os trabalhos com auxilio da plataforma PhET com bastante facilidade, mas meu colega ndo
conseguiu entender a ferramenta”.
“El: O interessante é que do mesmo jeito que pra mim a disciplina é facil, para meu colega ja ndo é tdo simples, e

nos dois estudamos juntos sobre o contelido .

O relato dos estudantes E9 e E1 mostram como o uso de diferentes aulas é versatil. E importante destacar que alguns
estudantes ndo participaram em todas as aulas durante o estagio, por diversos problemas apresentados, dificultando a
aproximagdo com a plataforma e professora.

Alguns estudantes relataram que a plataforma é de suma importancia nas aulas Fisica, mas ao tentarem utilizar a
plataforma ndo conseguiram obter um bom resultado, mostrando a importancia do professor para a introdu¢do dos contelidos,

como relatam os estudantes.

“E2: Consigo entender somente quando a professora explica o contetdo utilizando o PhET ”.
“E9: Minha maior dificuldade foi entender a forma de utilizar a plataforma, somente quando a professora ministrou

a aula com a plataforma PhET eu consegui entender o conteldo e fazer minhas concepgdes através dele ”.

A maior vantagem do uso dos simuladores em sala é quebrar essa barreira de visualizacdo e de aproximacao,
principalmente em aulas de Fisica ja que a matéria é conceitualmente mais complicada de se entender somente lendo ou
escutando alguém ler o conceito do conteddo. Como aborda Feitosa e Lavor (2020), a simulagdo é uma forma de associar 0s

conceitos mais complicados com modelos fisicos e propor acontecimentos semelhantes a realidade.
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4.2 Perspectivas de uma visao entre facilidades, dificuldades e melhorias para a plataforma PhET

O ensino de Ciéncias enfrenta bastante dificuldades, gerando confusdo nos estudantes e por mais interessante que seja
a aula, ainda é muito comum o terem dificuldades. As autoras Dullius et al. (2011) defendem que uma alternativa para diminuir
a falta de interesse dos estudantes € trazer uma atualizagdo constante, ou seja, trazer conteidos atuais, dentro de metodologias
atuais. E ainda citam que a tecnologia estd a favor do ensino, com o uso de softwares é possivel criar graficos, resolver

problemas e visualizar o resultado, além de despertar o interesse dos estudantes.

A dificuldade de aprendizagem das disciplinas de Ciéncias Exatas se da principalmente pelo fato de que estas
envolvem o raciocinio ldgico, onde o aluno precisa fazer as relagcdes para uma melhor compreensao do contelido. As
aulas que vem sendo elaboradas, geralmente sdo compostas por exercicios e explicacfes que muitas vezes nao tem
sentido aos alunos e faz com que eles desistam facilmente de entendé-las. Ainda assim, quando conseguem entender
0s conteldos e resolver as atividades propostas, ndo lhes faz sentido aprendé-los, pois ndo enxergam uma possivel
aplicacéo nas situac@es do cotidiano (Dullius et al. 2011, p.7).
Em vista disso se faz necessario a reducéo nas dificuldades do ensino, de uma forma que o aprendizado dos estudantes
esteja amplamente ligado para melhorar os conceitos cientificos, como aborda Ledo e Kalhil (2015), j& que se faz necessario a

compreensdo do estudante em vista dos contetidos abordados.

“E18: Por meio da plataforma PhET podemos ver como acontece algumas coisas e assim fica melhor pra entender ”.
“E16: Ele transforma o contetido e nds podemos ficar a vontade em mudar a simulacéo ”.

“E3: Sim, assim vemos o conteldo com outra perspectiva”.

“E12: Acho que com a diversidade de plataformas os estudantes conseguem ter acesso a uma grande diversidade de

métodos de explicacdo de um mesmo contelido, sendo assim mais facil conseguir entender ”.

Moura et al. (2020) citam a importancia do efeito das ferramentas de visualizagéo no aprendizado, concluindo que os
resultados favoraveis nos estudos que se utilizaram métodos visuais. Ainda compara 0 uso de métodos comuns para 0s que
associam os estudos com ferramentas de visualizagdo mais dindmicas, tragando um ponto positivo para as que recorrem a essas

estratégias. a plataforma leva essa abertura para que os estudantes tenham a liberdade na aquisi¢do dos conteddos.

“E3: Todo mundo tem uma forma diferente de aprender .
“E5: Meu modo de aprender sempre inclui assistir uma aula e depois estudar sozinha, sempre aprendo dessa forma e
com a plataforma PhET posso ter varias possibilidades para entender os contetdos ”.

Assim como os outros estudantes relataram vantagens nas ferramentas, alguns ainda sentiram falta de informacoes

para seu uso.

“E1: A aplicagéo de jogos envolvendo a matéria nos faz ter mais interesse em aprender o contetdo, porém as vezes a

plataforma é um pouco complicada de ser usada ”.

A tecnologia tem ganhado cada vez mais as salas de aula, sites como Khan Academy, Descomplica e Me Salva séo
exemplos que estdo sendo muito utilizadas por estudantes. A grande problemética é o grande nimero de contetdo digitais que
se encontra em apenas um clique, o que deve ser analisado com seguranca antes de estudo para se encontrar fontes confiaveis.

Outro problema é que muitas formagdes podem acabar tirando o foco dos estudantes, como aborda os autores Alencar et al.
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(2013).

Conseguir a atencdo dos discentes em meio ao mundo digital é tarefa ardua nos dias de hoje o que é ampliado pela
resisténcia imposta por alguns sobre o uso dessas midias em sala de aula. H4 um equivoco comum de que aquilo que
ndo é produzido em sala de aula ou pode tirar a atengdo dos alunos, pode atrapalhar o processo de aprendizagem. Nao
obstante, devemos levar em consideracdo que todos esses personagens compartilnam espagos virtuais que estendem as
acOes de sala de aula e contextualizam melhor seus saberes. N&o se trata, pois, de adaptar a escola a essas novas
ferramentas e equipamentos. Trata-se de reinventar modelos (e hdo um modelo) de escola para uma sociedade que
tende a ser liquida e que brinca de se reinventar a cada dia (Alencar et al., 2013, p. 91).

Essa questdo levantada pelos autores Alencar et al. (2013) reflete diretamente com o que vivemos atualmente. Apesar
dos estudantes possuirem facilidades com a tecnologia verificou-se que os estudantes encontraram dificuldades para acessar a
plataforma, alguns relataram fazer uso somente do celular com internet e que o site ¢ relativamente “pesado” para uma internet
fraca e que ndo conseguiram 0 acesso. Enquanto isso, 0s outros estudantes que conseguiram acesso analisaram que a falta de
informagdes foi o principal vildo da plataforma, e ainda concluiram que seria necessario conter videos de professores/tutores
para ajuda-los a entender o conteido. Também se analisou que alguns estudantes gostariam de que o site tivesse a “mao livre”

para criacdo como se fosse um estidio de jogos, e deixaram claro como seria interessante e prazeroso criar simulages.

“E3: Deveria haver um tutor para ensinar o contetdo dentro do site, enquanto vemos a simulagéo do conteido ”.

“E11: Gostaria de um tutorial antes da utiliza¢do da plataforma ™.

Entre as tecnologias disponiveis para o ensino, em um mundo como hoje que se encontra conectado a todo instante, 0s
jogos sdo 0s que ganham em quesito curiosidade, as gamificacdes sempre estdo em estado de avango tecnolégico e cada vez

mais vem ganhando mais jovens e adultos (Rosa & Rosa, 2012).
“E7: Poderia deixar livre para os usuérios criarem suas préprias simulacGes ”.

Percebe-se a busca pelo protagonismo nos estudantes em relacdo a disponibilidade de ferramentas mais acessiveis
dentro da plataforma para criar suas proprias maneiras e conseguirem compreender os conteidos (Heck, 2017). Os estudantes
envolvidos no caso, realizaram um trabalho explicativo utilizando a plataforma e declararam que foi mais facil de explicar o
conteddo, caso contrério eles teriam que realizar experimentos com materiais alternativos e muitos deles sdo dificeis de
explicar, os materiais alternativos fazem toda a diferenga em uma sala de aula e a plataforma pode ser vista como forma de
ressaltar o contelido, deixando o contetido mais claro. Alguns relataram encontrar ainda dificuldades para aprender Fisica e que
sO conseguiram entender as simulages quando o professor explica o contetido, por isso deixaram claro que os videos seriam

tdo importantes na plataforma.

5. Considerac0es Finais

Constata-se que estudos com o uso das plataformas digitais apresentam excelentes resultados em sala de aula. Como
se verifica no patamar educacional e no dia-a-dia, cada estudante tem seu ritmo de estudo e suas formas de estudar isso
significa que as metodologias devem atender cada um desses individuos. Neste trabalho foi apresentado opinides de estudantes
matriculados no Ensino Médio, que relataram suas experiéncias e dificuldades no ensino de Fisica e foram submetidos a aulas
com o uso da Plataforma PhET. A dificuldade que esses estudantes apresentam em meio a disciplina de Fisica se encontram

ndo somente no IFMT, como também vérios estudantes espalhados pelo mundo afora. Entéo, observando essa lacuna, buscou-
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se investigar exploratoriamente o0 ponto de vista com a intencdo de ressaltar que os estudos de exatas ainda se encontram em
crescimento. Conforme as tecnologias avancam, os professores de Fisica buscam formas de ajudar os estudantes a edificar esse
saber.

A utilizacdo dos simuladores PhET mostrou-se de extrema importancia para a compreensdo dos conteldos
relacionados ao Estudo dos Gases (2° Ano do Ensino Médio) e a Eletricidade Estatica (3° Ano do Ensino Médio), uma vez que
é capaz de promover a aprendizagem do estudante, mas também precisam de mais aprofundamento teérico e mais pesquisas
como essa para que esses recursos possam alavancar e oferecer aos professores metodologias alternativas, colaboram
significamente para o processo educativo, melhorando abordagens, com meios dindmicos e linguagem computacional.

Em sintese, o principal desafio enfrentado pelos estudantes foi manusear a plataforma, visto que as ferramentas nao
foram bem compreendidas e relataram que deveria ser melhor explicado cada utilizacdo e demonstracdo. Outro desafio
enfrentado foi a grande dificuldade em aprender em meio a pandemia, o uso de tecnologia de qualidade, pelo fato de alguns
estudantes portarem apenas aparelhos de celulares acabaram por dificultar seus estudos.

Como resultado da abordagem dos estudantes, entre os itens sugeridos a plataforma para melhoria para os estudos de
Fisica seria: explica¢cBes mais sucintas na plataforma em forma de videos e até mesmo que a plataforma possua seu proprio
tutor para os estudos individuais dos estudantes, como também mais ferramentas explicativas, além disso a ferramenta méo
livre para criagdo de simulacOes de usuarios.

Com isso nota-se a importancia do uso de ferramentais digitais no ensino de Fisica, como se poder ver ainda existe a
necessidade de haver um estudo mais ampliado para uso de ferramentas incluindo-as no conceito escolar. A educacéo e a
qualidade do ensino ainda precisam de investimento, a escassez nos laboratérios de ciéncias e informatica acabam acarretando
desinteresse nos estudantes. E de fundamental ocorrerem maiores investimentos nas escolas brasileiras para que haja melhor

estrutura de ensino, conduzindo assim estudantes a apreciarem a ciéncia de formas diferentes.
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